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Resumen

Se analiza la produccién natural de Crocodylus acutus en 10 dreas de nidificacién gregaria ubicadas en
iedales costeros del Refugio de Fauna Monte Cabaniguan, Cuba. Las diferencias locales en elevacion, textura del
D y proteccién contra la accién del oleaje, combinadas con diferencias anuales de disturbios climéticos
ndaciones, marejadas y mareas excepcionalmente altas), provocan diferentes respuestas de la productividad de
iidos entre diferentes dreas de nidificacion y afos. En las dreas de nidificacién mds protegidas, con arena
irea de grano grueso (Jobabito y La Salina) hubo mas nidos y mayores tasas de eclosién que en las dreas con
a fina, arcillosa y de color obscuro, con un mayor grado de compactacion y retencién de agua (La Jijira, Ojo de
a, Soloburén). Otras causas significativas de no eclosion fueron la ausencia de atencidn parental debida a la
rcién de las madres. En el periodo 1992 - 1996, se analizé una muestra de 720 nidos en las areas de nidifizacion
obabito, La Salina y La Jijira. Los nidos promediaron 24.77 huevos, 17.04 eclosiones, 7.86 muertes prenatales y

huevos infértiles. La duracién de la estacion de eclosiones muestra un comportamiento uniforme de 37 a 38
. con su mayor frecuencia alrededor del 11 de junio. Se observa un claro patrén de afios de nidificacion temprana
os de nidificacion tardia. La estimacién del tamafo poblacional a partir del nimero de hembras reproductoras
ras (ndmero de nidos), fue de 3 480 a 4 350 individuos.
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irica Latina. Vol. 2. CN Editoria. Piracicaba, Sao Paulo, Brasil.


Mireya Viloria
Cuadro de Texto


Mireya Viloria
Cuadro de Texto


Mireya Viloria
Cuadro de Texto


Mireya Viloria
Cuadro de Texto



136 Crocodylus acutus en Cuba

Abstract

Natural production of Crocodylus acutus nests is analyzed in 10 collective nesting areas on coastal
wetlands of the Wildlife Refuge Monte Cabaniguén, Cuba. Local differences in height, soil texture and protection
against wave action, combined with annual differences of climatic disturbances (flooding, high waves and tides)
provoke different responses of nest productivity among nesting areas and years. Protected nesting areas with coarse,
calcareous sand (Jobabito and La Salina) had more nests and higher hatching rates than those with obscure, fine
marly sand, with a high degree of compactness and water retention (La Jjira, Ojo de Agua, Soloburén). Other
meaningful causes of hatch failure are lack of parental assistance to hatch, due to mothers desertion. In the period
1992 - 1996, a sample of 720 nests was analyzed in the nesting areas of Jobabito, La Salina and La Jijira The nests
averaged 24.77 eggs, 17.04 hatches; 7.86 embryo deads and 3.92 infertile eggs. The duration of the hatching season
shows a uniform behavior of 37 to 38 days, with its highest frequency about June 11. There is a clean-looking patter
of years of early nesting and years of late nesting. The population size was estimated, from the number of active
breeding females (number of nests), in 3480 to 4350 individuals.

1. Introduccion

En el Archipiélago cubano estin presentes tres especies del Orden Crocodylia (Varona
1966, 1976): El cocodrilo cubano (Crocodylus rhombifer) especie endémica con distribucién
geografica muy restringida, el cocodrilo americano (Crocodylus acutus), bien distribuido en
humedales costeros de la Isla de Cuba, Isla de la Juventud y numerosos cayos y el caiman de
anteojos o babilla (Caiman crocodilus fuscus), introducido en la Isla de 1a Juventud a principios
de la década de los ‘60.

Desde 1984 los cocodrilos de Cuba son objeto de un Programa Nacional cuyos objetivos
principales son su conservacién, el aprovechamiento sustentable y la educacién ambiental. Entre
sus lineas de trabajo el Programa desarrolla estudios sobre distribucién geografica, abundancia,
reproduccion y ecologia de las tres especies. En los refugios de fauna Monte Cabaniguan y Delta
del Cauto, donde se encuentra el humedal mas importante de la region oriental de Cuba, el
estudio de la distribucion y abundancia relativa de C. acutus comenz6 en 1987 y se amplié a
partir de 1990 con el monitoreo anual de la nidificacién, que aqui ocurre de manera
predominantemente gregaria.

2. Area de Estudio

- El refugio de fauna Monte Cabanigudn ocupa 9000 hectédreas de una amplia Ilanura
deltaico-aluvial costera, situada al Sur de la provincia de Las Tunas, junto al Golfo de
Guacaﬁayabo. La temperatura media anual es de 26°C, con maximas absolutas de 36°C y
minimas de 11°C. Aqui se cumple el patrén general para Cuba de una estacién seca, de
noviembre a abril, con precipitacién media anual de 200 mm y una estacién lluviosa, de mayo a
octubre, con precipitacién media de 900 mm. La suma de precipitaciones medias anuales es de
1200 mm.

La region recoge los aportes de rios y arroyos (Rios Tana, Jobabo, Ojo de Agua, etc.) que
en su cauce inferior dan lugar a una compleja red estarina de cauces y lagunas de muy diversos
tamanos, con régimen de salinidad estacional y extensos saladares de inundacién periédica. En
las partes donde existe mayor influencia salina predomina el complejo de manglar, representado
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por sus cuatro especies tipicas: Mangle rojo (Rhizophora mangle), Mangle prieto (Avicenia
germinans), Yana (Conocarpus erecta) y Pataban (Laguncularia recemosa).

Bordeando los manglares por el Norte se extiende una franja de suelos arenoso-arcillosos
con vegetacion dominada por palmas del género Copernicia y mas al Norte, relictos de bosque
semidesiduo micréfilo (Monte Cabaniguén). A lo largo de la costa se alternan segmentos de
manglares (R. mangle, A. germinans) y de playas arenosas. Estas tltimas pueden tener dos tipos
de suelo: arena de concha y residuos calcareos, de grano grueso, o de un fino polvo arenoso con
alto contenido de arcilla..

El Refugio de Fauna carece de poblacién humana residente. Hasta 1963 hubo pequeiias
comunidades de pescadores en puntos de la costa y lagunas interiores, que fueron reubicados en
en la ciudad portuaria de Manzanillo tras los desastres ocasionados por el huracan Flora. La
actividad econémica fundamental es la pesca en las aguas del golfo, el cultivo del arroz y la
ganaderia en la periferia.

Los conteos poblacionales de C. acutus realizados por nosotros en el periodo 1987-1997
(Rodriguez et al. in litt.) registran abundancias relativas medias de 7.96 a 16.32 cocodrilos/Km. y
valores mdximos de hasta 34 cocodrilos/Km.

Entre los meses de febrero y julio tiene lugar la temporada de reproduccién de los
cocodrilos. Alrededor de 200 reproductoras anidan de manera gregaria en unas cuantas playas de
la costa y un niimero menor lo hace en un sitio del interior de la ciénaga. Son muy pocos los
nidos aislados.

3. Materiales y Métodos

Este trabajo abarca el periodo de 1990 a 1996 y en €l se analizan la distribucién de las
areas de nidificacién gregaria, cronologia de eclosiones, produccion bruta y productividad de la
nidificacion, influencia de las caracteristicas del habitat y fenémenos climaticos anuales sobre los
resultados de la nidificacion y efecto de otros factores, como las malformaciones congénitas,
desercién de las madres en la atencién a los nidos y predacion. Se esbozé una clasificacion de los
habitats de nidificacion presentes en el area de estudio, basada en caracteristicas fisiograficas
(altitud, tipo de suelo, exposicién a los movimientos del mar).

Se utilizan las siguientes convenciones: denominamos drea de nidificacion gregaria a
un segmento de hébitat con caracteristicas uniformes y generalmente vinculado a un cuerpo de
agua (cauce estuarino, laguna), en el que se encontraron dos o més nidos a no mas de 100 m de
separacion. El término sitio (de nidificacién) se refiere a la ubicacién de cada nido en particular.
Llamamos nidos exitosos a aquellos en que nacié al menos una cria. A los restantes les llamamos
nidos fallidos. Eclosién natural, a los efectos de este estudio es la que ocurrié de manera
~ esponténea, sin ayuda nuestra y eclosion asistida cuando la cria fue avudada por nosotros a
-emerger del huevo o del nido.

Las dreas de nidificacion gregaria se localizaron mediante exploraciones realizadas en
1990 y 1992. Las exploraciones se guiaron por la informacién obtenida de encuestas y por el
analisis de fotos aéreas en escala 1:32 800. En las fotos aéreas se identificaron patrones
correspondientes a dreas de nidificacion conocidas y se trazaron rutas de exploracion por los
lugares no conocidos con patrones similares. Estas exploraciones abarcaron las playas de todo el
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litoral situado entre la desembocadura del rio Tana y la del estero Birama y algunos sitios
elevados del interior de la ciénaga. La exploracidn se realizé a pié, entre los meses de abril y
junio, coincidiendo con la temporada de incubacion y eclosiones. Para estimar la superficie de
areas de nidificacion gregaria se utilizé una adaptacion del concepto de Extensién de presencie
“e] 4rea contenida dentro de los limites continuos e imaginarios més cortos que pueden dibujar
para incluir todos los sitios conocidos en que al menos un nido se halla presente, a menos de 1
m del mas préximo”. Las superficies se estimaron mediante plantilla de puntos sobre mapas er

escala 1: 10 000.

El estudio sobre resultados de la eclosién abarca las temporadas de reproduccién de 19
a 1996 y se concentro en tres dreas de nidificacion gregaria: Jobabito v La Salina, en la costa )
“Alto” de la Jijira, en el interior de la ciénaga. Los datos para esta Gltima solamente comprenc
los afios 1992, 1994 y 1996. Estas areas de nidificacién fueron visitadas a diario o en dias
alternos, durante la temporada de eclosiones. En cada ocasion se contaron los nidos que
eclosionaron desde la altima visita y la cantidad de huevos eclosionados en cada uno. En los
nidos donde las eclosiones se produjeron sin nuestra asistencia, la cantidad de nacimientos se
estim6 por el nimero de cascarones rotos observados, complementado y rectificado por el cor
directo de los neonatos hallados en las inmediaciones del nido. El nimero de huevos
eclosionados basado en el conteo de cascarones se considera un subestimado.

Los huevos no eclosionados se clasificaron en tres categorias a partir de la observacios
directa de su contenido: a) muerte prenatal, b) huevo infértil y ¢) causa indeterminada de no
eclosion (cuando el deterioro del huevo impidi6 discernir entre las categorias a y b). Las
observaciones se anotaron en planillas disenadas al efecto. El mismo método se utilizé en otr:
areas de nidificacion (Ojo de Agua, Jobabito II, Jobabito III, Jobabito IV, Soloburén, Pataban
Boca de Jobabo), pero fueron visitadas con menor regularidad que las tres primeras.

Con el fin de determinar la cantidad de nidos fallidos, cada ano, al terminar la tempor:
de eclosiones (después del 14 de julio) se realizé una minuciosa busqueda de los nidos que
quedaron bajo tierra sin eclosionar. A esta busqueda le llamamos “levantamiento” del drea d
nidificacion.

En algunos casos, nosotros intervinimos ayudando a la eclosién (apertura de nidos y «
huevos); esto se realizé exclusivamente cuando: a) en los levantamientos de las dreas de
nidificacion se encontraron organismos aun vivos dentro de los huevos o ya eclosionados, de
de los nidos; b) se escuché por mas de dos dias consecutivos el reclamo de las crias dentro de
nido sin que acudiera la madre a asistir el nido y c) se observaron neonatos emergiendo del n
sin asistencia materna, se abri6 el nido y asistié a los que atin no habian emergido del nido o
habian eclosionado. En todos los casos los neonatos habian consumido el contenido vitelino
algunos mostraban signos de autofagia.

En las planillas se registré cada nacimiento asistido. Para evitar el sesgo que esta préc
ocasionaria en el cilculo de la cronologia de eclosiones, solamente se tomaron en cuenta los
nidos que eclosionaron por via natural.

Se estimaron indicadores de la productividad natural: Exito de la Nidificacién, Exito
Eclosién y Probabilidad de Eclosién (Hall y Johnson 1987); para un juego de datos corregidc
que los juveniles nacidos con nuestra asistencia se asumen como muertes embrionarias y 10s
nidos en que todos los nacimientos fueron asistidos, se consideran nidos fallidos. La producc
bruta y sus estadisticos descriptivos se calcularon a partir del total de nidos y huevos, incluid
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los asistidos y los que aparecieron en los levantamientos, con el propésito de obtener una nocién
del potencial reproductivo de la poblacion.

Para contrastar los efectos de factores climaticos anuales y las condiciones de hébitat en
las 4reas de nidificacién gregaria, se utilizaron tablas de contingencia y pruebas de Chi cuadrado,
segin el procedimiento indicado por Quenouille, 1966, para las variables proporcion de nacidos,
muertes prenatales y huevos infértiles, considerando nidos asistidos o no. Se aplicé el mismo
método al contraste entre los indices éxito de nidificacion y éxito de eclosion. Para el analisis afio
a ano y localidad a localidad, del porcentaje de huevos eclosionados por nido, se utilizé un test no
paramétrico U de Mann - Whitney.

Por tltimo, se realizé un estimado del tamafo poblacional, por el procedimiento empleado
por Ogden, 1978 basado en Chabreck, 1966 y Graham, 1968.

Se trabaj6 con la totalidad de los nidos exitosos y se asume que se localizé la totalidad de
los fallidos durante los levantamientos; la muestra total es de 756 nidos.

Todas las observaciones se realizaron durante el horario diurno, preferentemente por la
maiiana. Las visitas a las dreas de nidificacion fueron breves y se cuidé de no dejar ningiin
material extrano o sustancias olorosas que pudieran repercutir en el comportamiento de las
reproductoras, los neonatos o los potenciales predadores.

Como base cartogrifica se utilizaron hojas cartograficas en escala 1:10 000, 1:25 000 y
1:50 000 y fotos aéreas en escala 1:32 800. Las posiciones geograficas se determinaron con el
auxilio de un Sistema Posicionador Global (GPS) Magellan 2000. La base de operaciones para
los trabajos de campo fue la Estacion Biolégica D. Miguel Alvarez del Toro, ubicada en la
desembocadura del estero Jobabo Norte, punto equidistante de las areas de nidificacién.

4. Resultados y Discusiéon

4.1 Distribucion de las areas de nidificacién gregaria

Se localizaron 10 éreas de nidificacion (Tabla 1). Nueve de ellas estdn junto al mar y sélo
una (el Alto de La Jijira) se encuentra separada del mar, aproximadamente a 2 Km. De las dreas
situadas junto al mar, sélo Jobabito y La Salina se extienden algunas decenas de metros tierra
adentro. Se observo un solo nido aislado en el drea conocida como Boca de Jobabo, donde esta
ubicada la Estacion Biologica, el resto de los nidos estuvo en dreas bien delimitadas y en
cantidades que oscilaron entre 3 y 97.

La concentracién de hembras reproductoras, sus nidos y sus crias, en un exiguo espacio
junto al mar, en un sector costero donde abunda la actividad pesquera y coincidiendo con el inicio
de la temporada ciclénica constituye un factor de fragilidad para la poblacién local de cocodrilos.

4.2 Habitats de nidificacion

En Monte Cabanigudn existe una diversidad de habitats de nidificacién de cocodrilos,
pero resulta notable que en sus 90 Km? (de los que mas de las dos terceras partes son humedal
habitado por estos reptiles) la extension de presencia de nidos no alcanza las 10 Has. (0.12 % del
drea total).
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Tabla 1. Areas de nidificacion gregaria de C. acutus en el Refugio de Fauna Monte Cabanigua

Nombre del drea Posicion geografica Superficie = Cantidady  Afo en que se
(ha) Densidad obtuvo el
maximas de maximo de

nidos nidos
Soloburén 22°42°48”N - 77°21°20"W 2.7 5_-1.85 1990
Ojo de Agua 22°43°38”N - 77°19°45”W 1.9 8-4.21 1990
Boca de Jobabo 20°40°55”N - 77°17°50"W 0.2 4 -20.0 1995
Alto de la Jijira 20°41°22”N - 77°16’37"W 2.0 23-11.5 1994
Jobabito 20°40°22”N - 77°2T°22°W 0.8 92 -115.0 1992
Jobabito IT 20°40°22”N - 7°P17°23°W 04 5-125 1995
Jobabito III 20°40°12”N - 77°17°14°W 0.2 8 -40.0 1995
Jobabito IV 20°40°12”N - 77°17°08"W 0.2 2-15.0 1995
Boca de Patabanes 20°39°23”N - 77°16°37°W 0.2 15 ~75:0 1996
La Salina 20°38°36”N - 77°15°59"W 155, 61 -50.8 1992
TOTAL 9.8

La Tabla 2 muestra la tipificacién de habitats de nidificacion en el drea de estudio. Se
determinaron tres categorias principales (tipos), una de ellas (la categoria 1) con cuatro categc
secundarias (sub-tipos). Los tipos y sub-tipos estan dispuestos en la tabla en orden creciente ¢
éxito reproductivo: el nimero promedio de nidos por drea aumenta en el mismo orden; con
independeicna de la superficie utilizable de cada érea.

Los sitios mds utilizados son, en primer lugar, aquellos que brindan mayor proteccidr
contra los movimientos del mar (La Jijira, La Salina, Jobabito) y dentro de éstos, los mas
elevados y con un suelo de arena gruesa calcérea, con mejores propiedades térmicas, de
ventilacién y drenaje (La Salina y Jobabito). Las menores cantidades de nidos estdn en las pl:
expuestas, sobre todo las de suelo fino, compactable y de mal drenaje, similar al de La Jijira
de Agua y Soloburén). Esto sugiere un alto grado de selectividad por parte de las reproductor
La presencia de nidos en sitios poco adecuados, la alta densidad de nidos en las mejores dreas
escasa extension de presencia de dreas de nidificacion respecto a la superficie total del area d
estudio, sefialan a la disponibilidad de habitat para la nidificacién como un factor limitante de
crecimiento poblacional.

Kushlan y Mazzotti, 1988 definen dos tipos fundamentales de héabitats de nidificacion
C. acutus en el Sur de la Florida: “arroyos” (“creek nests”) que incluye las orillas de cauces
naturales y de canales artificiales y “costas”( “shore nests ). Ogden, 1978 coincide con
Thorbjarnarson, 1988 al sefialar como factor comin a los sitios de nidificacion de C. acutus,
ubicacion en suelos relativamente bien drenados y adyacente a aguas suficientemente profun
para permitir el acercamiento de un cocodrilo adulto. Thorbjarnarson, 1988 observé ademas !
construccion de nidos en “monticulos de carbén” (restos de antiguos hornos de carbén veget
situados en las mismas playas elevadas y bien drenadas. Moler, 1991 afirma que Todos los n
de C. acutus de Cayo Largo estin en areas de aguas quictas, protegidas de la acci6n del vient
las olas”. -

Alvarez del Toro, 1974 describe dos tipos de habitat de nidificacion para C. acutus er
México: sitios pantanosos donde la madre hace un nido de monticulo cubierto con material
vegetal y bancos arenosos cubiertos de matorrales aislados y manchones de zacate en las oril
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de los grandes rios; senala ademas que los ponederos, que seguramente son individuales, se
encuentran separados cuando menos a cincuenta metros y ninguna hembra tolera la presencia de
otra en la cercania del nido.

Tabla 2: Tipificacién de hébitats de nidificacion gregaria de C. acutus en el Refugio de Fauna

Monte Cabaniguan.
Area Promedio |Elevacién del | Caracteristicas del Exposicion al viento y
anual de |terreno sustrato los movimientos del
nidos mar

1. Playas de la costa

1-a. Playas altamente expuestas, bajas, de aren

a fina, de alto contenido

arcilloso - organico

Ojode Aguay
Soloburén

2.6

Bajo, menos de
35 cm s.n.m.

Arena muy fina, con allo
contenido de arcilla; mal
drenaje y compactacion

Altamente expuestas a la
accion del viento y los
movimientos del mar; por
tramos sdlo protege una
estrecha franja de mangle.

1

b. Playas exp

uestas, menos bajas, de arena gruesa, calcarea

Jobabito III y Jobabito
v

7.6

Bajo a mediano,
de 30245 cm
s.n.m.

Arena gruesa, de material
calcéreo, con buen drenaje
y ventilacién.

Totalmente expuestas a la
accién del viento y los
movimientos del mar.

1-c. Playas elevadas, de arena gruesa, mayormente protegidas por una

franja de manglar

Patabanes 10 Elevado, 40 o Arena gruesa, de material | Relativamente protegida
mas cm s.n.m. calcareo, con buen drenaje | por una franja de manglar.
y ventilacidn.
2. Areas del interior de la ciénaga
Alto de la Jijira 19.3 Baja altitud y Arena muy fina con alto | Situada a 2.5 Km. de la

relieve irregular

contenido de arcilla y
maleria organica, con
deficiente drenaje y
tendencia a la
compactacion

costa, protegida contra la
accion del viento y el
oleaje, pero expuesta a
inundaciones causadas por
precipitaciones y mareas.

3. Areas elevadas,

con sustrato

de arena gruesa

calcarea, que se extienden tierra adentro por
varias decenas de metros a partir de la costa.

La Salina

49.8

Elevacion mayor
de 40 cm s.n.m,
aunque con
relieve irregular.

Arena gruesa, de material
calcireo, con buen drenaje
y ventilacién.

Duna costera protegida
por densa vegetacion de
cactédceas; hacia el interior
estd totalmente protegida
de la accion del viento y el
oleaje.

Jobabito

82.6

Mayor de 40 cm
s.n.m.,

Arena gruesa, de material
calcdreo, con buen drenaje
y ventilacion.

Protegida contra la accién
del viento y el oleaje,
totalmente rodeada de

manglar.

De las condiciones descritas por Moler, Ogden y Thorbjarnarson en los trabajos arriba
citados, en Monte Cabanigudn siempre se cumpli6 la cercania a una via acuética suficientemente
profunda para permitir el acercamiento de cocodrilos reproductores, pero no siempre se
cumplieron dos importantes condiciones: a) sitios elevados, bien drenados y b) protegidos de la
accion el viento y el mar. Més bien abundan aqui las dreas costeras expuestas, como las descritas
por Ogden, 1978 para ciertos puntos de los cayos y Florida Bay (p. 187). Otro rasgo comiin a
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todas las dreas de nidificacion de Monte Cabaniguén es la contigiiidad de una laguna del tipo
conocido localmente como “saladar”, originada por el embalsamiento de las aguas de reboso de
los esteros o de las mareas. Estas lagunas son estacionales e hiperhalinas, su profundidad rara ve:
sobrepasa los 50 cm y su vegetacion estd compuesta por grupos ralos de R. mangle y A.
germinans arbustivos. Hemos observado que estos saladares cumplen una importante funcién
como refugio temporal y via de transito de los neonatos hacia los esteros. En las dreas de
nidificacién de Ojo de Agua, Soloburén y un sector de La Salina, donde los nidos estan
distribuidos a lo largo de la playa, algunos de ellos se encuentran a més de 200 m de la
desembocadura del estero profundo mas cercano. En estas areas, las vias de trénsito entre el
estero y el nido, para las reproductoras y sus camadas, son los saladares y el propio mar.

En el drea de estudio no existen canales artificiales ni obras de excavacién como las
descritas por Kushlan y Mazzotti, 1989 ni se han observado nidos de monticulo con material
vegetal en sitios pantanosos como los descritos por Alvarez del Toro, 1974; tampoco se
manifiesta la territorialidad en la nidificacion que este autor menciona; por el contrario, la
nidificacion es eminentemente gregaria. Fuera de los limites del 4rea de este estudio, en el refug
de fauna colindante Delta del Cauto, hemos observado nidos asociados a antiguos hornos de
carbén, como los descritos por Thorbjarnarson,1988.

Ninguno de los nidos analizados (n = 756) pudo ser clasificado con propiedad como “de
monticulo”, entendido como tal el nido en que “la hembra trabaja el suelo en un amplio
monticulo antes de realizar la puesta de los huevos” (Moler 1991) con el “prop6sito” de situar 1
camada de huevos por encima del nivel en que el sustrato es mas humedo o fuera del alcance d¢
las inundaciones (Campbell 1972; Mazzotti 1983). En las areas de nidificacion elevadas y bien
drenadas de Jobabito y La Salina, con densidades de nidos excepcionalmente altas, algunos se
encontraban en convexidades del terreno que pudieran ser interpretados como monticulos, pero
que (como sugiere Ogden, 1978) son el resultado del movimiento de tierra repetido afio tras afc
por una o varias reproductoras. Por ejemplo, en uno de estos “monticulos” presente en La Salin
(dimensiones aproximadas: 4 m de didmetro por 0.4 m de altura) habia 8 nidos. Como contraste
en el area nidificacion de La Jijira, donde el suelo es bajo y anegadizo, pero los nidos estuvierc
menos agrupados, todos ellos fueron, definitivamente, de hoyo. Estos resultados no son
consecuentes con las apreciaciones de Campbell, 1972 y Mazzotti, 1983.

4.3 Cronologia de la nidificaciéon

El proceso global de nidificacién estuvo acotado por los meses de febrero y julio. Comc
es comun a las especies de cocodrilo que nidifican en hoyos, la puesta tiene lugar durante la
estacion seca y las eclosiones a principios de la estacion lluviosa (Thorbjarnarson 1988).

En 1992, 1993 y 1996, que se caracterizaron por intensa actividad de frentes frios durar
el invierno, la nidificacién comenzé mas tardiamente que en 1994 y 1995, que tuvieron invier
mas benignos (Fig. 1).
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Porciento de nidos eclosionados

Figura 1: Cronologia de la eclosién de C. acutus en el Refugio de Fauna Monte Cabaniguén:
distribucién semanal de frecuencias de los porcentajes de nidos eclosionados en el periodo 1992 -
1996.

Las eclosiones en el periodo 92 -96 tuvieron lugar entre el 5 de mayo y el 16 de julio
(x = 11 de junio, D.St. = 13.86, N = 469), con distribucién cercana a la normal.

Como se aprecia en la Tabla 3, la duracién de la temporada de eclosiones fue de 36 a 38
dias en la mayoria de los afios analizados. Solamente en 1994 se extiende por 55 dias, sin
embargo, esto se debe a que 7 nidos (el 7.8% de un total de 92 muestreados) eclosionaron entre el
5y el 16 de mayo; el restante 92.2 % lo hizo a partir del 17 de mayo, cubriendo un periodo de 38
dias. Desgraciadamente, no se dispone de una base de datos climéticos locales suficientemente
detallada para correlacionar con los eventos de la nidificacién.

El area de nidificacién de La Jijira muestra una fecha media de eclosiones algo mds tardia
(15 de junio) que Jobabito y La Salina (7 de junio), para el periodo de estudio en su conjunto. El
Contraste de fechas de eclosion drea a drea, mediante un Test U de Mann - Whitney, indica
diferencias muy significativas entre Jobabito y La Jijira (U = 2107.0; p = 0.0001) y entre La
Salina y La Jijira (U = 1452.0; p = 0.0001), mientras que la hipétesis de igualdad se acepta para
Jobabito y La Salina.
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Tabla 3. Cronologia de la eclosion de C. acutus en el Refugio de Fauna Monte Cabaniguan.

Ano N  Fechamedia Dv. St Primera Ultima Duracién del
de eclosion eclosion eclosién periodo (dias)

1992 171 09 - Jun. 68.178 25 - May. 30 - Jun: 37

1993 93 21 - Jun. 70.769 05 - Jun. 10 - Jul. 36

1994 91 30 - May. 111.545 05 - May. 28 - Jun. 55

1995 153 01 - Jun. 71.159 20 - May. 25 - Jun. 37

1996 135 21 - Jun. 84.764 09 - Jun. 16 - Jul. 38

TOTAL 643 11 - Jun. 116.885 05 - May. 16 - jul. 40.6

Durante el conteo poblacional realizado en octubre de 1987 (Rodriguez ez al. en litt.) se
observaron altas densidades de cocodrilos con tallas de reproductores en lagunas extensas del
area protegida (Virama, Hoja de Maiz y Yiguanita), situadas a méds de 5 Km. de la costa. Sin
embargo, en el conteo efectuado entre marzo y abril de 1993, en plena temporada de nidificacién
(Rodriguez et al. in litt.) en la laguna de Virama no se observaron cocodrilos y en la de
Yiguanita, solamente 13 ejemplares, de ellos apenas 4 adultos (30.7 %). En cambio, en los
esteros y lagunas vinculados a las areas de nidificacion de Jobabito, la Salina y La Jijira se
contaron esa misma semana 128 cocodrilos, de ellos 116 (el 90.6 %) adultos. Esto hace suponer
que las lagunas extensas del interior del area protegida constituyen refugios de invierno para los
reproductores.

4.4 Produccion bruta

Se analiz6 una muestra de 720 nidos de las areas de nidificacién de Jobabito, La Salina y
La Jijira, en las temporadas de 1992 a 1996 (Tabla 4). De un total de 17 833 huevos eclosionaron
11 147 (el 62.5 %), con nuestra asistencia o sin ella. En 647 nidos (el 89.9 %) eclosioné por lo
menos un huevo (nidos exitosos). Dejaron de eclosionar 4 276 huevos fértiles (el 23.98 %) por
muerte del embrién y 1 778 huevos (el 11.73 %) fueron infértiles. Un total de 632 huevos (3.54
%) que no eclosionaron, no pudieron ser clasificados como fértiles o infértiles por encontrarse
muy deteriorados debido a excesiva humedad en el nido y fueron reportados como
“indeterminados”; de ellos, 621 se encontraron en nidos fallidos. Nétese que, como en 1996 el
levantamiento posterior a la temporada de eclosiones sélo se realizé en La Jijira, los datos de ese
ano para Jobabito y La Salina corresponden solamente a nidos exitosos.

Los promedios generales por nido fueron: 24,77 huevos, con minimo de 8 y méximo de
51 huevos; 15,46 huevos eclosionados, 6,13 muertes prenatales y 2,51 huevos infértiles. La tasa
de fertilidad para para todo el periodo de estudio fue del 89.66%, practicamente idéntica a la
reportada por Kushlan y Mazzotti, 1983 para esta especie en la Florida. En nuestro caso, de un
total de 15 423 huevos fértiles (potencial teérico de nacimientos) eclosionaron 11 147 huevos,
para una “eficiencia de eclosién” (Moler 1991) del 72.3 %. Este valor es considerablemente
superior a algunos valores de este mismo indice reportados en la Florida: 32.4 % en Key Largo
durante el periodo 1979 - 1990 (Moler 1991); 59 % en Turkey Point (Gaby er al. 1985).
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El promedio general de 24.77 huevos/nido es notablemente inferior a los 38 huevos/nid
reportados para la misma especie en el Sur de la Florida por Kushlan y Mazzotti, 1989 y no se
aparta mucho del valor de 22.3 huevos/nido, reportado para la poblacién de C. acutus de Lago
Enriquillo, Rep. Dominicana (SEA/DVS 1995B) que es, como la nuestra, una poblacién insul
y esta situada aproximadamente en la misma latitud geogréfica. Con independencia de posible:
diferencias en la composicién de edades de las reproductoras en cada poblacién, no descartam
que las profusas nidadas de la Florida respecto a las de Monte Cabaniguén y Lago Enriquillo
respondan a una estrategia adaptativa de las poblaciones continentales, sometidas a més intens
presiones de factores ecolégicos adversos, como temperaturas extremas y mayor diversidad de
predadores. El resultado final de la reproduccion, expresado en promedio de juveniles nacidos
nidos exitosos, no guarda marcadas diferencias entre las tres poblaciones: para Monte
Cabaniguén, 17.23 juveniles/nido; para Lago Enriquillo, 16,7 juveniles/nido (SEA/DVS 1995
y para la Florida, 10,97 juveniles/nido, 15,5 juveniles/nido (Moler 1991) y 20,1 juveniles/nidc
(Ogden 1978). Si partimos de tasas de fertilidad similares entre las poblaciones de Monte
Cabaniguin y la Florida (89 %), entonces las diferencias en eficiencia de la reproduccién que
equiparan el resultado final deben atribuirse, casi totalmente, a muertes prenatales. Los datos
disposicidn los autores no permiten pasar de la mera especulacién en este punto.

4.5 Influencia de factores del habitat y disturbios climaticos anuales

Las areas de La Salina y Jobabito, situadas sobre dunas elevadas y poco expuestas a :
accion del oleaje y las mareas, con suelo de arena calcarea de grano grueso, bien drenado y
aireado, promediaron 16,33 y 16,46 eclosiones por nido respectivamente (Tabla 4). Estos
resultados contrastan con las 5,84 eclosisones por nido de La Jijira, situada en un terreno de |
altitud y con un suelo de polvo arenoso de grano muy fino, con alto contenido de arcilla, alto
grado de compactacién y retencién de humedad. Los mayores porcientos de muerte embrion:
en todas las dreas de nidificacién analizadas ocurrieron en los afios 1993, 1994 y 1996. En 1
y 1994 ocurrieron inundaciones durante la temporada de eclosiones. Estas inundaciones
estuvieron provocadas por intensas lluvias, asociadas a fuertes vientos que provocaron marej
con penetraciones del mar. La inundacién de 1994 provocé la pérdida de la totalidad de los
huevos que se incubaban en La Jijira. En 1996 la puesta se inici6 tardiamente (5 de marzo) y

llovi6 durante todo el periodo de incubacion.

En las areas de nidificacién de Jobabito III, Jobabito IV y Patabanes, de playas exput
con un sustrato similar al de Jobabito y La Salina, las altas mareas y el oleaje asociado a vie:
del Sur fueron los principales responsables de los altos indices de mortalidad prenatal. Por
ejemplo, en Jobabito III y Jobabito IV la marejada barrié 11 nidos en 1994 y 9 nidos més en
1995; lo mismo ocurrié con todos los nidos de las dreas de Soloburén y Ojo de Agua en 199
1994; en estas dos (ltimas se suma otro factor adverso: el tipo de sustrato, muy similar al de
Jijira, de grano fino, arcilloso, de mal drenaje y tendencia a la compactacin.

En los mas de 200 m de duna del sector de playa del 4rea de nidificcion gregaria de -
Salina, las cocodrilas hacen sus nidos bajo la sombra y entre las raices de una densa franja ¢
cactaceas (Harrisia sp. y Opuntia dilenii) entremezcladas con Leucaena leucocephala. Las
marejadas que en 1993, 1994 y 1995 barrieron la arena y los nidos de Ojo de Agua, Solobu:
Jobabito IIT y Jobabito IV, respetaron los nidos de este sector de La Salina; la franja de
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vegetacion detuvo la accién de la olas y ancl6 fuertemente el suelo donde se encontraban los
nidos, evitando que fueran arrastrados por las olas.

En el drea de Patabanes, con una superficie menor de 60 m?, aparecieron por primera vez
5 nidos en 1995, que aumentaron a 13 en la temporada de 1996. Las marejadas que provocé el
huracan Lily en septiembre de 1996 denudaron de arena el 70 % de la superficie que fue ocupada

por nidos ese afio.

Ignorando las fluctuaciones anuales y comparando, por la prueba de Chi cuadrado, las
proporciones de huevos eclosionados, muertes prenatales y huevos infértiles entre las tres
localidades de la muestra, se observa que existen diferencias altamente significativas (X° =
665.86; 4 g.1; p <0,001) entre localidades, motivadas por el alto porcentaje de muertes
prenatales y bajo porcentaje de nacidos en La Jijira. Las dreas de Jobabito y La Salina no
muestran diferencia significativa entre si (X = 1.45; 2 g. I; p = 0,5). Un andlisis de los tres anos
comunes a las tres localidades (1992, 1994 y 1996), mostré diferencias altamente significativas
para las tres localidades en conjunto (X’ = 889.54; 4 g. 1; p < 0.001).

En el Test U de Mann - Whitney aplicado a la variable Porcentaje de huevos eclosionados
por nido, al comparar las localidades dentro de cada ano (Tabla 5), se cumplié la hipétesis de
igualdad entre Jobabito y La Salina, para todos los anos. El resultado es el mismo, tanto para
anos de inundacién (1993 y 1994), como para anos sin inundacién (1992, 1995 y 1996). En
cambio, se rechazé la hip6tesis de igualdad entre estas dos dreas y La Jijira, con diferencias muy
significativas, lo que reafirma los resultados de las pruebas de Chi cuadrado para las proporciones
de nacidos, muertes prenatales y huevos infértiles. Las diferencias en productividad son
atribuibles a factores propios de la localidad, que provocan diferentes grados de resistencia a la
accion de los disturbios climaticos. Entre estos factores pueden estar la altitud, la permeabilidad,
la retencién de humedad y el grado de compactacion del suelo en que estédn los nidos. En el
mismo test, aplicado a la comparacion entre anos dentro de cada localidad (Tabla 6), las
diferencias medidas del porcentaje de huevos eclosionados son atribuibles a variaCines anuales
de algunas variales climéticas (sobre todo la cantidad de precipitaciones durante el periodo de
incubacidn). La hipétesis de igualdad entre afios de inundacién y afnos sin inundacién se rechaza
a un valor de p< 0.01 para La Salina y La Jijira y se acepta al comparar entre si los afos de
inundacion. Lo mismo ocurre en Jobabito respecto a 1993, pero los resultados del test sugieren
que la inundacion de 1994 tuvo efectos atenuados (poca diferencia con 1995, que fue un afno
normal). El ano 1996, que fue muy seco durante la temporada de incubacion, no muestra
diferencias muy marcadas con 1994, en Jobabito y La Salina: las pérdidas por muertes prenatales
ocurridas por excesivo calor y sequedad son comparables a las causadas por el anego de los nidos
en anos de inundacién.

El efecto relativamente atenuado de la inundacién de 1994 sobre la eclosién en Jobabito
pudo deberse a que €l 17 de junio, cuando ésta comenz6, ya habia eclosionado el 74,4 % de los
huevos viables. En La Salina, los efectos de la inundacién de 1994 si se destacan en el contraste;
cuando ésta comenzo sélo habia eclosionado el 57.8 % de los huevos viables.

La Tabla 7 muestra el comportamiento de los indicadores de productividad, Exito de la
nidificacion, Exito de la eclosion y Probabilidad de eclosién (Hall y Johnson 1987) para cada
area y ano. Obsérvese que €stos son siempre mads altos en Jobabito y La Salina que en La Jijra; si
se tiene en cuenta que la infertilidad se comport6 casi igual en las tres dreas (como era de esperar,
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por tratarse de la misma poblacién), entonces las diferencias en los indices de productividad son
atribuibles a las muertes prenatales.

Tabla 5. Resultados de la Prueba U de Mann - Whitney, para el contraste del efecto de localidad
sobre el porcentaje de huevos eclosionados por nido.
Ano/Area La Salina La Jijira

U z p U z P
Jobabito 1992  2588.0 -0.8123 0.4166 385.0 -2.4168 0.0156

La Salina 1992 fisiigasiss s sannsays uass 2375  -2.5767  0.0099
Jobabito 1993 14765  -0.5918 05540 ©i7 iipaninied s
Jobabito 1994 19085  -1.8026  0.0714 23.0  -7.1957  0.0000
LaSalina1994 - - _ 21.00  -3.4323  0.0006
Jobabito 1995 21970  —0.8578  0.3910 A s ey
Jobabito 1996  998.0  -13830  0.1667  242.0  -3.7708  0.0002
La Salina 1996 185.0  -3.9580  0.0001

Hipotesis nula: “No existe diferencia entre los porcentajes de huevos eclosionados por nido, de
areas de nidificacion diferentes, dentro del mismo ano”. Resultados: Este contraste muestra el
efecto de las condiciones del habitat de cada drea de nidificacién. Se acepta la hipdtesis de
igualdad entre Jobabito y La Salina. La hipétesis se rechaza entre las dos primeras y La Jijira para
un valor de p < 0.02.

Los andlisis de Chi cuadrado para los efectos climaticos anuales y de localidad, sobre los
éxitos de nidificacién y eclosion, revelaron que existen diferencias estadisticamente significativas
entre anos dentro de cada localidad, para ambos indices, siendo provocadas estas diferencias por
los altos valores de dichos indices en los afios 1992 y 1995, en las localidades de Jobabito y La
Salina (Tabla 8, Figura 2). En Jobabito, ambos afos difieren significativamente entre si y de los
tres restantes afos, que no mostraron diferencia entre ellos, pero en La Salina los afos 1992 y
1995 no difieren entre si. En La Jijira las diferencias se atribuyen a los anos 1994 (éxito de
nidificacién cero) y 1996 (éxito de eclosién muy bajo). Las diferencias entre localidades
(ignorando los afios) resultaron altamente significativas para los dos indices y todas difieren entre
si. La Salina fue la localidad con valores més altos para ambos indices.

En la Figura 2 (grafico de Probabilidad de Eclosién en Jobabito y La Salina, por afios), los
picos de 1992 y 1995 se asumen como los valores para anos normales y pueden representar el
valor méximo de probabilidad de eclosi6n. Los factores de disturbio (inundaciones y sequias)
deprimen los indicadores de productividad, las areas de nidificacién parecen tener diferente grado
de resistencia a esos disturbios, ya que en La Salina los valores de depresi6én siempre fueron
menores. Los indicadores Exito de la nidificacién y Exito de la eclosién tuvieron un
comportamiento similar.
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Tabla 7: Exito de la Nidificacion, Exito de la Eclosién y Probabilidad de Eclosiéon (Hall &
Johnson 1987) en la muestra de tres dreas de nidificacion gregaria de C. acutfus en el Refuglo

Fauna Monte Cabaniguan, 1992 - 1996.

Area y ano Total nidos Nidos Huevos en Eclosiones Exito de la Exitodela  Probabilida:
exitosos nidos nidificacion eclosién de eclosion
exitosos
Jobabito
1992 96 82 2059 1544 0.85 0.75 0.64
WS B a8 873 D A A 023
1994 - 88 50 1802:° 713 . 057 055 AL
1995 89 85 1927 1215 0.96 0.63 0.60
1996 53 31 681 360 0.58 0.53 0.31
TOTAL 414 286 6842 4301 0.69 0.63 0.43
La Salina
1992 61 54 1250 937 0.89 075 0.66
19937 i 36 25+ 580 366 089 063 044
1994 S P 41 - 1072 Sy e 0.77 6 0.51
1995 54 52 1248 913 0.96 0.73 0.70
1996 45 35 865 626 0.78 0.72 0.56
TOTAL 249 207 5015 35532 0.83 0.71 0.59
La Jijira
1992 14 12 270 161 0.86 0.60 0.51
L S S | 0 0 LR SR
1996 21 15 442 150 0.71 0.34 0.24
TOTAL 58 27 712 311 0.47 0.44 0.20

Nidos exitosos: En los que al menos un huevo eclosioné por via natural. Exito de la
nidificacion: proporcion de nidos exitosos en la muestra. Exito de la eclosion: proporcién «
huevos eclosionados en los nidos exitosos. Probabilidad de eclosion: Exito de la nidificaci
Exito de la eclosion. Las filas destacadas con sombreado corresponden a anos de inundacior
Datos corregidos: los nacimientos asistidos se asumen como muertes prenatales y los nidos
que todos los nacimientos fueron asistidos, se asumen como nidos no exitosos.

El grado de humedad del suelo es determinante en la seleccion del sitio de nidificaci
(Thorbjarnarson 1988); este factor actia de manera determinante sobre la difusién de oxige
necesaria para la respiracién en los huevos (Ackermann 1980 in Thorbjarnarson 1988). La i .
altitud de La Jijira provoca que cualquier pequenio ascenso del nivel de las aguas (mareas,
precipitaciones, elc.) de lugar al anego parcial o total de la cimara de incubacién de los nid
excesiva humedad del suelo, favorecida por su fina textura y tendencia a la compactacién,
la difusién de oxigeno necesaria para la respiracién y provoca temperaturas de incubacién
cercanas o por debajo del limite critico inferior, especialmente en periodos nublados (Mole
1991). Coincidentemente, de los 632 huevos cuyo contenido no se pudo analizar debido al
avanzado grado de descomposicion causado por exceso de humedad, 544 pertenecieron a L
Jijira. Las dreas de nidificacion gregaria de Soloburén y Ojo de Agua, con un sustrato seme
al de La Jijira, se comportan de manera similar, aunque en ellas se suma otro factor adverss
exposicion a los movimientos del mar. Las bajas temperaturas de incubacion asociadas a lz
excesiva humedad del sustrato pudieran estar ademis entre las causas del ligero retardo qu
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muestra la fecha media de eclosién en La Jijira, respecto a Jobabito y La Salina. El suelo en La
Jijira es de un color terracota, mas oscuro que las arenas casi blancas de Jobabito y La Salina, lo
que también puede provocar el efecto contrario: excesivo calentamiento y desecacion de los
nidos, especialmente antes del inicio de las lluvias.

Tabla 8: Resultados del test Chi cuadrado para el contraste entre anos y entre localidades, de los
indices de productividad Exito de la nidificacién y Exito de la eclosi6n.

Contraste 2} )
Exito de la nidificacion

Entre anos:

Jobabito 87.0 0.001
La Salina 16.7 0.010
La Jijira 45.5 0.001
Entre localidades 352 0.001
Exito de la eclosion

Entre anos:

Jobabito 232.0 0.001
La Salina 41.2 0.001
La Jijira 44.0 0.001
Entre localidades 2554 0.001

La mayoria de los embriones muertos que analizamos mostraron una fase de desarrollo
muy temprana o0 muy avanzada; la muerte de estos Gltimos coincidié con el incremento de las
precipitaciones a partir de los primeros dias de mayo. Solamente los anos de puesta tardia, 1993
y 1996, fueron secos durante la mayor parte del periodo de incubacién y puede atribuirse una
porcion sustancial de las muertes embrionarias a desecacion y excesivo calor en los nidos.
Coincidentemente, en 1996 se report6 uno de los valores mas altos de incidencia de
malformaciones congénitas (81 individuos), factor que ha sido asociado a temperaturas extremas
de incubacién (Ferguson in Ross, C. 1989).

4.6 Abandono de nidos por las madres

Durante el periodo de estudio un total de 2 946 crias (el 25.71 % del total eclosionado),
fueron asistidas por nosotros para eclosionar o para emerger de 282 nidos. En 127 nidos (el 45,68
% de los nidos asistidos y el 17,63 % del total de los nidos en la muestra) la totalidad de los
nacimientos se operd con nuestra intervencién. Si asumimos que estas eclosiones no habrian
ocurrido sin nuestra asistencia, entonces la falta de asistencia parental puede considerarse un
factor importante de mortalidad en el nido. Aparentemente las deserciones son mas frecuentes
después de las inundaciones y hacia el final de la temporada de eclosiones, sobre todo en afios de
puesta tardia.
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Figura 3: Grafico de Probabilidad de Eclosién de nidos de C. acutus, en las dreas de nidific
gregaria Jobabito y la Salina. Los anos 1992 y 1995, con los valores maximos, se asumen
afios normales y pueden representar el valor maximo de probabilidad de eclosion. Los facto
disturbio (inundaciones y sequias) deprimen los indicadores de éxito pero al parecer las ar
nidificacion tienen diferente grado de resistencia a esos disturbios, ya que en La Sali1
valores de depresién siempre fueron menores.

4.7 Predacion

La predacion de los nidos no figura como una causa mayor de mortalidad embrionar
todo el periodo de estudio solamente se reportaron tres casos:

* 7 de junio de 1994, La Salina: Un nido atacado por hormigas en el momento dt
eclosién: ataques a ojos y otras partes del cuerpo.

* 13 de junio de 1994, Jobabito: Un nido atacado por hormigas en el momento d
eclosién; un neonato con la cola raida casi hasta el hueso.

19 de junio de 1994, Jobabito: fue observada un Aura tifiosa (Cathartes aura aura)
abriendo un nido poco profundo; sacaba los huevos y se comia los embriones vivos. Por inst
que parezca esta conducta en un ave eminentemente carronera, ya habia sido previamente
reportada la predacién, por estas aves, de juveniles de Crocodylus rhombifer en cautiverio (]
1972 in Ross, F.D. 1997).

Existen datos anecddéticos sobre predacién de nidos de C. acutus por iguanas (Cyclu
nubila nubila), pero carecemos de evidencias para afirmar o negar ese dato. En cambio,
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observamos 8 nidos de iguana hechos, de manera oportunista, en las cavidades dejadas por los
nidos de cocodrilo al eclosionar.

Se dispone de evidencias de predacion de neonatos ulterior a la eclosién por varias
especies locales de vertebrados acudticos y terrestres: Peces: Guasa (Epinephelus itajara), Robalo
(Centropomus undecimalis), Sabalo (Megalops atlanticus); aves: Rabihorcado (Fregata
magnificens), Garcilote (Ardea herodias); mamiferos: Gato feral (Felis catus).

4.7 Malformaciones congénitas

Estuvieron presentes como causa poco significativa de muertes embrionarias, aunque no
todas resultaron letales antes o alrededor del momento de la eclosién. Entre 1992 y 1996 se
observaron en Jobabito, La Salina y La Jijira, 305 embriones o neonatos con malformaciones
congénitas que, representan el 1,98 % del total de huevos fértiles.

Las malformaciones mas frecuentes fueron: individuos ciegos, protuberancia o carencia
de huesos del craneo, agnatia, ciclopia, microftalmia, anoftalmia, cola trunca, doblada o ausente,
desarrollo incompleto de la espina dorsal, cuerpo corto y redondeado con la cola corta o carente
de ella (por comparacion, son llamados localmente “sapos™), ausencia de maxilar asociada a
desarrollo incompleto de la espina dorsal y de huesos craneales.

Generalmente los huevos con individuos malformados no eclosionan o lo hacen horas
después que los normales y cuando ya las madres se han retirado con el resto de la camada, de
esta manera, a las limitaciones fisicas del neonato malforme se suma la falta de cuidados
parentales y generalmente muere a corto plazo.

4.8 Deposiciones de huevos sin previa construcciéon de nidos

Todos los ainos aparecieron en las dreas de nidificacion camadas de huevos que fueron
depositados directamente sobre la superficie del suelo, sin mediar la construccién del nido; la
mayor de estas camadas contenia 17 huevos.

En una muestra compuesta por los anos 1993 y 1996 (Tabla 9) la media fue de 15.4
huevos/camada. Atribuimos estas camadas a hembras que realizaron la puesta por primera vez
(nuevos reclutamientos en la categoria reproductora). En 1996 hubo 9 camadas mas que en 1993,
lo que puede indicar una tendencia al aumento del nimero de reproductoras. Como apoyo a esta
hipétesis puede mencionarse también la creciente colonizacién del drea de Patabanes, a partir de
1995. Ambos fenémenos también pueden ser sintoma de saturacién de las areas de nidificacion.

4.9 Estimacion del tamano poblacional a partir del nimero de nidos

Se estimo el tamano poblacional segiin la adaptacién de Ogden, 1978, del método
desarrollado por Chabreck, 1966 para Alligator mississippiensis y de las tablas poblacionales de
Graham,1968 para Crocodylus niloticus: se asume que el nimero de reproductoras activas
constituye, de un 4 a un 5 % de la poblacién total. Si en nuestro caso se cumple esa misma
condicién y el nimero de reproductoras activas equivale al nimero miximo de nidos contados en
un ano: 174 nidos en 1992, entonces el tamafo poblacional es, aproximadamente, de 3 480 a 4
350 individuos.
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Tabla 9: Huevos depositados directamente sobre el suelo, sin previa construccioén de nido.
Muestra de 1993 y 1996.

Ano 1993 1996

Area Grupos Huevos Grupos Huevos
Jobabito 13 170 3 31
Salina 3 39 2 31
Ojo de Agua 5 88
M. el Burro 3 53
Jobabito II 7 44
Jobabito III 3 35 2 27
Patabanes 5 97
Boca de Jobabo 4 80
TOTAL 19 244 26 451

5. Recomendaciones

a) Abarcar, en la continuacion de este estudio, las etapas tempranas del proceso
reproductivo: apareamientos, migracion hacia las dreas de nidificacién, puesta e incubacion;

b) Abordar ademas la etapa postnatal: supervivencia, crecimiento y migracién de los
juveniles, mediante la aplicacion de técnicas de marcaje y radiotelemetria. Dar inicio al estudio
de la dindmica poblacional;

c¢) Realizar la colecta temprana e incubacion artificial de huevos en sitios més seguros y
controlar la actividad maritima y pesquera y el acceso a las dreas de puesta durante la temporad:
de nidificacién, para contrarrestar el factor de fragilidad dado por la concentracién de la mayori:
de las hembras reproductoras y sus nidos en un espacio exiguo contiguo al mar, de fécil acceso
expuesto al riesgo de disturbios climéticos como huracanes y penetraciones del mar;

d) Por su excepcional abundancia y su nidificacién gregaria, esta poblacién de C. acutus
puede utilizarse como patron de comparacién para estudios poblacionales, de ecologia y biologi
de la reproduccién de esta especie en otras localidades dentro y fuera de Cuba. También se puec
aprovechar esta circunstancia para la realizacién de cursos, talleres y seminarios de alcance
nacional y regional, sobre técnicas de investigacién y manejo poblacional de C. acutus, teniend
como sede la Estacién Biol6gica D. Miguel Alvarez del Toro;

e) Evaluar la factibilidad de aprovechamiento econémico sustentable de esta poblacién
mediante el sistema de rancheo.
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