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DIVERSIDAD FLORISTICA

ANALISIS DE LA DIVERSIDAD FLORISTICA

DE LOS LLANOS DE VENEZUELA
Ricarda Riina, Rodrigo Duno de Stefano, Gerardo Aymard, Angel Fernandez y Otto Huber

La ecorregion de los Llanos venezolanos, a pesar de ser una de las regiones del pafs de mas facil
acceso para la exploracion botanica, ha sido dejada de lado en la recopilacién de su acervo floristico.
Contrariamente, la regién Guayana, lamds remota y de mds dificil acceso del pais, vino a ser la primera
region en recibir un amplio tratamiento de su flora (Steyermark et al. 1995-2005), talvez por el hecho de
ser una region de gran atractivo para botanicos de todo el mundo, debido a la extraordinaria riqueza
floristica y a la peculiaridad del paisaje tepuyano. Sin embargo, el problema en el caso de los Llanos
no ha sido la ausencia de exploraciones botanicas sino la falta del esfuerzo para compilar y revisar
toda la informacién floristica y taxonémica en una flora o en un catélogo anotado como el que ahora
se presenta en esta obra.

En los Llanos venezolanos se han llevado a cabo numerosas exploraciones boténicas (ver Duno
et al., este volumen) con una amplia cobertura geografica e incluyendo la mayorfa de las comunidades
vegetales. Si consideramos la extension de esta ecorregion, los trabajos floristicos propiamente dichos
han sido pocos, limitdndose a estudios locales 0 mds amplios en algunos estados. Los estados Cojedes
(e.g. Delascio 1978, 1985, 1990a, 1990b, 1994, 1995, 1996, Delascio y Lépez 1995) y Portuguesa (e.g.
Aymard y Cuello 1989, Cuello et al. 1989, Stergios 1984) han recibido especial atencion en los ultimos
afios. En el estado Guérico también fueron realizados trabajos floristicos varias décadas atrds, como
por ejemplo las contribuciones a la flora llanera de Tamayo (1956) y la flérula de la Estacion Bioldgica
de los Llanos (Aristeguieta 1966).

Los estudios floristicos mas numerosos han sido enfocados desde el punto de vista de las
formaciones o comunidades vegetales. As{ tenemos, por ejemplo, los estudios floristicos sobre el bosque
caducifolio (Aristeguieta 1968a), el bosque siempreverde y riberefio (Cuello et al. 1989, Herndndez
y Guevara 1994, Rosales 1988), la flora de los humedales (Veldsquez 1971, 1994; Rial 2001a), las
contribuciones a la flora de las sabanas (Pittier 1942, Ramia 1974, Ramia y Delascio 1982, Rondeau
1989) y de los morichales llaneros (Aristeguieta 1968b, Delascio 1990c, 1999). Ademas de los trabajos
exclusivamente floristicos, no se puede dejar de mencionar la enorme contribuci6n al conocimiento de
la flora llanera que han dado de manera indirecta numerosos ec6logos y estudiosos de la vegetaciony
ecosistemas llaneros en diferentes localidades de la region (e.g. Baruch y Bilbao 1999, Berroterdn 1998,
Blydenstein 1962, Castroviejoy Lépez 1985, Huber 1987, Medina y Silva 1990, Monasterio y Sarmiento
1968, Montes y San José 1995, Sarmiento y Monasterio 1969, Silva y Sarmiento 1971, Susach 1989).

Utilizando los resultados del presente catdlogo, este capitulo ofrece una sintesis y un andlisis
detallado de la flora vascular de los Llanos venezolanos. Las especies se citan sin sus autores, ya que
en el catalogo anotado el lector encontrard informacién detallada sobre cada especie, incluyendo
sus respectivos autores. Los términos diversidad y riqueza se usan aqui indistintamente, ambos

v

refiriéndose al nimero de especies. Asimismo las denominaciones “ecorregion llanera”, “region
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llanera” y “Llanos” hacen referencia a la misma entidad biogeografica. La informacién sobre el 4rea
abarcada en este trabajo y las caracteristicas geogrdficas y ecolégicas de la ecorregion llanera son
tratadas al inicio de esta obra.

1, ANALISIS FLORISTICO

La dltima y mds reciente estimacién de la flora vascular llanera, basada en la experiencia de
campo mds que en un inventario detallado de su flora, indicaba entre 2.000 y 2.500 especies de plantas
vasculares (Huber et al. 1998). Pero ahora, al final del intenso proceso de recopilacién de todas las
especies conocidas de esta region, resulta que la flora vascular de los Llanos de Venezuela supera signifi-
cativamente estas estimaciones: el presente catdlogo contiene 3.219 especies agrupadas en 190 familias
y 1.117 géneros (Tabla 5), representando el 21% de la flora vascular total del pais (ver Tabla 6).

Tabla 5
Diversidad taxonémica de los grandes grupos
de plantas de los Llanos venezolanos

: Especies
kapecies end%micas
o 2y 1

0 I
860 S |
2,232 23
3.219 35

Tabla 6

Numeros totales de taxa para los grandes grupos de plantas de Venezuela
(tomado de Huber et al. 1998)

" Géneros Especies
12 1168
5. 23
611 4.247
1.744 9915
2.482 15.353

Esta diferencia entre previas estimaciones y la presente publicacién se debe principalmente
a la ausencia de una recopilacién floristica exhaustiva para la regi6n en el pasado, asi como también
a diferencias en las delimitaciones biogeograficas de la region usadas por diversos autores. Ademds
de lo antes indicado, puede deberse a ciertos factores que probablemente habian sido ignorados o
subestimados para el caso de los Llanos:
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e Los Llanos poseen una diversidad de comunidades vegetales y nichos ecolégicos mayor de
lo antes supuesto debido a la aparente homogeneidad del paisaje. Esta supuesta monotonia
del paisaje llanero fue primero descrita por Humboldt (1818-19) en su viaje por Venezuela. Sin
embargo, numerosos estudios sobre la vegetacion de los Llanos dan cuenta de la heterogeneidad
de la vegetacion, especialmente de las sabanas llaneras (e.¢- Ramia 1967, Huber 1987, Montes
y San José 1995, San José et al. 1998).

¢ Laecorregion llanera estd rodeada de varias regiones biogeogrificas floristicamente muy dis-
tintas: limita con la Cordillera de la Costa al norte, la Cordillera de los Andes, al oeste; con la
planicie de desborde del rio Orinoco y el Escudo de Guayana al sur, y al este con el complejo
de planicies cenagosas del estado Monagas y el delta del rio Orinoco. Como resultado de esto,
en los Llanos se presentan muchas especies tipicas de otras ecorregiones que alcanzan allf su
distribucién mds marginal. Asi, por ejemplo, Montes y San José (1995) encontraron que la
mayoria de las afinidades floristicas de la vegetacion en el 4rea de Calabozo se presentan con
la flora de los Andes, la Cordillera de la Costa y la Guayana.

e La intervencién humana no sélo implica la desaparicién de algunas especies autoctonas y
ecosistemas, sino también el desplazamiento o invasién de especies previamente inexistentes
incluyendo la introduccién y naturalizacién de especies exdticas. Baruch (2005) sefiala los
problemas més graves en este sentido, como por ejemplo los cambios en la disponibilidad de
nutrientes debido al excesivo uso de fertilizantes en cultivos. Asi como también la alteracion
del régimen de quemas, lo cual puede dar lugar a pérdida de especies o modificaciones en la
estructura de la vegetacion (Baruch 2005). Una de las ventajas de tener un catélogo floristico
es que facilitard el monitoreo de los cambios en diversidad de especies y composicion floristica
en los diferentes ecosistemas llaneros.

A pesar de este incremento en los valores de fitodiversidad, la regién llanera sigue siendo la
menos diversa de las cuatro grandes regiones del pafs, aproximandose maés en riqueza floristica a la
Cordillera de la Costa s.1. 0 zona norte de Venezuela (Tabla 7).

Tabla 7
Diversidad floristica (plantas vasculares)
de las 4 grandes ecorregiones del pais

NP de especies estimado o conocido

Andes 7500 (Estrada, com. personal) .
Cordillera de la Costa s.1. 4.500 (Meier, com. personal)

Guayana ~10.300 (Huber et al. 1998)

Llanos ~ 3.219 (esta obra)

Sin embargo, es necesario recordar que la ecorregion llanera, tal como se delimita en esta obra,
presenta un intervalo altitudinal que apenas supera los 250 m de altitud en sus limites; mientras que
las otras grandes ecorregiones del pafs cuentan con sistemas montafosos con grandes macizos y picos
elevados como es el caso del Pico Bolivar con 4.978 m (Pérez et al. 2005) en los Andes, la Sierra de
la Neblina con 3.014 m (Guayana) y el Pico Naiguata con 2.750 m (Cordillera de la Costa). Ademas
de la complejidad topogrfica de estas regiones hay que afiadir también el hecho de presentar una
historia geolégica mucho més larga al compararla con la de los Llanos. El gran geosinclinal ubicado
entre el Escudo de Guayana y las Cordilleras de la Costa y de los Andes s6lo qued6 expuesto a la
colonizacién vegetal a finales del Plioceno, por lo que es de suponer que la aparicién y establecimiento
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de comunidades vegetales postpleistocénicas fue un proceso muy reciente (ver, ademds, Schargel en
este volumen para una extensa visién sobre la historia geolégica de la regién llanera). La complejidad
topografica de una regién propicia el aislamiento geogréfico de las poblaciones de plantas y animales,
y el mayor tiempo evolutivo implica mayores oportunidades para que el proceso de especiacion
0 aparicién de nuevas especies tenga lugar. Estos dos factores estdn practicamente ausentes en la
ecorregion llanera y en gran parte pueden ayudar a explicar los bajos niveles de riqueza y endemismo
vegetal actuales.

En los Llanos es notable la ausencia total de gimnospermas (plantas con semillas desnudas)
autéctonas (Tabla 5). En Venezuela las gimnospermas estan representadas por sé6lo 23 especies (Tabla
6) y su distribucién est4 mayormente confinada a los bosques montanos de los Andes, de la Cordillera
dela Costa y de la Guayana, con la excepcion de algunas especies de los géneros Gretum y Zamia de las
tierras bajas de Guayana, y una especie del genero Podocarpus que ha sido encontrada recientemente
en tierras bajas del estado Amazonas (Berry y Aymard 1997). Sin embargo, hay que mencionar que
en los Llanos algunas gimnospermas exéticas se cultivan como ornamentales o con fines econémicos,
como es el caso del pino caribe oriundo de Centroamérica (Pinus caribaea var. hondurensis) con inmensas
plantaciones en las sabanas de Uverito al sur del estado Monagas.

Otro grupo de plantas que se destaca por una baja representacién en los Llanos son los helechos
Yy sus grupos afines, aunque no en una proporcién tan baja como las gimnospermas. Las 127 especies
de helechos o pteridofitas registrados (Tabla 5) comprenden apenas 11% de la flora pteridofitica total
del pais. Este bajo valor de riqueza, considerando la extensién de los Llanos, puede deberse a que los
pteridofitos son plantas altamente dependientes de agua y humedad ambiental. La existencia en los
Llanos de un periodo de sequia que puede prolongarse hasta por siete meses hace de la mayorfa de los
hébitats llaneros 4dreas poco apropiadas para los requerimientos ecol6gicos de este grupo de plantas.
En el estado Gudrico - el més seco de la region — crecen apenas 18 especies de helechos mientras queel
mayor niimero de especies se encuentra en dreas con mayores niveles de precipitacién anual como es el
caso de los estados Apure, Barinas y Portuguesa (entre 55 ¥ 90 especies), los cuales ademds presentan
habitats mds himedos como los bosques basimontanos a lo largo del piedemonte andino.

Es de conocimiento general que el grupo de las plantas con flores o angiospermas, aqui dividido
en monocotiledéneas y dicotiledéneas siguiendo el modelo de la sistemadtica cldsica tradicional,
constituye el grupo vegetal més exitoso desde el punto de vista de su diversidad y cobertura en la
mayoria de los ecosistemas terrestres. S6lo algunos ecosistemas en el mundo estdn dominados por otros
grupos vegetales como es el caso de los bosques boreales dominados por gimnospermas, la tundra
dominada por liquenes y musgos, y las turberas de las zonas circumpolares por musgos. Los Llanos
no son la excepcidn, siendo las angiospermas el grupo mds diverso y con mayor cobertura vegetal. En
primer lugar tenemos 860 especies de monocotiledéneas, que representan 20% de todas las especies
de este grupo conocidas para el pafs (ver Tablas 5 y 6). Las dicotiledéneas estan representadas por
2.232 especies, abarcando el 22% del total para el pafs (ver Tablas 5 y 6). Este grupo de plantas tiene
una mayor amplitud ecolégica, y aunque la mayoria de las especie se encuentra en los ecosistemas
forestales, también son elementos importantes en arbustales, matorrales y en algunos tipos de sabanas
con elementos arbéreos y arbustivos dispersos.

A continuacién se muestra el niimero de generos y especies para cada una de las familias de

plantas vasculares que crecen en los Llanos venezolanos, de acuerdo a la informacién suministrada
por el presente catédlogo sistematico ( Tabla 8).
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Tabla 8
Diversidad de géneros, especies totales y especies endémicas
de plantas vasculares por familia presentes en la regién de los Llanos

gspedes Endémicas
Aspleniaceae 1 8
Azollaceae 1 2
Blechnaceae 1 4
Cyatheaceae 1 2
Dennstaedtiaceae 2 3
Dryopteridaceae 9 14
Equisetaceae 1 1
Hymenophyllaceae il 3
Isoétaceae 1 1
Lindsaeaceae 1 5
Lycopodiaceae 2 5
Marsileaceae 1 4
Metaxyaceae 1 1
Ophioglossaceae 1 1
Parkeriaceae 1 2
Polypodiaceae 5 8
Pteridaceae 7 24
Salviniaceae 1 3
Schizaeaceae 4 14
Selaginellaceae 1 8 1
Thelypteridaceae 1 10
Vittariaceae 1 2
Endémicas
Agavaceae it 1
Alismataceae 2 13
Aloeaceae 1 1
Alstroemeriaceae 1 2
Amaryllidaceae 3 5 2
Anthericaceae 1 1
Araceae 14 60 1
Arecaceae 21 31
Bromeliaceae 10 36
Burmanniaceae 2 4
Cannaceae 1 3
Commelinaceae 9 14
Costaceae 2 8
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Cyclanthaceae 4 4

Cyperaceae 20 175 3
Dioscoreaceae 1 9

Eriocaulaceae 5 22 2
Haemodoraceae 2 2

Heliconiaceae 1 16
Hydrocharitaceae 1 1

Hypoxidaceae 2 2

Iridaceae 5 6 1
Lemnaceae 5 8
Limnocharitaceae 2 4

Marantaceae 7 23

Mayacaceae 1 2

Najadaceae 1 3

Orchidaceae 51 102 il
Poaceae 68 274
Pontederiaceae 8 12

Rapateaceae 1 1

Smilacaceae 1 3

Strelitziaceae 1 1

Typhaceae if 1

Xyridaceae 1 7 1
Zingiberaceae 2 4

Especies Endémicas

Acanthaceae 16 30
Achatocarpaceae 1 1

Aizoaceae 1 1
Amaranthaceae 10 23 1
Anacardiaceae 8 9

Annonaceae 9 27

Apiaceae 2 3

Apocynaceae 21 37 1
Apodanthaceae 1 1

Aquifoliaceae 1 2

Araliaceae 3 3
Aristolochiaceae 1 6

Asclepiadaceae 16 33 1
Asteraceae 70 106 1
Balanophoraceae 1 1

Basellaceae 1 1

Begoniaceae 1 4

Bignoniaceae 28 68 1
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species Endémicas
Bixaceae 2 4
Bombacaceae 5 7
Boraginaceae 5 34
Burseraceae 5 10
Cabombaceae 1
Cactaceae 7
Caesalpiniaceae 17 73 1
Campanulaceae 2 2
Capparaceae 6 23
Caricaceae 1 2
Caryocaraceae 1 1
Caryophyllaceae 3 3
Cecropiaceae 2 4
Celastraceae 2 5
Chenopodiaceae 1 1
Chrysobalanaceae B 21
Clusiaceae 9 20
Combretaceae 3 14
Connaraceae 2 4
Convolvulaceae 11 52
Crassulaceae 1 1
Cucurbitaceae 16 23!
Cuscutaceae 1 5
Dichapetalaceae 1 2
Dilleniaceae L 11
Droseraceae 1
Ebenaceae 1 4
Elaeocarpaceae 1
Ericaceae 1 1
Erythroxylaceae 1 14
Euphorbiaceae 34 95
Fabaceae 55 204
Flacourtiaceae 9 28
Gentianaceae 5 10
Gesneriaceae 10 16
Hernandiaceae 1 1
Hippocastanaceae 1 1
Hippocrateaceae 8 9
Hugoniaceae 1 1
Humiriaceae 1 i
Hydrophyllaceae 1 2
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Especies Endémicas
Krameriaceae 1 2
Lacistemataceae 1 1
Lamiaceae 11 29 1
Lauraceae 9 25
Lecythidaceae 5 12
Lentibulariaceae 1 14
Loganiaceae 2 11
Loranthaceae 4 12 1
Lythraceae 5 15 1
Malpighiaceae 11 37
Malvaceae 19 53
Marcgraviaceae 2 2
Melastomataceae 25 90 2
Meliaceae 5 15
Mendonciaceae 1 1
Menispermaceae 4 8 1
Menyanthaceae I 1
Mimosaceae 25 83
Molluginaceae 2 2
Monimiaceae 1 1
Moraceae 10 27
Muntingiaceae 1 1
Mpyristicaceae 1
Myrsinaceae 5 8
Myrtaceae 9 38
Nyctaginaceae 6 16
Nymphaeaceae 1 8
Ochnaceae 2 17 3
Olacaceae 5 7
Oleaceae 1 1
Onagraceae 1 16
Opiliaceae 1 1
Oxalidaceae 1 4
Papaveraceae 1 1
Passifloraceae 1 15
Pedaliaceae 2 2
Phytolaccaceae 7 8
Piperaceae 2 35
Plantaginaceae 1 1
Podostemaceae 1 1
Polygalaceae 6 30
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Especies Endémicas

Polygonaceae 6 34 1
Portulacaceae 2 12
Primulaceae 1 1
Proteaceae 2 2
Quiinaceae 3
Rhamnaceae g 7
Rubiaceae 51 182 2
Rutaceae 5} 6
Sapindaceae 13 40 1
Sapotaceae 6 20
Scrophulariaceae 14 33
Simaroubaceae 3 4
Siparunaceae 1 2
Solanaceae 11 46
Sphenocleaceae 1 1
Sterculiaceae 8 25
Symplocaceae 1 1
Terstromiaceae 1 1
Theophrastaceae 1 1
Thymelaeaceae 2 2
Tiliaceae 5 11
Trigoniaceae 1 3 1
Tropaeolaceae 1 1
Turneraceae 2
Ulmaceae 2 2
Urticaceae 7 1
Verbenaceae 17 45
Violaceae 5 12
Viscaceae 2 15 2
Vitaceae 1 6
Vochysiaceae 1 3
Zygophyllaceae 3 4

3.219 35

Pasando a un andlisis floristico mds detallado, se observa que las familias Poaceae y Cyperaceae
encabezan la lista de las diez familias de mayor diversidad de especies en la regién, ocupando el primer
y tercer lugar respectivamente (Tabla 9). Sin lugar a dudas, el tipo de vegetacién mas caracteristico de
los Llanos es la sabana en sus multiples formas (ver Huber en este volumen), y en estas predominan
elementos herbdceos de estas dos familias de monocotiledéneas. La segunda familia en importancia
es la familia Fabaceae (Tabla 9), la cual ocupa una amplia gama de comunidades vegetales, desde la
sabana seca hasta la sabana himeda y desde el bosque caducifolio hasta el bosque siempreverde. Sin
embargo, si reunimos las tres familias de las leguminosas (Fabaceae, Mimosaceae y Caesalpiniaceae),
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estas pasarian a ser el grupo mds diverso de la regi6n con 360 especies. Las leguminosas en general
alcanzan gran diversidad en los bosques secos caducifolios llaneros y también forman parte del
elemento herbéceo y lefioso de varios tipos de sabanas. En el catdlogo también se destaca por su riqueza
otra familia de monocotiledéneas como son las orquideas (Orchidaceae); pero éstas, siendo epifitas en
su mayoria, no son elementos caracteristicos de las sabanas, sino de los bosques y sobre todo de los
bosques mds hiimedos del borde occidental de los Llanos. El resto de las familias mas diversas son todas
dicotiledoneas e incluye a las Rubiaceae, Asteraceae, Melastomataceae, Euphorbiaceae, Mimosaceae y
Caesalpiniaceae (Tabla 9). Comparando con las diez familias més importantes para todo el pais (Tabla
10), bdsicamente se presenta el mismo espectro de familias con diferente orden de riqueza, pero con
la excepcion de las familias Piperaceae y Bromeliaceae que en los Llanos son reemplazadas por dos
familias del grupo de las leguminosas: Caesalpiniaceae y Mimosaceae.

Tabla 9 Tabla 10
Las diez familias més diversas Familias con mayor niimero de especies
en la ecorregion los Llanos de plantas vasculares para Venezuela

(Huber et al. 1998)

. N°especies % : . N° especies
Poaceae 274 8,5 Orchidaceae 1.632

Fabaceae 204 63 Asteraceae 805
Cyperaceae 7 175 54 Poaceae 755
Rubiaceae 132 41 Rubiaceae 729
Asteraceae ] - 106 33 Melastomataceae 567
Orchidaceae - 102 32 Fabaceae 500
Euphorbiaceae o 95 29 Cyperaceae 433
Melastomataceae 7 B 90 28 Bromeliaceae 363
Mimosaceae o 8 26 Euphorbiaceae 344
Caesalpiniaceae B 23 Piperaceae S— 261

‘ 1.334 41,2 ‘ 6.389

41% del total de especies de los Llanos (3.219) 41% del total de especies de Venezuela (15.353)

8% del total de especies de Venezuela (15.353)

Entre las novedades en cuanto a familia para la regién llanera debemos destacar la presencia
de las Hippocastanaceae (Billia rosea), Hugoniaceae (Roucheria columbiana), Humiriaceae (Humiria
balsamifera), Oleaceae (Chionanthus implicatus), Thymelaeaceae (Lasiadenia rupestris y Schoenobiblus
daphnoides) y, mds recientemente, una Ternstroemiacea (Ternstroemia sp.) que puede resultar ser una
nueva especie de afinidad guayanesa descubierta en Apure y en el sur del estado Anzodtegui (Huber,
com. pers.). A nivel de géneros y especies se requiere una evaluacién mucho mds minuciosa de esta
nueva lista floristica la cual seguramente arrojara numerosas novedades botanicas.

Las sabanas comprenden la mayor superficie de la vegetacién natural de los Llanos (Huber
y Alarcon 1988) y esto se refleja en la mayor proporcién de especies con hébito herbaceo en la flora
llanera (Figura 52). El 42% de las especies de los Llanos son hierbas, mientras que los componentes
arbéreo y arbustivo sélo representan el 22% y 249% respectivamente, seguidos del 12% integrado por
trepadoras y lianas. Sin embargo, hay que destacar que las sabanas no albergan la mayor riqueza de
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2000

- 42%

24

1000 - x 22%

- 12%

0
Hierbas Trepadoras y/o Arbustos y/o Arboles
Lianas Sufritices

Formas de vida

Figura 52

Distribucién de la riqueza de especies entre las principales formas de vida
Nota: algunas especies pueden presentar mds de una forma de vida.

Datos extraidos del catdlogo floristico

Afloramientos
rocosos 2%

Morichales 7%

Vegetacion
secundaria
$19

1
Bosques s.1. 12% matorrales

Vegetacion
riberena no
arbérea 12%

Vegetacion Sabanas s.1. 20%

acudtica y
humedales 16%

Figura 53

Distribucién aproximada de la riqueza de especies entre los principales tipos de vegetacién
Nota: algunas especies pueden presentarse en mas de un tipo de vegetacion.

Datos extraidos del catdlogo floristico
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especies entre todos los tipos de vegetacion presentes en los Llanos. Observando la Figura 53, se puede
notar que la vegetacion secundaria es la que presenta la mayor parte de la riqueza floristica; le siguen
en orden decreciente las sabanas, los humedales, los bosques y la vegetacion riberefia no boscosa, los
morichales, y por tltimo, la vegetacién sobre afloramientos rocosos. Este espectro de riqueza floristica
entre los diferentes tipos de vegetaci6n refleja la intensa y continua influencia humana en la ecorregion
llanera, la cual probablemente seguira en ascenso modificando el presente patron de distribucién de
diversidad y al mismo tiempo transformando las comunidades vegetales naturales en comunidades
secundarias.

Existen 70 familias de la flora venezolana que no estdn presentes o atin no han sido registradas
en los Llanos (Tabla 11). La mayorifa de estas familias presenta baja diversidad floristica en el pais
(uno a tres géneros y no més de 10 especies), con la excepcién de algunas relativamente diversas
como las Grammitidaceae, Rosaceae, Icacinaceae y Cunoniaceae. Estas familias, que se desarrollan
sobre todo en dreas montanas de los Andes, Cordillera de la Costa y /o de la region Guayana, pueden
agruparse en cuatro patrones generales de distribucién: 1) Ampliamente distribuidas en el mundo,
pero presentes en el Neotrépico solo en zonas elevadas con temperaturas bajas (e.g. Brassicaceae,
Caprifoliaceae, Myricaceae, Rosaceae y Saxifragaceae); 2) Hemisferio norte y zonas montafiosas del
hemisferio sur (Berberidaceae, Betulaceae, Coriariaceae, Cornaceae y Juglandaceae); 3) Regiones
montafiosas del Neotrépico (Brunelliaceae, Cyrillaceae y Tovariaceae); 4) Amplia distribucion en las
tierras bajas de todo el mundo pero fundamentalmente en regiones costeras (Bataceae, Surianaceae y
Rhizophoraceae), marinas (Cymodoceaceae) o rios (familias de plantas acuaticas como Callitrichaceae,
Ceratophyllaceae y Elatinaceae).

Tabla 11

Familias de plantas vasculares que crecen en Venezuela pero no en los Llanos
* Introducidas y cultivadas
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2. ENDEMISMO EN LOS LLANOS

La primera referencia sobre el endemismo vegetal en el &mbito nacional fue publicada por
Steyermark (1979, 1982), quien identific sistemdticamente los principales centros de endemismo en
todo el pais. La mayorfa de estos centros estd ubicada en las tierras altas (montafias del Escudo de
Guayana, los Andes y la Cordillera de la Costa), cuyas condiciones de gran variabilidad ambiental y
aislamiento geografico debido a la complejidad topografica que presentan, favorecen la existencia de
una alta riqueza de especies vegetales y en muchos casos de un alto nivel de endemismo. En el caso
de las tierras bajas, donde las condiciones climaticas y ecolgicas son mds homogéneas, los niveles de
diversidad y endemismo vegetal disminuyen abruptamente, con la excepcién de dreas con condiciones
edaficas o ecoldgicas especiales que pueden dar lugar a una especie de aislamiento ecolégico.

La mds reciente estimacién sobre la diversidad y endemismo del pais (Huber et al. 1998) destaca
que los Llanos es la regién natural con el menor nimero de especies de plantas y el menor nimero
de especies endémicas. La importancia de los factores histéricos, geoldgicos y ﬁsiogréﬁcos para el
desarrollo de un centro de especiacién vegetal puede ser visualizada en el caso de esta region, que
ocupa una extensién de aprox. 250.000 km” (27% del territorio nacional) y cuyos paisajes relativamente
homogéneos tienen un origen geolégico muy reciente tal como fue discutido anteriormente.

En Huber et al. (1998), se mencionan 13 especies endémicas para la regién llanera. Un buen
ejemplo de c6mo el conocimiento botanico se renueva permanentemente gracias a nuevas exploraciones
botdnicas, es el hecho de que cuatro de las especies mencionadas en esa publicacién (Calyptrocarya
montesii, Coccoloba portuguesana, Limnosipanea spruceana e Inga interrupta) ya no son endémicas de
la ecorregion llanera debido a recientes hallazgos en otras dreas fuera de los Llanos. La presente
recopilacién eleva el niimero de endemismos conocidos para los Llanos a 35 especies, es decir 1%
aprox. de la flora vascular llanera (Tablas 5 y 13). Algunas especies incluidas en la Tabla 13 estan
también presentes en los Llanos de Colombia, pero son atin consideradas endémicas de la ecorregion
llanera. La mayoria de las especies endémicas de los Llanos se encuentran en los Llanos Centrales y
Suroccidentales, siendo Apure y Guadrico los estados mds ricos en endemismos con 19 y 9 especies,
respectivamente. El resto de los estados llaneros s6lo presenta entre dos y cinco especies del total de
endemismos (Tabla 12). La mayoria de las especies endémicas (22) se presentan en ecosistemas de
bosques y las restantes 13 son elementos sabaneros.

Tabla 12
Diversidad de especies y especies endémicas por estados
(Solo se incluye el drea de la parte llanera de cada estado)

. Jul Endémicas  Area de Llanos [km?]
Apure 1.869 19 70.904

Gudrico 1.600 8 60.598
Portuguesa 1.510 4 13.676
Barinas 1.328 2 32.081
Monagas 1.238 5 19.334
Anzoategui 1.199 3 42.722
Cojedes 1.102 3 9.806
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Tabla 13

Lista de las plantas endémicas de los

Llanos de Venezuela indicadas en el catdlogo

Pteridofitas (Helechos)
SELAGINELLACEAE OCHNACEAE
Selaginella albo-marginata Amaranthus congestus Ouratea apurensis
APOCYNACEAE Ouratea praecox
, Forsteronia apurensis Ouratea pseudomarahua-
Monocotiledéneas ASCLEPIADACEAE censis
AMARYLLIDACEAE Matelea aristeguietae POLYGONACEAE
Hymenocallis bolivariana ASTERACEAE Ruprechtia apurensis
Hymenocallis venezuelensis Stilpnopappus pittieri RUBIACEAE
ARACEAE BIGNONIACEAE Borreria aristeguieteana
Caladium steyermarkii Tanaecium apiculatum Chomelia ramiae
CYPERACEAE CAESALPINIACEAE Coccocypselum apurense
Calyptrocarya delascioi Campsiandra felipeana SAPINDACEAE
Eleocharis venezuelensis LAMIACEAE Melicoccus aymardii
Rhynchospora papillosa Eriopidion strictum TRIGONIACEAE
ERIOCAULACEAE LORANTHACEAE Trigonia bracteata
Eriocaulon rubescens Phthirusa pedicularis VISCACEAE
Syngonanthus llanorum LYTHRACEAE Phoradendron apurense
IRIDACEAE Cuphea apurensis Phoradendron pachysta-
Calydorea venezolensis MELASTOMATACEAE chyum
ORCHIDACEAE Mouriri barinensis
Habenaria unellezii Rhynchanthera apurensis
XYRIDACEAE MENISPERMACEAE

Xyris apureana

Odontocarya steyermarkii

Al comparar este grado de endemismo de la ecorregién llanera (+ 1%) con un caso extremo como
el de la Provincia de Pantepui con un nivel de endemismo que llega a 42% (Berry y Riina 2005), vemos
que esta provincia posee un endemismo cuarenta veces mayor que el de los Llanos. Mencionamos
este ejemplo porque es una de las pocas dreas mejor conocidas floristicamente en el pais. Resultados
similares se obtendrdn probablemente al comparar la flora de los Andes o de la Cordillera de la Costa
con la de los Llanos. El caso de la provincia tepuyana es extremo por el caracter fragmentario de su
superficie, su historia geolégica, la complejidad de su topografia y por las caracteristicas ecolégicas
adversas, lo cual en gran parte ha dado lugar a una extraordinaria riqueza taxonémica y una gran
diversidad de formas de vida y comunidades vegetales (Berry et al. 1995, Huber 2005).

3. AFINIDADES Y RELACIONES FITOGEOGRAFICAS

Para un andlisis fitogeogréfico mas detallado de la regién llanera serfa necesario realizar
comparaciones floristicas con las otras dreas de sabanas neotropicales, como son los Cerrados brasilefios,
las sabanas de las Guayanas, los Llanos de Mojos de Bolivia, las sabanas amazénicas o las sabanas
de Centro América y el Caribe. Sin embargo, todavia no disponemos de estudios floristicos en el
contexto ecorregional equiparables al del presente catdlogo en estas dreas de sabanas del N eotrépico.
Por ejemplo, en el caso de los Cerrados brasilefios, existen varios trabajos que han tratado de reunir
datos sobre su diversidad floristica (e, 8- Rizzini 1963, 1997; Eiten 1972, Castro et al. 1999), pero ninguno
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de ellos abarca el drea total de esta enorme ecorregion, que es mucho mds extensa que la de los Llanos
y por ende mas dificil de explorar, compilar y analizar floristicamente. Prueba de ello es la gran
incertidumbre que atin afecta la determinacién del ntiimero de taxa conocidos en los Cerrados brasilefios:
basados en la literatura floristica, Castro ef al. 1999 estimaron una cantidad entre 3.000 y 7.000 especies
de plantas vasculares, pero otros autores indican cerca de 6.000 (Dias 1992 cit. en Bridgewater et al.
2004) o més de 10.000 especies (Mendoga et al. 1998 cit. en Bridgewater et al. 2004). Cualquiera que
sea la cifra, todavia es muy pronto para realizar comparaciones significativas. Ademds, el presente
catdlogo también adolece de la falta de los datos del lado llanero colombiano.

Por estas razones, los datos de la Figura 54 se limitan a la flora general de la region llanera de
Venezuela. Se observa que la misma estd compuesta en su mayor parte por elementos compartidos con
otras regiones del pais o de amplia distribucién en el Neotrépico. Es necesario aclarar que este grafico
muestra el porcentaje de especies de la flora total llanera compartido entre cada categorfa o region
mencionada y los Llanos. La proporcién de elementos de amplia distribucién es la mds importante
(41% de las especies), mientras que las especies que en Venezuela s6lo se conocen para los Llanos
(endémicas o no) constituyen apenas 4% de la flora llanera. Los taxa compartidos con los Andes y el
norte de Venezuela juntos suman 18%, y el mismo porcentaje es compartido con la Regién Guayana.
E1 19% de las especies presenta patrones de distribucion mas dificiles de categorizar y en la mayoria
de los casos se trata de patrones disyuntos, como por ejemplo especies presentes en algin estado
llanero y también conocidas de Zulia y de Amazonas o Bolivar.

Algunas consideraciones sobre la composicion y diversidad floristica de los diferentes tipos
de sabanas llaneras son discutidas en otros capitulos de esta obra (San José y Montes; Huber; en
este volumen). Asi mismo, la composicién de especies y los patrones de distribucion de la flora de
los bosques llaneros en sus diferentes variantes son tratados ampliamente por Aymard y Gonzélez
(este volumen) y Aymard (2003). Se refiere al lector a estos capitulos para andlisis floristicos mds
detallados dentro de cada formacién vegetal, incluyendo la vegetacion acudtica (Rial, este volumen)
y los morichales (Fernandez, este volumen).

Llanos
solamente 4%

Norte de Venezuela 7%
Andes 3%

Andes-Norte de
Venezuela 8%

Amplia
distribucién 41%

A

Guayana 18%

Otros
patrones 19%

Figura 54
Espectro general de la distribucién y afinidades geograficas
de la flora de los Llanos. Datos extraidos del catdlogo floristico
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En relacién a la clasificacién fitogeografica de la ecorregion de los Llanos (Venezuela y Colombia)
se notan nuevamente discrepancias llamativas: examinando los diferentes esquemas fitogeograficos
tradicionales, se observa que Mattick (1964) y Good (1964) incluyen los Llanos en una regién propia
llamada “Regién Venezuela-Guayana”; segin Takhtajan (1986), la flora llanera formarfa parte de la
Regién Amazdnica; mientras que Huber y Alarcén (1988) la incluyen en una provincia propia de la
Regién fitogeografica del Caribe. Para el zoogedgrafo Fittkau (1969), los Llanos forman parte de la
Provincia Caquetio de la Regién Guiana-Brasilefia, mientras que en una clasificaciéon biogeogréfica
moderna, como la de Dinerstein et al. (1995), los Llanos estdn comprendidos en la gran “Biorregién
Orinoco”. Es evidente la mezcla de criterios (floristicos, geogréficos, histéricos) que prevalece en cada
una de estas clasificaciones.

Por el momento se puede afirmar que los Llanos constituyen una region de convergencia de elemen-
tos florfsticos con origen muy distinto, como son:

¢ las diferentes regiones circundantes (Cordillera de la Costa, Andes, Escudo Guayanés y
Delta del Orinoco);

» la presencia de elementos disyuntos con regiones neotropicales no adyacentes; y

* una muy baja proporcién de elementos floristicos exclusivamente autéctonos.

Huber (1994) propuso definir entidades fitogeogréficas no sélo tomando en cuenta sus atributos
floristicos (composicién y niveles de endemismo), sino también los otros factores estrechamente
relacionados, como geologfa, fisiografia, suelos, clima, vegetacién e historia geoldgica. Este enfoque,
ya aplicado en la definicién de la Regién Guayana (Huber 1994, Berry et al. 1995), podria extenderse
al resto del pafs y especialmente a los Llanos colombo-venezolanos, una vez que se disponga de los
datos floristicos completos de esta ecorregion.

En resumen, debemos reconocer que el presente catdlogo constituye el primer paso en direccién
hacia un nivel de conocimiento adecuado de este complejo mundo vegetal asentado en los Llanos.
No obstante, esperamos que esta obra se consolide como una herramienta ttil para numerosas
aplicaciones futuras en los campos de la planificacién, agronomia, conservacion, etc. Pero también
estamos confiados en que este catdlogo ayude a abrir nuevas tareas y metas cientificas para el alcance
de un mejor entendimiento de este rico acervo floristico, que posiblemente es el de origen més reciente
en nuestro pafs.
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