@@ﬁ“ 2004 IV Simpésio sobre Recursos Naturais e Sécio-econdmicos do Pantanal
Sustentabilidade Regional Corumbd/MS - 23 a 26 Nov 2004

Relacbes biométricas de jacar és (Caiman crocodilus yacare) criadosem sistema de
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Resumo

A criacdo de Jacarés (Caiman crocodilus yacare) é uma atividade promissora ecol 6gica
e economicamente, em especia na regido do Pantanal. Vérios produtos do Jacaré
encontram mercado, sendo a pele um produto com potencial financeiramente rentavel.
Pesquisas visam aprimorar sistemas de manegjo e procedimentos alimentares. que
permitam ao jacaré atingir precocemente pele de tamanho e qualidade ideal, diante das
exigéncias dos compradores e do custo-beneficio envolvido. Durante as pesquisas e 0
monitoramento dos manejos aplicados se torna essencial o dominio das relactes
biométricas, sgja como indicadoras de desempenhos ou como para estimador de peso,
tamanho ou &rea da pele destes répteis. Este estudo objetivou identificar modelos
mateméticos que melhor se gustassem as relaces existentes entre variaveis biométricas
de exemplares de Caiman crocodilus yacare criados em cativeiro. O estudo esta4
baseado em dados biométricos de 70 exemplares casuais de jacarés com menos de 14
meses de idade, criados em sistema ce cativeiro numa cooperativa de Céaceres, Mato
Grosso, Brasil. Os dados analisados foram medidas de peso (P, em g), comprimento (L,
em cm), perimetros escapular(E, em cm) e abdominal (A, em cm), além da idade (t, em
meses). As relagdes funcionais analisadas foramPvsL, L vsE L vsA, Pvst, L vst.
Os resultados da andlise de regressdo, diante de onze modelos matematicos, mostraram
haver forte(r®>> 0,8) e atamente significante (a < 0,01) relacdo de dependéncia entre
estas variaveis biométricas dos jacarés, com excecdo paratrés modelos narelagdo Pvst
e L vst. Os modelos que melhor se gustaram asrelacbesPvsL, L vSE,L vsA, L vst
e P vst foram, respectivamente, as fungbes. Poténcia, Linear, Linear(novamente),
Exponencial e Quadrética. S80 recomendados estudos especificos, com esta mesma
finalidade, para jacarés outros manejos ou origens.

Termos para Indexacdo: cativeiro, criagdo, jacaré, pantanal, relacdes biométricas.

Abstract

The alligators (Caiman crocodilus yacare) breeding is a promising activity ecologically
and economically, meanly in the Pantanal. Several products from alligator reach the
Market, so that the skin has financially profitable potential. Researchers have been
studying systems of aimentary handle and alimentary procedures, which allow the
aligator to reach precioudy, skin of size and quality to cope the exigencies of the
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market and the cost-benefit limits. During the research the monitorament of the
management is essential and the knowledgement of Biometrical Relations, as
performance is indicator, as for esteeming or foreseeing results of weight, size or area of
skin of these reptiles. The objective of this study is to identify mathematical patterns
that could be better adjusted to the relations among variable biometrics Caiman
crocodiles yacare grown in captivity. The study is based on biometrical data from 70
aligators with less than 14 months of age, grown at a system of captivity inside a
cooperative in Caceres, Mato Grosso, Brazil. The data studied was about weight (W, in
g.), length (L, in cm.), scapular perimeters (E, in cm.) and abdomina (A, in cm.),
beyond age (t, in months). The functional relations analyzed were Pvs L, vsE, L vst, L
vs t. The regression based on eleven mathematical models, showed there is a have
strong (r> ~ 0,8) and highly significant (a < 0,01) relation of dependence among these
Biometric variable of aligators, with exception of three models it the relation P vst and
L vst. The mathematical models estimators that better fit at the relationsPvs L, L VvSE,
L vsA, L vst and P vst, were respective, the functions. Potency, Linear, Linear (again)
Exponential and Quadratic. It is recommended specific studies, with this same purpose,
for aligators from different handling systems.

Index Terms: aligators, biometrical relations, captivity system, Pantanal.

I ntroducéo

Pertencendo a Sub Classe Arqueosauria, Familia Alligatoridae, Sub familia
Aligatorinae, Caiman crocodilus yacare é conhecido popularmente com jacaré do
Pantanal. (VERDADE & SANTIAGO, 1990). Apresenta distribuicdo geogréfica
limitada a alguns Estados do Brasil: Rondbnia, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
(BRAZAITIS, 1988). Na década de 1980 ainda eram poucos os trabalhos referentes a
esta subespécie. Haviam estudos relacionados a ocorréncia, comportamento e
reproducéo de Caiman na América do Sul (BRAZAITIS, 1988). JA na década seguinte,
varias pesquisas foram desencadeadas tanto referentes ao ecossistema natural com em
condicdes de cativeiro. No sudoeste de Mato Grosso foi desenvolvido um trabalho sobre
a ecologia de Caiman crocodilus yacare (MELO NETO, 1991). Outros estudos como
(EMBRAPA, 2004): efeitos do habitat, de aspectos ecol bgicos, de dieta, de temperatura
na definicéo de sexo, fatores condicionantes em diferentes habitats, consideracdes sobre
0 mangjo extensivo no Brasil foram desenvolvidos e publicados por pesguisadores
destacados como Abercrombie, Bayliss, Campos, Coutinho, Magnusson, Mauro,
Mourdo, Nogueira, Pinheiro, Santos e Stoll.

O potencia econbmico da criagdo do Jacaré é enorme. Isto tanto pela
possibilidade do alcance do equilibrio ecolégico desta espécie anima no ambiente
natural, principalmente no Pantanal, como pelo aproveitamento econémico, desde a
urina (fixador em perfumaria), até sua carne e pele. A producdo de carne como a de pele
podem ser avaliadas e estimadas através do conhecimento de sua performance nas
informacdes biométricas dos exemplares em criagdo. Assim 0s sistemas de criacdo em
desenvolvimento objetivam a otimizacdo do alcance do produto mais promissor, no
momento a pele, cuja producdo € estimada em érea de pele produzida. Por sua vez, a
area de pele, em qualquer idade do jacaré vivo, pode ser determinada ou estimada por
uma funcdo matematica baseada nas medidas de comprimento e perimétricas dos
animais. De modo semelhante, pode-se presumir o rendimento de carne, antes do abate
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e, também, prever o tempo ideal de abate da criacdo, com base na faixa ou ponto de
equilibrio das curvas de “custo-beneficio” propiciadas pelo sistema de criacdo adotado.
O presente trabalho tem finalidade mdltipla como promover discussdo, suscitar
conhecimento académico, produzir tecnologia que venha facilitar os sistemas de mangjo
e otimizar o gerenciamento econémico- financeiro dos criatérios de jacarés.

O objetivo deste estudo foi gerar e propor fungdes, representativas das relactes
entre variaveis biométricas de exemplares de Caiman crocodilus yacare em sistema de
criacdo de cativeiro, baseadas em model os matematicos g ustados.

Material e Métodos

O estudo baseourse em dados de jacarés “in vivo’ criados em cativeiro na
Cooperativa de Criadores de Jacaré do Pantana — COOCRIJAPAN, Distrito Industrial,
Municipio de Caceres, Alto Pantanal, Mato Grosso(MT). Esta cooperativa trabalhava
com manegjo de Caiman crocodilus yacare em sistema de confinamento, constituido de
cinco galpdes, divididos por aas, e essas, por tanques. As condigbes ambientais do
cativeiro, relacionadas a temperatura, umidade, luminosidade e circulago de ar eram
controladas sistematicamente. Todos os individuos confinados eram provenientes de
ninhadas marcadas e coletadas em fazendas pantaneiras onde a espécie encontrava-se
aindafora de perigo de extincéo.

As variaveis biométricas avaliadas e relacionadas, através de modelos
mateméticos, foram: L - comprimento total, em cm (da ponta do focinho ao final da
cauda); P — peso, em g; A - perimetro abdominal, em cm; e E - perimetro escapular, em
cm, e contemplam jacarés com menos de 14 meses de idade (t, em meses).

Os dados analisados foram gerados an mensuragoes de rotina efetuadas pelos
técnicos da COOCRIJAPAN, acrescidas de uma amostra de afericéo casual redizada
em um Unico dia (20/05/1992), no periodo matutino, com 0 apoio e supervisao de um
médico veterinario da cooperativa. Nesta afericdo os locais e exemplares avaliados
foram sorteados ao acaso, sendo contemplados 0 Galpédo 1, AlaA, Tanques1,2e1l, e
tomados “in loco” os dados biométricos objetivados em 10 individuos. Como material
para tomada dos dados biométricos foram usados: fita métrica de 1,50m para as medidas
L, A eE, e para P por meio do uso de balanca de prato (para individuos de mais de 3
Kg) e dinambmetro de precisdo de marca Crown (paraindividuos de até 3 Kg).

De posse destes dados efetuouse estudo de correl aco(bivariada de Pearson, teste
de significancia bilateral) e regressdo (curva-estimacdo, anova) no progra SPSS, para
avaliar a relagdo entre as variaveis biométricas dos Jacarés, através de fungdes de
dependéncia explicadas por modelos matematicos que se gustassem bem a redl
associacdo existente. Para a regresséo (Y=f(X)) entre as variaveis biométricas (P, L, E,
A et) de jacarés, testou-se 0 gustamento de onze model os mateméticos (linear e néo-
lineares) [Y=b0+(b1*X); Y=b0+(b1*In(X)); Y=b0+(b1l/X); Y=b0+(b1*X)+(b2* X**2),
Y =b0+ (bl1* X)+ (b2* X**2) + (b3* X**3); Y =b0* (X**bl); Y = b0 * (b1**X);
Y = e*b0 + (bUX)); Y =1/ (LJu + (b0 * (b1**X))); Y = e*(b0 + (b1 * X));
Y =b0* (e** (b1* X))].

Resultados e Discussao

Assumiu-se que o crescimento de um animal, desde flhote até atingir a fase
adulta, como os jacarés no presente caso, se ddo em todas as trés dimensdes, segundo
regras, que podem ser temporalmente dindmicas, mas passiveis de serem representadas
por aguma funcdo matemética de interdependéncia. Assm o volume e 0 peso de um
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animal em fase de crescimento, no caso, 0s jacarés com menos de 14 meses criados em
sistema de cativeiro, também aumentam com o seu tamanho ou com suas area laterais.
Como o crescimento € uma expansao de algo (matéria ou energia) no espaco (real ou
abstrato) durante determinado tempo, todas as medidas biométricas (uni, bi e
tridimensionais, e a massa envolvida) deste corpo dinamico podem ser explicadas por
uma funcdo do tempo, diante de determinadas condicdes genéticas (variabilidades
génicas) e ambientais (ex.: sistema de criagdo). Diante destas premissas se espera
encontrar modelos matematicos que venham descrever bem estas relagfes. Entretanto,
estudos de CAMPOS et a. (2003) revelaram que o nivel de relacdo entre algumas
variaveis, cono a temperatura e massa de jacarés, muda de intensidade com o tamanho
dos mesmos.

Mas para as condicBes do presente estudo os coeficientes de regressio (r?), em
gualquer um dos onze modelos testados, foram superiores a 0,8 nas relacbes entre as
variaveisP,L, E e A, mas quando t (idade) era relacionada com as demais variaveis, em
alguns modelos o coeficiente de regressao(r?) se apresentava menor que 0,8 [Y=e** (b0
+ (b1/X)); Y= b0 + (bl /X); Y=b0+(b1* In(X))]. Com excecdo das situagdes em que
haviarelacdo com a idade e apenas para estes trés (iltimos model os(r* < 0,8), nas demais
situagdes e model 0s, os valores das variaveis dependentes poderiam ser estimados, com
boa aproximacdo, a partir de valores assumidos por suas varidveis relacionadas
(independentes). Nas variaveis relacionadas, os modelos e as respectivas regressoes se
apresentavam altamente significantes (a < 0,01), & excegdo das situacdes em que F <
0,8.

Neste trabalho, com base nos model os testados, selecionou-se, para cada relacéo
estudada, aquela equac&o que melhor se gustasse, sendo elas as seguintes:

a)Peso(P) em funcéo do comprimento(L), ( = 0,919):
[P= 0,0056* L' |

b)Comprimento(L) em func&o do perimetro escapular(E), (*= 0,836):
|L=5,0839 + 3,0428*H ;

c)Comprimento(L) em func&o do perimetro abdominal (A), (r°= 0,859):
IL= 11,3370 + 2,0545* A ;.

d)Comprimento(L) em func&o da idade ou tempo(t), (r’= 0,998):
IL = 25,4589* (e)"*7 "1 .

e) Peso (P) em funcdo daidade (t), (r°= 0,999):
|P = 70,5833 — 43,180* (t )+14,6252* () ;

Os modelos acima podem descrever bem as relacbes biométricas numa
determinada fase ou periodo de desenvolvimento do jacaré, mas podem ndo se gjustar
satisfatoriamente para outros estégios de vida desta espécie. No entanto, admitindo
semelhanca entre as formas de evolugdo das biometrias do jacaré com a do peixe e,
utilizando-se equactes de Von Bertalanffy, acredita-se que o0 modelo matemaético que
avaliamelhor arelacdo “ganho de peso” com a“idade” deste réptil sgja:

P= [ (P8 U3 _ (P8 3 _ Pv)l/S) e—b/3.t] 3

Por esta equacdo, o inicio do periodo ideal de abate com objetivos econdmicos
seria quando o peso do jacaré alcanca 8/27 do peso maximo (Ps = (2/3)%. P 8).
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Como existe uma relagdo entre peso e comprimento do jacaré [P=0,0056* L'
(= 0,919) e entre &rea e comprimento (S= B Lx E) é possivel prever o tamanho ideal
da pele do réptil para fins comerciais, 0 que orienta decisivamente o sistema de criacéo
em cativeiro.

No entanto este modelo tedrico deve ser confirmado com estudos sisteméticos no
habitat natural e no sistema de cativeiro, umavez que a resposta do crescimento e ganho
de peso de jacarés pode variar substancialmente com a origem das ninhadas, condicdes
ambientais, e fatores tais como tipo de dieta, conforme constatado por SARKIS-
GONCALVES et d. (2002). Entretanto, VERDADE (2001) encontrou que nem todas as
medidas de fémeas de Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo) se correlacionam
fortemente com as de suas ninhadas (ovos e filhotes).

Conclusdes

Com base nos dados da presente pesguisa, considerados os limites etarios, origem
das ninhadas e condic¢des do sistema de criacdo da COOCRIJAPAN, pode-se concluir
que:

-As relaces estudadas apresentam dependéncia consistente entre as variaveis
biométricas dos répteis avaliados,

-S80 0s seguintes os modelos matematicos que se gjustaram melhor as relactes
biométricas dos jacarés mensurados:

a)Peso(P) em funcéo do comprimento(L): Poténcia, P = bg * (L**");
b)Comprimento(L) em funcdo do perimetro escapular(E): Linear, L=bo+ (b1*E);
c)Comprimento(L) em funcdo do perimetro abdominal (A):Linear,L=bo+ (b;*A);
d)Comprimento(L) em funcdo daidade (t): Exponencial, L=bo* (e** (b1*1))

e) Peso (P) em funcdo daidade (t): Quadrética, P= b + (by * t) + (bp * t**?),

-S&o recomendados estudos especificos, com esta mesma finalidade, para outras
situacOes de origem e manejos diferenciados dos animais.
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