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EJEMPLAR JUVENIL DE CROCODYLUS
INTERMEDIUS, CROCODYLlA:
CROCODYLIDAE.
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Resumen
Se evalu6 la eficiencia biol6gica y conversi6n de una dieta experimental y su efecto sobre la
velocidad de crecimiento (Longitud, LT, en mm.; y Peso Total, PT, en grs.) de una hembra
juvenil de cocodrilo del Orinoco (Crocodylus intermedius). Se suminist6 alimento equivalente
a120% de la biomasalmes en proporciones iguales cada 5 dlas (Experimento I, por 3 meses);
30% cad a 5 dlas (Experimento II, 4 meses) y 30% cad a 3 dlas (Experimento III, 4 meses).
EI % promedio de crecimiento diario en peso para cad a uno de los experimentos fue de
0.28%,0.34% Y 0.40%, respectivamente, yen longitud de 0.096%,0.13% Y 0.10% en las
mismas condiciones. Durante todo el ensayo el ejemplar creci6 1.24 mm.ldia y aument6 27.7
gr.ldfa. EI % de eficiencia global de la dieta fue de 41.91 % Y la Conversi6n maxima fue del
1.6:1 y la minima de 5.49:1.

Abstract
One diet was tested during eleven months in one young female of Orinoco crocodile (Crocodylus
intermedius) with three consecutive phases. Phase I (three months) with a feeding rate from
20% body weight for month its feed every five days; Phase Two (four months) with 30% body
weight/month every five days and Phase three (four months) with 30% body weight/month every
three days. Then biology eficience of diet was 45.3%, 36.8% Y 43.57% for every experiment. The
mean daily growth was 1.24 mm/day and 27.7 gr.lday during eleven months.

Introducci6n

En 1800 Humboldt (Mcgillivray, 1832) registro
un cocodrilo del Orinoco (c. intermedius) con
17 pies y 9 pulgadas de longitud (aproximada-
mente 5.41 mts.) y otro , un macho, con mas de
23 pulgadas (aproximadamente 7 mts.), en el
bajo Apure. Medem (1958) colecciono una hem-
bra de 3.45 mts. en el rfo Ariari, en el afio de
1956 y Gorzula (sin fecha), en 1984, de 137
individuos que capturo en Venezuela, solo cua-
tro ten ian mas de 1.5 mts de longitud total.

La prediccion de edad de un cocodrilo con base
en su tamafio es incierta dada la alta variabilidad
individual en sus tasas de crecimiento (Dow lings
& Brazaitis, 1966) a menos que sean muy jove-
nes como ocurre con Alligator mississipiensis
(Chabreck & Joanen, 1979).

C. intermedius se alimenta con mas frecuencia
y en cantidades mayores en epoca de inviemo
(estacion lluviosa en el tropico) y, en general,
su crecimiento es mucho mas rapido que especies
como Caiman sc1erops y Paleosuchus palpeobro-
sus (Medem, 1981). La tasa de crecimiento de
C. intermedius depende principal mente de la
temperatura del agua y del ambiente (Medem,
1981) 10 que ha sido corroborado para A. mis-
sissipiensis que requiere de 31 a 32°C como
temperatura optima para sus procesos digestivos
y de asimilacion (Coulson & Hernandez, 1985).

Promedios de crecimiento para C. intermedius
fueron evaluados por Medem (1981) siendo de
0.6 ± 0.24 mm./dfa y 4.04 gr./dfa como maximo.

Con monodietas de excelente calidad es posible
lograr un rapido crecimiento pero pueden pre-
sentarse deficiencias reproductivas (Mcnease &
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Joane, 1981) Y mayores consumos pueden esti-
mularse con mayores temperaturas ambientales
(Coulson & Hernandez, 1985). Los Crocodylia
no digieren facilrnente proteina de otigen vegetal
(Coulson et a1. 1987); sinembargo es posible
sustituir, en su dieta, protefna por carbohidratos
como fuente de energia (Staton & Edwards,
1987). En Crocody1us niloticus se han obser-
vado consumos de 0.8% (Cott, 1961) y 3.8%
de su peso por dia (Graham, 1968) y experimen-.
talmente se han otorgado suministros de ali-
mento a A. mississipiensis equivalentes a 25%
del peso corporal cada semana con frecuencias
de 5 y 3 dias (Mcnease & Joanen, 1981) 0 de
24% hasta 34% del peso corporal/semana en
Caiman crocodyus fuscus (Rodriguez, 1988)
comparados con 20% hasta 30% del peso/mes
y frecuencias de 3 y 5 dias en las condiciones
de este trabajo.

Materiales y metodos

1. LUGARDELEXPERIMENTO.EI especimen estu-
diado (una hembra juvenil de cocodrilo del Ori-
noco, C. intermedius) se mantuvo en cautividad
en la Estacion de Biologia Tropical Roberto
Franco, ETBRF, (Universidad Nacional de Co-
lombia) en la ciudad de Villavicencio a 450
m.s.n.m. y Temperatura promedio de 25.4°C.
EI ejernplar habia ingresado a la EBTRF en
enero de 1986 por donacion del senor Simon
Tello, procedente de Cafio Yatea, bocas del rio
Guachirfa (Casanare, Colombia). En marzo 4
de 1987 cuando se midio por primera vez tuvo
610 mm. de longitud total (LT), 305 mm. de
cabeza-cuerpo (punta de la nariz a la cloaca) y
un peso total (PT de 700 gr.).

2. AUMENTACIO.Y MANEJOEXPERIMENTAL.Para
efectos de este reporte se consideran tres etapas:

Etapa A: hasta julio de 1988, el especimen fue
alimentado con un regimen dietetico oportunis-
tico no preestablecido (carnes rojas, pescado y
mayormente visceras) y con frecuencias alimen-
tarias variables y ocasionalmente restringidas.
Solo habian sido tornados registros de creci-
miento en noviembre de 1987 y mayo de 1988
(datos historicos).
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Etapa B: a partir de agosto de 1988 hasta enero
de 1989 se inicio una fase exploratoria en cuanto
a calidad, cantidad y frecuencia de suministro
alimentario concomitantes con registros de ere-
cimiento mensuales (Longitud Total, LT; Lon-
gitud del cuerpo y Peso Total, PT).

Etapa C. Fase experimental: con base en la
preparacion de una diet a estandard mediante em-
butidos (80% de pescado; 15% de carne roja;
2% de premezcla de Vita Min Veti Pharma ®.
mas 3% de sales minerales Caja Agraria ® que
contema 10% de P, 17% de Ca y 14 p.p.m. de
Se) se suministro, desde febrero hasta diciembre
de 1989, dos cantidades equivalentes al 20% y
30%/mes del PT del ejemplar ajustable cada mes
con respecto a la nueva biomasa total/mes adqui-
rida por el ejemplar y repartidas en suministros
proporcionales en peso cada vez con frecuencias
alimentarias de 3 y 5 dias, asi: de febrero a abril
se suministro en comida/mes el 20% de la bio-
masa/mes, cada 5 dias (Experimento I); de mayo
a agosto el 30%, con frecuencia de 5 dias (Ex-
perimento II) y, de septiembre a diciembre el
30% con surriinistro de alimento cada tres dias
(Experimento III). Los registros de LT (Longi-
tud Total en mm.) y PT (Peso Total en gr.) se
tomaron cada mes.

3. ANALISISDELAINFORMACION.Se registran las
curvas de crecimiento (longitud y peso) en rela-
cion con el consumo de alimento/mes y se cal-
culan la eficiencia biologic a de la misma y su
conversion. La dinamica de crecimiento y desa-
rrollo se analiza con base en el calculo de los
coeficientes de crecimiento/dia (PT y LT), asu-
miendo una tasa con stante (Balschelett, 1978),
asi: q"= 1 + p/100, donde qn determina el ere-
cimiento en el periodo n (dias/rnes) y pes el
indice de crecimiento ajustado a los nuevos va-
lores de crecimiento adquiridos por el ejemplar,
cada meso

Resultados

1. CURVASDECRECIMIENTO(pESOY LONGITUDjLa
Fig. 1 muestra la tendencia del crecimiento li-
neal (Longitud Total, LT, en mm., puntos ne-
gros) y en terminos de biomasa (Peso Total, PT,
en gr., areas sombreadas), de acuerdo con los
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Figura 1. Curvas de creci-
miento en Longitud Total
(LT,) Y Peso Total (PT, area
sombreada) en relaci6n con
la cantidad y Irecuencia de
suministro de alimento (Ex-
perimentos I, II Y III). 1987:
datos hist6ricos; 1988: lase
exploratoria; 1989: lase ex-
perimental.
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registros historicos (hasta marzo de 1988) 0 los
correspondientes con la fase exploratoria (agosto
de 1988 hasta enero de 1989) y con la fase
experimental (I, II Y III) desde febrero hasta
diciembre de 1989. No se calcularon las curvas
de regresion respectivas por considerar que ca-
recen de valor de prediccion y de cornparacion.

La edad probable del ejemplar estudiado cuando
se cornenzo este registro (agosto de 1988) no
podia ser menor a 30 meses y si la tall a en marzo
de 1988 era de 840 mm., con 1700 gr. de peso
total, se debe admitir que el animal estuvo sujeto
a un regimen de subnutricion mediana a severa.
Hasta agosto de 1988 no se habian llevado regis-
tros de consumo ni de calidad de la dieta sumi-
nistrada para este ejemplar.

EI promedio de incremento de peso/mes entre
marzo de 1987 a marzo de 1988 fue de 83.3 gr.
con una tasa de crecimiento promedio en longi-
tud/mes de 19.16 mm. para el mismo periodo.
Por comparacion, los valores promedio para las
mismas medidas, entre agosto de 1988 a enero
de 1989 fueron de 331.2 gr. y 27.5 mm., respec-
tivamente, con suministros/mes de alimentos
proporcionalmente equivalentes en gr. a la bio-

masa del animal objeto de experirnentacion que
variaron entre 22.55% y el 42.2%/mes y con
frecuencias alimentarias de 4, 5, 7 Y 10 dias.
Se ensayo con came roja solamente; pez, sola-
mente; pez y raton 0 came roja, pez y raton
como fuente de alimentacion. En estas condicio-
nes la eficiencia biologica fluctuo entre 39.47%
y 55.55% siendo esta ultima coincidente con el
mes de septiembre cuando se suministro comida
cada 10 dfas consistente en 150 gr. de came
roja (primer suministro), 150 gr. de pescado
(segundo suministro) y un raton de 150 gr. (ter-
cer suministro).

EI incremento promedio de peso/mes alcanzado
en el trirnestre febrero a abril de 1989 (Experi-
mento I) fue de 383 ± 52 gr., mientras que
durante el Experimento II mayo a agosto) fue
de 537 ± 189 gr. yen el Experimento III (sep-
tiembre a diciernbre) de 1037 ± 357 gr. La
diferencia en incrementos de peso entre un en-
sayo y otro es muy superior entre IIa III (93.1 %)
que entre I y II (40.2%). Es posible que la res-
puesta tan significativamente diferente sea pro-
pia de la edad de desarrollo del individuo 0 a
otros factores adicionales al aumento y frecuen-
cias alimentarias. En diciembre de 1989 el peso
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total aJcanzado por el ejemplar fue de 10.900
gr. y la longitud total de 1415 mm. (Fig. 1).

2. EFICIENCIA Y CONVERSION EI conc,epto de con-
version indica cuanto alimento debe consumir
un animal para lograr una unidad de incremento
de peso y es reclproco al porcentaje de eficien-
cia. Estas variables se muestran en la Fig. 2,
con relaci6n al porcentaje y frecuencia alimen-
taria y los valores de crecimiento (PT) y de
consumo en gr., mes ames, desde febrero hasta
diciembre de 1989. La minima conversion
(5.49: I) ocurri6 en el mes de julio y la maxima
(1.6:1) en el mes deoctubre con un promedio
total durante el tiempo de muestreo de 2.63 ±
0.98 gr. Durante los meses de febrero a abril
cuando se suministr6 en comida el 20% del peso
del animallmes cada cinco dias se requiri6 en
promedio/mes 2.22 ± 0.23 gr. de alimento para
lograr un gramo de aumento de peso en compa-
raci6n con 3.12 ± 1.58 gr./mes requeridos entre
mayo y agosto (30% ciS dfas) y 2.45 ± 0.66
gr./mes entre septiembre y diciembre (30% c/3
dias). Las altas variaciones en la capacidad ana-
b6lica (de asimilaci6n de alimen to) durante los
Experimentos II (30% ciS dias) y III (30% c/3
dias), donde reciprocamente con los valores de
conversion se registran los valores de eficiencia
nutricional minima (18.2% en julio) y maxima
(61.8'(% en octubre), no pueden explicarse a
menos que se considere hipoteticamente la in-
fluencia de factores end6genos como ciclos pe-

ri6dicos de desarrollo y crecimiento 0 debidos
a factores ex6genos.

3. CRECIMIENTO EN RELACION CON % Y FRECUEN-
CIASIMES DE ALIMENTO. La Fig. 3 muestra el efecto
de la cantidad de alimento y frecuencia de sumi-
nistro sobre los incremento simes de crecimiento
( 6.PT16.LT) y la relaci6n entre ellos 6.PT16.L
cada mes). La dispersion de puntos son la expre-
sion grafica (linea imaginaria continua) de las
variaciones de la relaci6n 6.PT16.LT cada mes
(cuyos valores se tabulan en la parte inferior)
en relacion con el cambio experimental de la
cantidad y frecuencias de suministro de la dieta.

EI incremento/mes en longitud (6. LT) es osci-
latorio a traves del tiempo siendo mfnimo (13
mm.) en el mes de marzo y maximo (700101.)
en septiembre, con un promedio/mes de 37.45
± 18.6 mm. Sin embargo, el aumento/mes en
biomasa (6. PT gr.) es progresivo con el tiempo
(desde 3850 gr. en el mes de febrero hasta
10.900 en diciembre).

Los cambios de velocidad de crecimiento (6. PT
y 6. LT) no se correlacionan linealmente entre
sf y la relaci6n 6. PT/6. LT, que nos indica el
incremento de peso (en gramos) por unidad de
longitud (mm.), es una medida relativa que nos
facilita en tender mejor la respuesta fisiol6gica
del individuo, como un todo, a las variaciones
alimenticias, asf: el valor maxill20 de incremento

Figura 2. Porcentaje de Efi-
ciencia nutricional (--) y
Conversi6n de alimento
( _ ) en relaci6n con la
cantidady frecuenciade sumi-
nistrode ladieta,mes ames.
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Figura 3. Incremento de Peso Total (PT) en grs. par
cad a mm. de crecimiento en Longitud Total
(LT), mes a mes, en relaci6n con cantidad y
frecuencia de suministro de alimento. Las
flechas indican los cambios experimentales
en la dieta.

de peso por cada I'::. mm. en el experimento I
fue de 32.7 gr. en el mes de marzo pero solo
de 28 gr./mm. en el mes de mayo (experiemnto
II) y de 62 gr./mm. en octubre (experimento
III); por el contrano, los minimos rendimientos
de peso/longitud ocurrieron en los meses de abril
(7.27 gr./mm., experimento I), agosto (14.1 gr./
mm., experimento II) y septiembre (10.7 gr.1
mm., experimento III). La linea imaginaria que
perfila los puntos de dispersion de los valores
I'::. PTII'::.LT mm. muestra que con los cambios
en cantidad y/o frecuencias alimentarias (fle-
chas, Fig. 3) ocurren cambios en la relacion
Peso/Longitud que parecen indicar un mayor
crecimiento en longitud durante el experimento
II (30% ciS dias) con relacion al peso, mientras
que en el experimento III (30% c/3 dias) ocurre
10 contrario. Si se compara el perfil de la curva
de la Fig. 3 con las dela Fig. 2 es facil colegir
que la relacion I'::. PTI I'::. LT se relaciona de una
manera positiva con la eficiencia biologica nu-
tricional de tal forma que, como es obvio espe-
rar esta medida sea mas un indicio del efecto
de 'la dieta sobre el peso que sobre la longitud.
Los cambios ciclicos de I'::. PT I I'::. LT tambien
pueden significar tasas de desarrollo diferen-
ciales alternantes, con el tiempo, para peso y
longitud.

4. TASA DE CRECIMIENTO CONSTANTE EN RELACION

CON % Y FRECUENCIAS ALIMENT ARIAS. Con el propo-
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sito de hacer comparables los cambios en creci-
mien to cada mes, se calculan los coeficientes
de crecimiento diario por mes para el peso (gr.)
y la longitud (mm.) asumiendo que el ejemplar
crece a una velocidad constante con base en los
nuevos valores de incremento real (/""PT//"" LT)
alcanzados cada mes consecutivamente. En la
Fig. 4 se muestran los /""PT(gr.) y /""LT(mm.)
por dfa/rnes con sus respectivos coeficientes de
crecimiento constantes y los promedios/mes/tra-
tamiento con sus respectivas covarianzas.

El coeficiente de crecirniento durante el mes de
febrero (0.27) correspondiente con el /""PT gr./
dia para el mismo dia significa que el creci-
miento diario en peso para ese mes fue de 0.27%
con base en el peso total al inicio del mes y
equivale a 10.8 gr./dia; de igual manera se inter-
preta el coeficiente de crecimiento/dia (0.042)
para la LT cuyo incremento constante diario, en
febrero, fue de 0.46 mm. Estos valores constan-
tes son proporcionales a los crecimientos/mes
(PT en gr. y LT en mm.) registrados en la Fig.
3. De acuerdo con los valores tabulados se cal-
culan los coeficientes promedios por experi-
mento (tratamientos) cuyas barras en la parte
superior indican el incremento progresivo de los
coeficientes de crecimiento para peso cuando se
aumenta la cantidad y frecuencia de alimenta-
cion, siendo de 0.29 en promedio para el expe-
rimento I, de 0.34 para el experimento II y de
0.407 para el experimento III. En las mismas
condiciones los coeficientes de crecimientos
constantes para la LT son de 0,096 (experimento
I), 0.13 (experimento II) y 0.10 experimento
III. Los resultados no son facilmente explicables
dada la multiplicidad de facto res endogenos 0

ambientales que los afectan tal como 10 reflejan
las covarianzas de los coeficientes de creci-
mien to para el peso diario/mes (8.9%, 34.2% y
28%) Y los de longitud (62.5%, 43.0% Y30%)
en los experimentos I, II YIII respectivamente.

Discusi6n

De acuerdo con los datos presentados en las Fig.
1 Y 4, el crecimiento promedio diario de la longitud
del ejemplar estudiado entre febrero y diciembre
de 1989 fue de 1.24 mm/dia, comparados con
0.6 ± 0.24 mm/dia de 6 ejemplares de C. inter-
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nejo alimentario segun edad y epoca reproduc-
tiva y la valoracion de dietas sobre la eficiencia
reproductiva, fecundidad y fertilidad. La crfa
en cautividad debe estar asociada \l una rigurosa
seleccion genetica de los caracteres indicativos
de productividad (rapido crecimiento con buenas
conversiones, alta adaptabilidad a la cautividad
y eficiencia reproductiva).
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