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SUMMARY

22 nest of the Caiman crocodilus crocodilus (baba) were located, collected 586 eggs of
these, in the area of Taruma, Caicara del Orinoco, Bolivar state, to be incubated
artificially. The eggs were marked and situated so as to preserve their original nest
orientation and transported in container of plastic covered of nesting material until the
room of incubation. Each nest was incubated in recipients of glass (aguariums) and boxes
of plastic in shelvesto 10 cm on the water and identified with a number, date of the
collection and the number of eggs. The average of eggs for nest was 29.6, the which they
presented averages of 49.1 mm of long and 61.1 g of weight. The eggs were incubated for
amaximal time of 78 days to temperatures between 25.5 and 34°C and to arange of
relative humidity between 80 and 94%; while the temperature of the nests varied between
25 and 320C. Of the 586 eggs incubated, 499.6 (84.1%) hatched, 10.9 (1.71%) presented
the embryo dead, 56.7 (9.84%) were infertile and 17.9 (4.22%) were organisms with
corporal defect. The mean size of hatchlings was 22.4 cm of total longitude, 8 cm of the
thorax and 39.1 g of weight. The methods for the collection, transport and incubation of
the eggs, they influence in the hatching success.
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RESUMEN

Se localizaron 22 nidadas del Caiman crocodilus crocodilus (baba), recol ectandose 586
huevos de éstas, en el areade Taruma, Caicara del Orinoco, Estado Bolivar, para ser
incubadas artificialmente. Los huevos fueron sefialados con un marcador indeleble para
indicar su posicion en € nido y transportados en tobos de pléstico con material fresco del
nido hastala sala de incubacién. Cada nidada fue incubada en recipientes de vidrio
(acuarios) y cajas plasticas colocandose en estantes a 10 cm sobre el agua e identificadas
con un numero, fecha de la colectay el nUmero de huevos. El promedio de huevos por
nido fue 29,6, los cuales presentaron promedios de 49,1 mm delargo y 61,1 g de peso.

L os huevos se mantuvieron en la sala de incubacion hasta por un tiempo maximo de 78
dias atemperaturas entre 25,5y 34°C y a un rango de humedad relativa entre 80 y 94%;
mientras que la temperatura de los nidos vario entre 25 y 32°C. Se encontré que 499,6
huevos (84,1%) eclosionaron exitosamente; 10,9 (1,71%) presentaron embrion muerto,
56,7 (9,84%) fueron infértilesy 17,9 (4,22%) eran organismos con malformaciones
corporales. Los neonatos promediaron 22,4 cm de longitud total, 8 cm de perimetro del
térax y 39,1 g de peso. Se determind gque los métodos para la recoleccién, transporte e
incubacion de los huevos influyen en la eclosion.

Palabr as Clave: Caiman crocodilus crocodilus, Baba, incubacion, éxito de eclosion
INTRODUCCION

El Caiman crocodilus es la especie con mayor distribucion geograficay la Unica especie
de Caimén registrada en el Continente Suramericano. Se encuentra distribuida desde el sur
de México hasta el norte de Argentina, cercadel limite de distribucion de los Crocodylias
en Surameérica (Ross y Magnusson, 1989) con poblaciones en Cuba, Estado de Florida
(USA) y Puerto Rico. En Venezuela, esta especie esta distribuida en toda la cuenca del rio
Orinoco, encontrandose en mayor densidad en los Llanos inundables de |os estados
Apure, Barinas, Cojedes, Guarico y Portuguesa (Velasco y Ayarzagiiena, 1995) y en €
Deltadel Orinoco.

De las 22 especies de Crocodylias que existen en el mundo, cinco se encuentran en
Venezuela: Caiman crocodilus (baba), Paleosuchus pal pebrosus y Paleosuchus trigonatus
(caimanes enanos), Crocodylus intermedius (Caiméan del Orinoco) y Crocodylus acutus
(Caiméan de la Costa).

En Venezuelalacria en cautiverio de Crocodilidos, se ha venido practicando desde hace
mas de veinte afios (Velasco, 1999). Todos estos estudios, han sido realizados
principalmente con el Caiman crocodilus crocodilusy e Crocodylus intermedius, que
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junto con el Crocodylus acutus, poseen un alto potencial biol6gico como econdémico para
la criacomercial (Chirivi, 1973). En €l aspecto econdmico es importante sefialar, que éstas
son especies con alto valor econdmico por sus pielesy porgque son completamente
aprovechables.

Mondolfi (1965) reporta que 900 mil pieles fueron exportadas por Venezuelaentre 1933 y
1935, pertenecientes en su mayoriaa Caiman del Orinoco. Asimismo, Medem (1981)
menciona que aproximadamente de 45 a 50 mil pieles fueron extraidas de los rios Arauca,
Capanaparo y Cinaruco. Brazaitisy Watanabe (1990) estiman que de dos millones de
pieles de cocodrilos que entran anual mente al mercado internacional € 75% son pieles de
Caiman.

L as primeras investigaciones sobre la incubacion de huevos de Crocodylias fueron hechas
en 1964 con huevos del lagarto americano (Alligator mississippiensis) para estudiar la
factibilidad de criar esta especie en cautiverio (Joanen y McNease, 1977).

Se han estudiado diversas técnicas para la recol eccién, transporte e incubacion de huevos
de Crocodylias (Chabreck, 1971; Pooley, 1971; Joanen y McNease, 1977; Blakey
Loveridge, 1975). Las investigaciones realizadas por Joanen y McNease (1981) revelan
gue ademés de | os factores ambientales y |as técnicas para la recol eccién de los huevos, €
estado de incubacion de los mismos al momento de ser recol ectados también tiene
influencia en la eclosion.

Diversos autores mencionan las ventgjas de laincubacion artificial: la eliminacion de
pérdidas naturales debido a la depredacion (Joanen, 1969; Pooley, 1973; Chabreck, 1978),
laanulacion de los factores de mortalidad debido a tiempo (Joanen y McNease, 1977;
Chabreck, 1978) y para operaciones de granjas, la eliminacion de pérdidas de huevos
causadas por la competencia de materiales paralos nidos, y la destruccién de nidos por
otros Crocodylias (Joanen y McNease, 1977; Chabreck, 1978). Asimismo, la crianza de
los Crocodylias jovenes en ambientes controlados reduce lamortalidad de las crias si se
compara con la experiencia obtenida en el medio silvestre (Joanen y McNease, 1979).

L os objetivos del estudio fueron determinar |as técnicas adecuadas para larecoleccion y
transporte de huevos del Caiman crocodilus crocodilus, asi como evaluar las técnicas para
laincubacion artificial de los mismos, con lafinalidad de obtener un mayor nimero de
nacimientos y garantizar las crias para el programa de crianza en cautiverio.

MATERIALESY METODOS

Se recol ectaron 586 huevos en 22 nidadas del Caiman crocodilus crocodilus en el area
conocida como Taruma, Caicaradel Orinoco, Estado Bolivar paraincubarlos
artificialmente (Figura 1). Los huevos fueron recol ectados durante |la mafiana para evitar
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laexposicion solar. Larecoleccion se realizo en los meses de Noviembre y Diciembre de
1995. L os huevos de cada nidada fueron identificados con un marcador indeleble en su
parte superior, indicando su posicion original en el nido y fueron transportados, en la
misma posicion en que se localizaron, en tobos de plastico que contenian material fresco
del nido (hojas, ramitasy tallos pequefios) en el fondo, entre cada capa de huevosy entre
los huevos de cada capa, para protegerlosy evitar su movimiento en el transporte, seguin
las recomendaciones de Joanen y McNease (1977). Cada nidada fue rociada con agua para
humedecerlos durante el traslado al Laboratorio e identificados con un nimero, fecha,
lugar de larecoleccion y el nimero de huevos. Se estimo el tiempo de incubacion de los
huevos a ser recolectados, utilizando la técnica de banda descritas por Ferguson (1981) y
Joanen y McNease (1981).

Previo alaincubacion se prepard unatarjeta para cada nidada, identificandola con un
numero, fecha de la colectay el nUmero de huevos. L os huevos fueron examinados,
descartandose aguell os que estuviesen agujereados, dentados, quebrados, descompuestos o
infértiles, segun las recomendaciones de Joanen y McNease (1981). Se realizaron
anotaciones sobre el nimero de huevos dafiados de cada nido. Asimismo, se le determino
el peso y lalongitud a cada huevo utilizando una balanza de 0,1 g de precision 'y 6100 g
de capacidad y una cinta métricade 150 cm y 1 mm de precision respectivamente. Cada
nidada fue incubada por separado preservando la posicion original de las posturas,
utilizando cajas de pléstico y acuarios de vidrio con dimensiones de 39,5 x 32 x 25,5cmy
70 x 25 x 25,5 cm respectivamente, conteniendo en el fondo y en la capa superior de los
huevos material fresco del nido, utilizando |as técnicas de incubacidn descritas por Joanen
y McNease (1977).

Las cgjas de plastico y los acuarios fueron |levados a la sala de incubacion y colocadas en
estantes a 10 cm sobre agua. La sala de incubacién fue abierta diariamente parala
inspeccion de las nidadas. Al iniciarse laeclosion de los huevos, las crias fueron llevadas
al Laboratorio y mantenidas en poncheras de pléastico por un tiempo de 24 horas, para
permitirles que se separaran del cascaron y se efectuara el desprendimiento del corddn
umbilical (Joaneny McNease, 1977). Como precaucion, el areaumbilical de cada neonato
fue rociada con solucion de yodo para evitar infecciones umbilicales y mortalidad post-
natal. Posteriormente, se les determind lalongitud total y el perimetro del térax utilizando
una cinta métricade 150 cm y 1 mm de precision, asi como también su peso al nacer
usando una balanza de 0,1 g de precision y 6100 g de capacidad. Los huevos que no
eclosionaron inmediatamente, fueron cubiertos nuevamente y dejados en incubacion hasta
gue se produjeralaeclosion natural. Las nidadasy €l area de incubacion fueron
humedecidas oportunamente con agua utilizando asperjadoras y mangueras de plastico. La
temperatura de las nidadas y del lugar de nacimientos fue registrada diariamente,
utilizando un termometro ambiental de 36 cm de largo y con temperaturas que van desde —
10 hasta 200°C de precision, asi como también la humedad relativa, empleando un
higrémetro de cabello.

http://www.bioline.org.br/request?zt01014 (4 of 11)2/4/2004 5:44:46 AM



http://www.bioline.org.br/request?zt01014

L os métodos utilizados para la recoleccion, transporte e incubacion de los huevos, asi
como también los factores ambientales, tienen influencia en la eclosion. Fue de
importancia paralaincubacion el manejo cuidadoso de |os huevos durante la recoleccion
y €l transporte, asi como también, el marcaje en la superficie externa de los huevosy la
conservacion de laposicion original que estos tenian en el nido.

L os huevos recol ectados se encontraban con un tiempo de cuatro o méas semanas de
Incubacion, a excepciodn de una nidada que fue recol ectada aproximadamente ocho dias
después de haber sido puesta. No se determind diferencias en el éxito de eclosion por una
recoleccion temprana de |os huevos comparada con la recoleccion tardia, ya que para
ambos casos, €l exito de eclosion fue superior a 80%. Sin embargo, se observo que el
excesivo movimiento y ruido adelantan los nacimientos en aquellos huevos en avanzado
estado de incubacion. Joanen y McNease (1981) sefidlaron que ademas de |os factores
ambientalesy las técnicas de recoleccion de los huevos, € estado de incubacion de los
mismos al momento de ser recolectados, también tiene gran influencia en la eclosion.
Pooley (1971) y Chabreck (1978) recomiendan la recoleccion temprana de los huevos.
Blakey Loveridge (1975) afirman que larecoleccidn poco después de haber sido puestos
tenian un efecto negativo sobre el éxito de eclosion, comparada con larecoleccion tardia
de los huevos. Otros autores recomiendan que los huevos sean recolectados dentro de las
24 horas después de puestos, 0 después de la cuarta semana de incubacion (Joanen y
McNease, 1977; Ferguson, 1981). Estos autores también sefialan que |os huevos pueden
ser removidos suavemente durante las 24 horas después de puestos sin dafios serios,
porque el embrion no esta pegado ala membrana de la cascara del huevo. Larazon del
porqué los huevos pueden ser removidos después de cuatro semanas de incubacion, si son
manipul ados suave y correctamente, es porgue el embridn junto con las membranas
embrionicas se han desarrollado bastante bien y se han vuelto |o suficientemente fuerte
pararesistir posibles dafios a ser removidos.

L os huevos del Caiman crocodilus crocodilus promediaron 49,1 mm de largo, en un rango
de 35,0 a 60,0 mm; mientras que su peso promedio fue de 61,1 g en unrango de 48,2 a 77
g. Estos fueron mantenidos en la sala de incubacién por un tiempo maximo de 78 dias a
temperaturas que oscilaron entre 25,5 y 34,0°C desde |la mafiana hasta latarde y niveles de
humedad relativa entre 80 y 94%. Latemperatura de las nidadas vario entre 25y 32°C.

L os nacimientos de Caiman crocodilus crocodilus se produjeron en la sala de incubacion
durante la mafana a temperaturas entre 25,5 y 32°C. Pooley (1991) menciona que €l
tiempo de incubacion y latemperatura del nido varia de una especie a otra. Para el
cocodrilo del Nilo es de 84 a 90 dias atemperaturas entre 28 y 34°C. Parael Caiman
crocodilus es de 70 a 90 dias, atemperaturas entre 28y 32°C. En €l lagarto americano es
de 65 a 70 dias a temperaturas entre 28 y 34°C. La colocacion de los huevos en cgjas
plasticas en lugar de recipientes cerrados (acuarios), resultd ser més adecuada parala
incubacion ya que estos ultimos impiden la circulacion de airey la salida del exceso de
agua cuando |os nidos fuesen rociados para mantener su humedad y temperatura adecuada.
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Staton y Dixon (1977) encontraron que €l promedio y €l rango de tamafio de |os huevos
del Caiman crocodilus crocodilus en los Llanos de Venezuela fue de 63,8 mm de largo
(56,5-72,8 mm), 40,7 mm de ancho (37,2-43,7 mm) y 59,9 g de peso (48,7-77,4 g). Asi
mismo, encontraron que latemperatura interna del nido fluctuaba durante las 24 horas
determinando una temperatura promedio entre 28 y 32°C y un rango de humedad relativa
en el nido de 85y 95%.

Las nidadas localizadas y recolectadas en el area de Taruma, se encontraban a temperatura
ambiente entre 28 y 36°C, mientras que la humedad relativa vario entre 68 y 80%. La
temperatura de los nidos oscil6 entre 29 y 31°C. Aun cuando estas condiciones
ambientales podrian ser letales para el desarrollo embrionario, se conoce que estos pueden
tolerar un amplio rango de temperatura, asi como también una disminucion en los valores
de humedad relativa, ya que las condiciones internas del nido se mantienen casi constantes.

El éxito de laincubacion artificial de 22 nidadas (586 huevos) recolectadas del medio
silvestre determind que 499,6 huevos (84,1%) eclosionaron exitosamente, 10,9 (1,71%)
presentaron el embrion muerto, 56,7 (9,84%) fueron infértilesy 17,9 (4,22%) fueron
organismos con malformaciones corporal (Cuadro 1).

Joanen (1969) inspecciond 266 nidos en el medio silvestre durante un periodo de mas de 4
anosy encontrd que 182 (68,3%) eclosionaron exitosamente, 19 (7,3%) fueron
parcialmente infértiles, 15 (5,8%) fueron infértilesy 50 (18,6%) fueron destruidos por los
mapaches o perdidos a consecuencia de las inundaciones. Staton y Dixon (1975)
encontraron que de un total de 78 nacimientos de Caiman crocodilus crocodilus en los

L lanos inundables de Venezuela, la mortalidad fue estimada en un 83,3%. Otro estudio
realizado por Staton y Dixon (1977) en los Llanos inundables venezolanos, reportd que en
40 nidos localizados solo en tres hubieron nacimientos, 16 nidos fueron depredados. El
éxito de eclosion fue 15,8% y e 84,2% de los nidos fueron destruidos. Dietz y Hines
(1980) determinaron un éxito de eclosion del 67,9% en 111 nidos observados en Florida.

En los programas de crianza comercia en Venezuela se llego areportar un éxito de
eclosion superior a 76% y se tiene informacion de que el éxito de eclosion en algunas
areas naturales es de 19,3%. Actuamente, el programa de cria en cautiverio del Caiman
crocodilus crocodilus que seinicio en 1987, con lafinalidad de levantar animales hasta un
ano de edad para luego reintroducirlos al medio natural, mediante la recoleccion de
nidadas para su incubacion artificial, esta desapareciendo y con ello la produccién de
neonatos con fines comerciales, promulgada en Gaceta Oficial de la Republicade
Venezuela N0 34.490, que le da el carécter comercial a esta actividad. Sin embargo, la
misma no ha producido |os beneficios econdmicos esperados. En la actualidad, se
encuentra en funcionamiento un criadero comercial de baba (San Vicente), localizado en
El Yaguar, estado Apure, €l cual esta dedicado ala produccién de mascotas para
exportacion. La crianza en cautiverio de crocodilidos requieren ato capital, alta tecnologia
y alta produccion, predominantes en la agricultura de |os paises desarrollados. Es probable
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que los escasos resultados obtenidos en Venezuela en la cria de la baba, se debaalos
factores antes sefiadlados y ala carencia de estrategias de produccion y mercadeo de pieles
y carne.

Cuadro 1. Exito de eclosién del Caiman crocodilus crocodilus incubados artificialmente

C Huevos con Organismos
NuUmero EXItO.C!e HU(.EVOS "1 embrién con -
eclosion viables muerto malformacion
corporal
Nido | Huevos %

1 24 87,5 - 12,5 -

2 28 89,2 7,14 3,5 -

3 21 95,2 4,76 - -

4 27 96,2 3,70 - -

5 31 54,8 354 6,4 3,2

6 25 100 - - -

7 18 100 - - -

8 36 88,8 11,1 - -

9 17 0 29,4 - 70,5

10 25 92 8,0 - -

11 21 95,2 4,76 - -

12 28 85,7 14,2 - -

13 34 91,1 8,8 - -

14 | 22 95,4 4,54 ; ]

15 30 96,6 3,33 - -

16 21 90,4 9,52 - -

17 24 87,5 8,33 4,16 -

18 23 91,3 8,69 - -

19 27 92,5 3,70 3,70 -
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20 36 94,4 2,77 2,77 -
21 26 34,6 46,1 - 19,2
22 42 92,8 2,38 4,76 -
Total | 586
Promedio [84,1+512]1984+253]| 1,71+0,66 | 4,22+ 3,27

Se observaron pocos neonatos con la columna vertebral arqueada, cola espiralada,
mandibulas deformadas, patas traseras y/o delanteras muy cortasy organisSmos con
enanismo. Es probable que estas malformaciones sean producto de factores hereditarios,
ya que durante €l estudio sdlo tres nidadas presentaron nacimientos con anormalidades, las
nidadas restantes tuvieron un éxito de eclosion superior al 80%. Joanen y McNease (1981)
mencionan que la humedad relativa en el periodo de incubacién debe ser mayor de 90%.
Pooley (1991) menciona que los huevos incubados a altas temperaturas (35°C 0 més)
podrian producir neonatos con malformacionesy s 1os huevos son colectados de nidos
silvestres cubiertos inadecuadamente por suelo y en avanzado estado de desarrallo, el
colector tendra poco control sobre el producto de estos huevos, asimismo, recomienda un
nivel de humedad mayor a 80%.

L os recién nacidos procedentes de laincubacion artificial, promediaron 22,4 cm de
longitud total en un rango de 19,6 a 25,5 cm, 8 cm de perimetro del térax en un rango de
6,5a9,5cmy 39,1 g en peso en un rango de 26,1 a57,5 g. Staton y Dixon (1977) sefialan
gue los nacimientos de Caiman crocodilus crocodilus en los LIanos de Venezuela
promediaron 41,5 g en peso en unrango de 31,0 a51,2 gy 21,49 cm de longitud total en
un rango de 19,1 a 23,8 cm.

L os procedimientos llevados a cabo para laincubacion artificial, asi como también los
métodos para el manegjo de los huevos, permitieron tener mejores resultados. Estos
demostraron que através de laincubacion artificial la natalidad fue superior alareportada
en otros estudios realizados en el medio natural, ya que no se consideran factores como la
depredacion de los huevos, se eliminan los factores de mortalidad debido alos periodos
estacionalesy se evitala pérdida de |os huevos por la destruccion de los nidos por otros
animalesy finalmente, paralos programas de crianza en cautiverio se garantiza un mayor
numero de ejemplares y una mayor productividad.

CONCLUSIONES

El promedio de huevos por nido del Caiman crocodilus crocodilus fue 29,6 y
promediaron 49,1 mm delargoy 61,1 g de peso.
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L os neonatos del Caiman crocodilus crocodilus promediaron 22,4 cm de longitud total,
8,0 cm de perimetro del torax y 39,1 g de peso.

Latasa de nacimientos através de laincubacion artificial de los huevos del Caiman
crocodilus crocodilu resultd ser superior a 80%.

L as técnicas de recoleccion, transporte e incubacion de los huevos influyen en latasa de
nacimientos del Caiman crocodilus crocodilus.
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Figura 1. Area de recoleccion de huevos del Caiman crocodilus crocodilus en el sector
FPutita Brava, estado Bolivar, Venemaela.
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