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RESUMEN

Se estima que durante los 150 * 2,8 dfas que dura la gestacion del
chigiiire, los cambios anatémicos porcentuales concepto-materno ascien-
den desde 0,07 por ciento a los 30 dfas de gestacién hasta 16,8 por cien-
to al linal de la misma. Durante ese mismo lapso, el (tero sufre una dis-
tensibn del 387 por ciento, mientras que el embrion lo hace en 13,716
por ciento. El volumen de los l{quidos placentarios se estabiliza a los
90 dias de la prefiez. Los embriones sufren cambios de peso y forma
{urante su crecimicento: son esféricos (con 2,2 em de didmetro y 4,4 ¢
[c peso. a los 30 dfas, mientras que a los 60 d{as, el concepto tiene for-
na chnica y el embrion pesa 7,6 g. De aqui en adelante el feto aumenta
! Pe\:U y longltud duphcandc su peso entre los dfas 100 y 120. La

centracién de progestdgenos sanguineos incrementa hasta el dfa 90
rucién y declina progresivamente hasta ¢l momento del parto
ras se observa un incremento abrupto en los niveles correspon-

mier
dientes a los liquidos placentarios a partir del dfa 120 de prefiez. A ni-
vel ovirico, se observa un cambio en las células luteinizadas, las cuales
n més intensamente con la hematoxilina-eosina, posiblemente
asociado con la esteroidogénesis.

GENERAL CONSIDERATIONS
ABOUT THE GESTATION IN CAPYBARA
(Hydrochoerus hydrochaeris;

ABSTRACT

The gestation length of capybara was estimated in 150 * 2.8 days.
During this period, the conceptus-materno weight-ratio increased from
0.07 per cent on day 30. to 16.8 per cent on day 140. The uterine dis-
rention was 387 per cent and the embryo weight-growth was 13.716
per cent. The volume of placental fluids stabilized at day 90 of gesta-
tion. Changes in embryonic weight and shape ranged from the round
2.2 ¢m diameter and 4.4 g of ovcrall weight to bluntcone-shape con-
ceptus with an embryo of 7.6 g of body weight, on days 30 and 60, res-
pectively. Thereafter, fetal increased in weight and lenght. Bodyweight
was doubled from days 100 to 120. Plasma progestagens concentrations
increased until day 90 of gestation obscrving a steady decline thereafter
while progestagens concentrations in placental fluids rose abruptly on
day 120. At ovaria level, luteal cells stained heavily to hematoxilin-
eosine, probably associated to steroidogenesis.
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INTRODUCCION

La mayor parte de la literatura relativa a la gestacién y
crecimiento embrionario- del suborden Hystricomorpha de
los roedores, se derivan del Cavia porcellus. Desafortunada-
mente, los estudios sobre Dasyprocta aguti (Strahl, 1905;
Becher, 1921), Erethizon dorsatum (Perrotta, 1959), Chin-
chilla laniger (Tibbitts y Hillemann, 1959), Myocastor coypus
(Hyllemann y Gaynor, 1961) y Cuniculus paca (Strahl, 1905),
fueron realizados sobre animales con historia reproductiva
desconocida, por lo que hubo necesidad de estimar la edad de
gestaciéon. Posteriormente, Ojasti (1973) describié algunas
caracteristicas sobre gestacién y crecimiento embrionario en

| chigiire (Hydrochoerus hydrochaeris) sin precisar las eda-
des correspondientes.

A continuacidon se detallardn, brevemente, los aspectos
mds resaltantes sobre la gestacion, crecimiento embrionario y
fetal y la anatomia funcional del ovario durante la gestacion
del chigiure (Hydrochoerus hydrochaeris).

MATERIALES Y METODOS

Experimento 1:

El periodo de gestacion fue estimado sobre un total de
15 hembras, con mis de 10 semanas de paridas, cuya copula
efectiva con un macho fértil fue corroborada por la presencia
de espermatozoides a nivel vaginal. A partir de este momen-
to, la supuesta hembra gestante fue aislada en una pesebrera
individual hasta el momento del parto. A los 30 dias post-

_servicio, las hembras fueron expuestas nuevamente a monta

natural, diariamente por 2 horas, durante 30 dias. Aquellas
hembras que aceptaban servicio se consideraron como ‘“no
prenadas” y se reiniciaban en ¢l registro de monta como
“Dia 0" de prefiez,

tifico mediante el pesaje semanal de los animales en ayunas.

La fluctuacion de peso corporal se cuan-

Experimento 2:

Las modificaciones anatomicas y endocrinas asociadas
con la gestacion sc cuantificaron en 30 hembras gestantes sa-
crificadas, en grupo dc¢ cinco, a los 30, 60, 90, 100, 120 y
140 dias postservicio efectivo.
de peso corporal desde el momento de la copula hasta el mo-

Se llevo un registro semanal

mento dc sacrificio. Al momento de sacrificio se tomd mues-
tra de sangre proveniente de la vena yugular para su posterior
andlisis hormonal y los genitales se expusieron mediante una
incision a lo largo de la linea media abdominal. [l aparato
genital se disectd mediante un corte transversal en la vagina
anterior separando su conexion con el Ligamncto Ancho y
Para evitar deshidratacion y facili-
tar la diseccion, el aparato genital fue manipulado bajo hielo

pesado inmediatamente.

haciéndose una incision en la unidn del Gtero con el oviducto
invirtiendo los tejidos hasta exteriorizar la membrana corio-
alantoidea. Con la ayuda de una jeringa se succionaron los
liquidos placentarios, los cuales fueron congelados en alicuo-
tas de volumen conocidos para su posterior andlisis hormonal.
Las membranas placentarias, titeros vacios y fetos fueron me-
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didos y pesados. Los ovarios fueron medidos y pesados, y
conservados para su posterior coloraciéon y evaluacion. Los
progestagenos se cuantificaron segin Lopez (1982).

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Gestacion.

1.1. Longitud de gestacién: Una de las caracteristicas
mds resaltante del suborden Hystricomorpha es su larga ges-
taciébn en comparacion a su tamafio corporal (Weir, 1974).
En este estudio, la longitud de la gestaciéon se estimé en 150,6
+ 2,8 dfas, lo cual coincide con lo senalado por Zara (1973),
pero 40 dias mas larga que la estimada por Trapido (1949)
y Ojasti (1973). Es de interés resaltar que, aunque este esti-
mado se obtuvo de 15 hembras, el nimero total de animales
usados fue mayor al citado, debido a las montas no exitosas.
En este sentido, se necesitdé 7,5 + 3,5 montas para que la
hembra quedara gestante. Categorizando las frecuencias m4s
efectivas, un total de 10 hembras quedaron gestantes con 9 a
11 servicios, mientras que una sola quedo6 prefiada con un ser-
vicio. El tamafo de la camada fue de 4,4 + 1,3 criasvivasy
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normales por madre, a la quinta semana posparto. En lo re-
lativo a relacion de sexos, se obtuvo un 60 por ciento de hem-
bras al nacer.

1.2. Cambios anatémicos: Uno de los mayores proble-
mas que se presenté al tratar de estimar gestacién precoz, lo
representé el peso de la madre a diferentes estadios de la
prefiez. En efecto, si consideramos que el peso al servicio fue
de 28,5 + 4,8 Kg vy 40,9 £ 4,1 Kg al momento cercano al
parto, el crecimiento somdtico durante la gestacion es de
apenas 143 por ciento del peso al momento del servicio. En
el grafico 1 se puede observar la fluctuacién del peso corpo-
ral de la hembra gestante a diferentes semanas de la prefiez,
donde se destaca la brusca caida de peso al posparto. Discri-
minando los componentes orginicos responsables por cstas
fluctuaciones de peso (Tabla I) notamos una contribucién di-
ferencial del Gtero y del concepto en la medida que avanza
la gestacion. Graficando estas relaciones (Gréfico 1), obser-
vamos que la contribucién, en peso, del Gtero es casi lineal
durante todo el periodo de la gestacion, mientras que el con-
cepto lo hace exponencialmente. Es decir, durante los prime-
ros 30 dias de gestacion la diferenciacion histologica para la
formacién de la zona decidual en el Gtero, mds la contribu-

GRAFICO 1. FLUCTUACION DE PESO CORPORAL DE LA HEMBRA GESTANTE Y SUS RELACIONES ENTRE UTERO Y CONCEPTO
POR SEMANA DE PRENEZ.
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TABLA [
DESARROLLO INTRAUTERINO DEL CHIGUIRE A DIFERENTES ESTADIOS DE PRENEZ
PESO PESO DEL UTERO PESO DE VOLUMEN
. CONCEPTO MEMBRANAS PESO LIQUIDOS LONGCITUD
GESTACION Lleno Vacio +DECIDUA DEL EMBRION PLACENTA UTERO
(dfas) Peso vivo (g)* (8)" (8)* (g)* () (em)*.
30 0,0007 80,6 £ 2,3%* 54,9 £34%* 4,4 £1,2%* - - 15,8 1,0**
60 0,0060 500,9 £ 60,3 292,8£16,8 126,1 £ 3,2 7,6 £ 1,4%* 11,0/£2,1%* 25,0£2,0
90 0,0468 3.000,0 + 168,3 650,3 £ 48,7 73,1£6,2 252,1 £ 13,1 163,8 £ 5,6 44,0% 6,5
100 0,0647 2.900,0 £ 94,7 485,7 £ 37,6 165,3 £ 8,4 4254 £ 21,1 128,0 £ 4,3 52,04 3.7
120 0,1450 6.347,0 £ 190,5 655,4 + 50,9 180,1%7,6 802,9 + 12,7 1054 £ 2,5 67,4 4,0
140 0,1680 8.000,0 + 347,8 1.250,6 £ 120,4 190,7£4,8 1.050,0 £ 32,3 96,3+ 4,4 77,0 £ 6,0

* Las cifras de peso, volumen y longitud son medias de grupos de cinco Uteros arreglados en orden creciente, segiin el estadio de gestacion.

** [ 0g valores estdn expresados en la forma de X + S.E,

cion del concepto apenas llega al 0,20 por ciento del peso to-
tal de la hembra. Por ello, se dificulta externamente la apre-
ciacién de la prefiez. En cambio, a partir de los 60 dias de
gestacion, ambos componentes logran superar al 1 por ciento
del peso vivo del animal y comienzan a exteriorizarse los sin-
tomas fenotipicos de gravidez. Otro sintoma externo que
permite detectar una posible prefiez ieo constituye el creci-
miento de la glanduiz mamaria con el desarrollo de los pe-
zones w los 75 dias después del servicio. Inicialmente, la
hipertrofia de los pezones es incipiente v comienza a ser mas
notoria a partir de los 90 dias, momento en el cual cambia
también la coloracion, rornandose mds oscuros. También, y
como consecuencia del volumen total de liquidos placenta-
rios, la senal de prefiez por ultrasonido se hace mds percep-
tible vy menos errdtica, durante este perfodo. En la medida
que avanza la gestacién, los cambios anatomicos en la region
ventral y glindula mamaria se hacen mas perceptibles.

Internamente, ¢l crecimiento uterino también se refleja
en un aumento de longitud. En tal sentido, la distension tisu-
lar es del 9, 72, 203, 269, 365 y 431 por ciento durante los
30, 60, 90, 100, 120 y 140 dias de ia gestacion, respectiva-
mente. Es decir, siendo constante el peso vivo del animal, el
Gtero de la hembra, a finales de gestacion, es 4,31 veces mds
largo y 35,85 veces mas pesado que el de una hembra no ges-
tante.

2. Crecimiento embrionario y fetal

Debido a la ausencia de equipos apropiados para el estu-
dio del crecimiento embrionaric antes de la implantacidn, no
se pudo recabar informacion correspondiente a la caracteriza-
cion del huevo no fertilizado y fertilizado, clivajes del huevo
fertilizado, formacion del blastocito y tiempo de implanta-
ciébn. No obstante, aunque este estudio no fue disenado para
determinar el modo de implantacion, de acuerdo a los cortes
a los 30 y 60 dfas de gestacion (Figura 1), la implantacion del
chigiiire parece ser del tipo “hemocorial discoidal”. Uno de
los acontecimientos mas significantes y prominentes en el

>

desarrollo embrionario posimplantaciéon en el chigiire, es la
elongacion del blastocito y la formaciéon de unos cuerpos es-
féricos (Figura 2) blancuzcos, adheridos al endometrio y se-

Figura 1. Detalle de la unidén maternofetal, seflalando endometrio (e), pla-
centa (m), formacién decidual (d) y punto discoidal de unidén fetal (t).

Figura 2. Utero de 3G dias de prefiez, mostrando embriones, ovarios (O) ¥
mortalidad embrionaria (R}
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parados entre ellos por pliegues transversales de la pared ute-
rina. Al cabo de 30 dias de gestacion, estos cuerpos logran
pesar 4,4 + 1,2 gr con 2,2 £ 0,3 cm de didmetro. Interna-
mente, presentan una masa decidual blanca hacia la superficie
y tejido embrionario sin orden definido hacia el centro. En
la medida que avanza la gestacidn, estos cuerpos esféricos
toman forma cilindrica v conica en el lado mesentérico del
Uterc. A los 60 dias de prefiez, el concepto estd revestido
por una capa de tejido blanquecino, delgada y frigil (decidua
capsular) en cuyo interior (Figura 3) se encuentran las mem-
branas placentarias, el embrién, los liquidos placentarios y
una zona adyacente pigmentada adherida a la pared uterina
(decidua basal), con forma de copa y consistencia compacta.
Durante este periodo el embrién tiene un peso promedio de
7,6 + 1,4 gr y la decidua capsular vacia pesa 50,1 + 6,4 gry
7 cm x 8 cm de superficie.

A partir del segundo mes de gestacion, la decidua cap-
sular comienza a desaparecer y se exterioriza la membra-
na corio-alantoidea. Subsiguientemente, el embrion crece
mas rdpidamente en comparacién con las demds estructuras.
Como se puede observar en el grafico 2, la fluctuaciéon en
el peso promedio de las membranas fetales mas la decidua,
obedece a que antes de los 90 dias de gestacion las deciduas
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Figura 3. Detalle de un embrion de 60 dias de gestacion mostrando la decidua
capsular (d) y el embrién envuelto en tejido placentario, internamente (e).

basal y capsular constituyen el mayor porcentaje de ese peso.
Después de los 90 dias, solamente las membranas fetales y el
remanente de la decidua basal son computados para determi-
nar el valor correspondiente. En el caso de los liquidos pla-
centarios, la fraccién correspondiente al liquido amnidtico
constituye casi el 100 por ciento del valor expresado; ya
que en los estadios estudiados, en la mayoria de Ios casos,
una fina pelicula de liquido viscoso separaba el amnios del
alantoides.

GRAFICO 2. FLUCTUACION DE PESO DEL FETO Y MEMBRANAS FETALES Y VOLUMEN DE L ©
LIQUIDOS PLACENTARIOS, A DIFERENTES ESTADIOS DE LA GESTACION
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Ast como el feto sufre cambios cuantitativos de peso con
el avance de la gestacion, también son observables algunas
caracteristicas de longitud que permiten su diferenciacion
externa. En este sentido, los promedios de longitud para los
60, 90, 100, 120 y 140 dfas de gestacién son 4,5; 15,0; 17,0;
19,5 y 21,5 cm, respectivamente. Cualitativamente, el feto
comienza a revestirse de pelos a los 90 dias de gestacion, prin-
cipalmente sobre la cara y el dorso (Figura 4), mientras que
los incisivos y pelambre sobre el resto del cuerpo se comienza
a notar a los 120 dias. A los 140 dias de gestacién, la pelam-
bre es completa y densa y las pezunias de los pies dejan de ser
membranosas para convertirse en corneas.

Iigura 4. Cambios de forma y peso de embriones, a los 30(a), 45(b), 60(c),
75(d), 90(e), 120(f) y 140(g) dias de gestacion.

A fin de corroborar la validez de la ecuacion de Huggety
Widdas (1951) para estimar el crecimiento fetal en chigiires,
se procedib a calcular la raiz cuadrada y clbica del peso pro-
medio actual de los fetos a los 60, 90, 100, 120 y 140 dfas
de gestacién. Usando la raiz clbica de los pesos, los valores
obtenidos fueron: 1,97; 6,32; 7,52; 9,29 y 10,16 para los
dfas estudiados, respectivamente. Tomando en cuenta que
el periodo de gestacidén es de 150,6 dias, cada unidad de rafz
clbica del peso deberia corresponder a 12,55 dfas si la regre-
sidén es lineal desde el principio. Asi se corrobora lo repor-
tado por Ojasti (1973), al estimar que dicho valor representa
mejor el avance de la gestacion que el peso del concepto sin
transformaciones.

Lépez B.

3. Anatomia funcional del ovario durante la gesta-
cion.

Sin descartar a la placenta como posible fuente extra-
ovirica para la sintesis de la hormona progesterona durante
la gestacion, el mantenimiento de la prefiez en el chigiiire pa-
rece depender de las modificaiones estructurales y funciona-
les que sufre el ovario durante este estadio del ciclo repro-
ductivo. En efecto, durante los primeros 60 dias de gravidez,
el ovario posee foliculos en diferentes estadios de desarrollo
conjuntamente con los cuerpos liteos. También es frecuen-
te observar luteinizacién folicular en aquellos foliculos con
menor desarrollo, para su futura transformaciéon en cuerpos
lateos accesorios de gestaciéon. En la medida que avanza la
prefiez, la luteinizacién ovirica continda y el tejido intersti-
cial se hace casi imperceptible.

Conjuntamente con los cambios histologicos, parece exis-
tir diferencias funcionales entre los cuerpos liteos de gesta-
cién y aquellos del ciclo estral. Dertallando la histologfa de
los mismos, los luteocitos durante la prefiez se coloreai mds
intensamente con la hematoxilina- eosina. Faltarfa por de-
terminar si esta caracteristica le confiere alguna actividad es-
teroidogénica diferencial.

Si comparamos los niveles sanguineos de progestigenos
entre un animal prefado y otro no gestante, observamos di-
ferencias tanto en la tendencia como en la concentracién
(Grafico 3). Mientras que en el caso de la hembra no gestan-
te, los dos picos se relacionan con Ja ovulacién y metaestro
(Lépez, 1982) con concentraciones hormonales comprendi-
das entre 0,8 y 3,5 ng/ml de plasma sanguineo, durante la
gestacion Ja concentracién de progestigenos incrementa pro-
gresivamente desde el dia 30 (8,1 ng/ml) hasta el dfa 90
(12,8 ng/ml) para luego declinar lentamente hasta el parto
(7,5 ng/ml, en el dfa 140). Lamentablemente no se puede
inferir sobre la posible participacién de la placenta como
fuente de progesterona para el mantenimiento de la gesta-
cién, pues el patréon hormonal del Galea musteloides, cuya
placenta tiene actividad esteroidogénica (Tam, 1973) es si-
milar a la del chiglire, mientras que en la Chinchilla leniger,
donde la ovarectomfa resulta en aborto (Tam, 1972), los
mayores niveles hormonales ocurren hacia el final de la ges-
tacion.

La tendencia en la concentraciéon de progestdgenos en los
lfquidos placentarios entre los 60 y 140 dias de la gestacion
(Gréfico 3), es la imagen reciproca del perfil sanguineo. Es
decir, disminuye inicialmente desde 4,5 ng/ml a los 60 dfas,
hasta 0,4 ng/ml a los 120 dias, para luego incrementar lige-
ramente hacia el parto (1,5 ng/ml, a los 140 dfas). Aunque
el significado fisiolégico de esta fluctuacién es desconocido,
podria sugerirse: a) Un posible efecto de dilucién por el vo-
lumen medio de liquidos placentarios en los tiempos estu-
diados; b) Una mayor utilizacién fetal entre los 100 y 120
dfas; y, ¢) Una sintesis hormonal por el concepto a finales de
la prenez.
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GRAFICO 3. FLUCTUACION DE LA PROGESTERONA EN PLASMA Y LIQUIDOS PLACENTARIOS,
A DIFERENTES ESTADIOS DE LA GESTACION.
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