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RESUMEN

Se estudio la composicién, abundancia, biomasa, distribucién espacial y temporal, ecologia alimentaria y
reproductiva de los peces Siluroidei de un rio de aguas claras (Caflo Guaritico) y planicie de inundacién en
los Llanos de Venezuela. Se identificaron 65 especies agrupadas en 10 familias y 52 géneros, representan-
do el 34.5% de la icti6fauna registrada para el 4rea (189 spp). 61 especies se encontraron en el Cafio
Guaritico, tributarios y plano inundable asociado a este y 27 en las é4reas inundables periféricas de origen
bésicamente pluvial. 23 especies son comunes a ambos sistemas; 36 son exclusivas al canal principal del
rio y s6lo 4 a las 4reas inundables periféricas. Pimelodus blochii, Hypophthalmus edentatus y
Loricariichthys maculatus fueron, en términos de abundancia y biomasa, las especies més importantes en
las 4reas inundables periféricas, mientras queen el canal principal del cafio no se observaron especies
claramente dominantes. Los anélisis de contenido estomacal revelan cinco categorias tréficas: detrivoros
(9 spp), zooplactéfagos (3 spp), omnivoro-insectivoro (15 spp), omnivoro-carnivoro (2 spp) y ommnivoro-

herbivoro (2 spp). Se observé cambios en la dieta debido a la estacionalidad climética. La mayoria de las

especies se reproducen a principios o durante la época de lluvia o aguas altas, a excepcién de los
Loricariidae que parecen tener una reproducclén continua. s determiné la fecundidad de 23 especies.

ABSTRACT

The composition, abundance, biomass, ‘spatial and temporal distribution and feeding and reproductive
ecology of the Siluroidei fish fauna of a clear water river (Cafio Guaritico) and floodable plains (LTanos)
of Venezuela were studied. 65 species were identified belonging to 10 families and 52 genera. They
represent 34.5% of species previously reported for the area. 61 species were found in the Cafio Guaritico,
tributaries and associated floodable plains. 27 species were found in the peripheral floodable areas. 36
species were only in the main river channel and 23 were common to both systems. Three species
(Pimelodus blochii, Hypophthalmus edentatus and Loricariichthys maculatus) dominated in terms of
abundance and biomass in the floodable areas. In the river main channel no clearly dominant species were
recorded. Stomach content analysis revealed 5 trophic categories: detritivores (9 spp), zooplanktophages (3
spp), omnivore-insectivore (15 spp), omnivore-carnivore (2 spp) and omnivore-herbivore (2 spp). Changes
in the diet were observed associated to climatic seasonality. Most species reproduce at the beginning and
during the high water phase, except for the Loricariidae which seem to have continuous reproduction.
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INTRODUCCION

Los bagres constituyen uno de los subdrdenes
mas importantes de peces de todo el mundo. Esti-
maciones recienles sefialan mas de 2000 especies de
las cuales al menos 1300 se distribuyen en ¢l Nue-
vo Mundo y el resto estdn reparttidas entre los otros
continentes, especialmente en las regiones tropicales
de Africa y Asia (Burguess, 1989; Nelson, 1984).

En Vencezuela ¢l nimero de especies supera con
creces las doscientas y representan ¢l segundo or-
den de la ictiofauna continental cn importante nu-
mérica. Previo a este trabajo, Machado-Allison ¢t al
(1993) seffalan 10 familias y 79 especics para ¢l
Bajo Llano. Constituyen ¢l 51% de las especics en
las pesquerfas continentales del pais y 70% de los
volumenes extraidos en la region apurciia (Castillo
ct al, 1988). Ademdas de su importancia econdmica
como fucnte de alimento, muchas especies de pe-
quefia y mediana talla son un recurso muy preciado
en ¢l mercado de la acuariofilia.
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Iixiste numerosa informacién, aunque fragmenta-
ria, sobre diferentes aspectos de la historia natural
dc los bagres cn la cucnca del Orinoco. Entre cstas
destacan Castillo (1980), Castillo y Brull (1989),
Machado-Allison (1986, 1987, 1990), Machado-
Allison y Zarct (1984), Machado-Allison ct al
(1993), Mago (1967, 1970, 1978), Mago ct al
(1986), Novoa y Ramos (1982), Novoa ct al (1982),
Provenzano (1980), Reid (1983), Roman (1982),
Taphorn (1989), Taphom y Lilyestrom (1984) y
Winemiller (1987, 1989b) fundamentalmente. Debe
mencionarse también ¢l trabajo de Castillo ct al
(1988) sobre bagres comerciales del rfo Apure.

Sin embargo, ¢s mucho lo que todavia hoy sc
desconoce sobre la bioccologia de los bagres, cspe-
cialmente de las cspecies no comerciales que cons-
tituyen la mayor parte del orden. Este trabajo ticne
por objetivo estudiar diferentes aspectos de la histo-
ria natural de los bagres del Bajo Llano (diversidad,
abundancia, distribucion cspacial y temporal, ali-
mentacion y reproduccion), haciendo énfasis en las
especies mas abundantes y representativas de la co-
munidad.
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AREA DE ESTUDIO

El estudio fue realizado en la Estacion Biologica
“El Frio” (Invega-Asociacion de Amigos de
Dofiana), en la region de los Llano Meridionales (7°
55°-7° 53" y 68° 50-69° 00" W) del estado Apure,
Venezuela. El area esta localizada en la seccion su-
perior de la cuenca del rio Apure, entre los 70-80
msnm (Ramia, 1972) (Fig.1). Corresponde a una re-
gion de sabanas o llanos inundados estacionalmente
(Machado-Allison, 1987, Welcomme, 1979). La cli-
matologia del area muestra un acusado régimen
estacional, la época seca que se extiende de no-
viembre a abril y la de lluvias de mayo a octubre.
Estas condiciones climaticas determinan dos perio-
dos hidrométricos, aguas bajas (diciembre-mayo) y
aguas altas (junio-noviembre) (Lasso y Castroviejo,
1992). ’

De acuerdo a la heterogeneidad espacial de los
cuerpos de agua, se reconocieron dos grandes zonas
o sistemas, cada uno de ellos con sus habitats acua-
ticos caracteristicos.

El primero es la seccion media e inferior de un
rio (localmente conocido como Cafio Guaritico) de
aguas claras segun la clasificacién de Sioli (1965).
Incluye los siguientes hdbitats. 1) Canal principal:
a) zona bentdnica, b) playas, c) madreviejas y d)
remansos marginales y 2) Plano de inundacién: a)
manglar v bosque de galeria inundable y b) lagunas
de inundacion.

La segunda gran zona o sistema corresponde a
las areas inundables periféricas, que son sabanas cu-
yas aguas pueden ser de origen pluvial y/o fluvial,
lo que determina dos tipos de aguas, claras y blan-
cas respectivamente. Dentro de estas areas encontra-
mos una zona intermedia donde las areas inundadas
por lluvias (aguas claras), se encuentran con las de
desbordes de cafios y lagunas (aguas blancas) y el

rio (aguas claras) muy similar a lo descrito por

Welcomme (1985). Adicionalmente el rio Apure
(aguas blancas) llega a inundar algunas zonas estu-
diadas. Las é4reas inundables periféricas incluyen los
siguientes habitats: a) cafios, b) lagunas, c) esteros,
d) charcos temporales y €) bosque inundable.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales diurnos y
nocturnos durante dos afios, abril 1989 a marzo
1990, en las areas inundables periféricas (72 esta-
ciones) y febrero 1990 a enero 1991 en el rio
Guaritico (48 estaciones) (Tabla 1). El esfuerzo de
captura fue de 4 horas/estacion y dependiendo de
cada uno de los habitats se utilizaron en forma
combinada redes de mano, de playa, de ahorque,
atarrayas y anzuelos. Para la pesca en el fondo del
canal del rio Guaritico se us6é una red de arrastre
adaptada a la canoa segun Lopez-Rojas et al.
(1984),

Se determind la frecuencia especifica (Fe) en
cada uno de los habitats y épocas del afio mediante
la férmula Fe = (E x/N)*100, donde x es el nume-
ro de veces que aparece la especie en las muestras:
y N el numero total de muestras. De acuerdo a la
frecuencia especifica se determind la constancia de
las especies (C): especies constantes (CT), C >
50%; especies accesorias (AS), 25% > C > 50% y
especies accidentales (AC), C > 25%.

En la abundancia relativa se establecieron las si-
guientes categorias: escasa (E) < 5%; poco comun
(PC) 5-20%; comunes (C), 21-40%; abundantes (A),

41-60% y muy abundantes (MA), 61-100%.

Se calculd el indice de dominancia comunitaria
(IDC) (McNaughton, 1968) mediante la formula
IDC =yl + y2/Y, donde yl es la abundancia de la
primera especie dominante, y2 es la abundancia de
la segunda especie dominante, y2 es la abundancia
de la segunda especie dominante ¢ ¥ la abundancia
total de todas las especies. Se escogieron las dos
especies dominantes que obtuvieron las mayores
abundancias relativas en cada habitat y no aquellas
que superaron el 40% de la comunidad (Goulding
et al, 1988).

Los habitos alimentarios de las especies se estu-
diaron por los métodos volumétricos y frecuencia
de aparicion (Hsylop, 1980). Los resultados del pri-
mero fueron el producto de la contribucién de
cada recurso encontrado en un estdmago por su
llenura estomacal. El resultado es el volumen abso-
luto de cada recurso por ejemplar examinado. Los
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Tabla 1. Numero de cstaciones de mucstreo en cada uno de los hébitats del rio y rcas inundables periféricas.

Sistema Tipos de Habitats
Areas Cafios Lagunas Charcos BDosque Esteros
Inundables Temporales  Inundable
Periféricas 33 21 5 5
Rio Guaritico Playas Zona Madrevicjas  Remansos Lagunas Manglar y
Bentdnica Marginales  de Inundacion Bosque
17 9 2 8 7

Tabla 2. Lista de las especies de Siluriformes presentes en el drca de estudio. Las indicadas con asteriscos

son nuevas citas para los Llanos de Vencezuela,

AGENEIOSIDAL

01 Agenciosus brevifilis Cuvier y Valenciennes 1840
02 Agenciosus magoi Castillo y Brull 1989

03 Agenciosus ueayalensis Castelnau 1855

ASPREDINIDAE
04 Bunocephalus amanrus Eigenmann 1910

AUCHENIPTERIDAE

035 Aduchenipterus nuchalis (Spix) 1829

06 Centromochlus heckelli (Filipii) 1853

07 Intomocorus gameroi Mago 1983

08 Isntomocorus benjamini Eigenmann 1917

09 Epapterus blohmi Vari, Jewett, Taphorn y Gilbert, 1984
10 Parauchenipterus galeatus (Linnacus) 1766

11 Tatia galaxias Mees 1974

CALLICHTIYIDAL

*12 Corvdoras osteocarns Bohlke 1951

*13 Corvdoras septenvionalis Gosline 1940

14 Hoplosternum littorale (1Tancock) 1828

15 Hoplostermum thoracatum (Valenciennes) 1840

CETOPSIDAL
16 Cetopsis coecutiens (Lichtenstein) 1819

DORADIDAL

17 Agamyxis albomaculatus (Peters) 1877

18 Hassar iheringi Fowler 1941

19 Leptadoras linneli Eigenmann 1940

20 N fegalodoras irwini Ligenmann 1925

21 Orinocodoras eigenmmanni Myers 1927

22 Plaivdoras armatulus (Valenciennes) 1840

23 Psendodoras niger (Valenciennes) 1833

24 Psendodoras sp

25 Pterodoras apurensis (I'erndndez-Yépez) 1967

HYPOPHTIIALMIDAL
26 Hypophthalmus edentatus Spix 1829

LORICARIIDAL

27 Acanthicus hystrix Spix 1829

28 Aphanotorulus frankei Isbriicker y Nijssen 1985
29 Cochliodon plecostomoides LEigenmann 1922
30 Hemiancistrus sp

31 Hypoptopoma joberti Vaillant 1880

32 Iypoptopoma gulare Cope 1878

33 Hypostomus plecostomus (Linnacus) 1758

34 Limatulichthys punctatus (Regan) 1904

35 Loricaria cataphracta Linnacus 1758

36 Lovicariichthys maculatus (Bloch) 1794

37 Otocinelus sp

I8 Panaque nigrolineatus (Peters) 1877

39 Pseudohemiodon laticeps (Regan) 1904

40 Glvptoperichthys multirradiatus (Hancock) 1824
41 Glyptoperichthys gibbiceps (Kner) 1854

42 Rinelorvicaria formosa Isbriicker y Nijssen 1979
43 Rineloricaria lanceolata Gunther 1868

44 Sturisoma rostratum (Spix) 1829

45 Género y especie nueva

PIMELODIDAL

46 Brachyplatystoma filamentosum (Lichtenstein) 1819
47 Callophysus macropterus (Lichtenstein) 1819

*48 Duopalatinus sp

49 Goslinia platynema (Boulenger) 1898

50 Hexallodontus aguani Lundberg, Mago y Nass 1991
51 Hemisorubim platyrhynchus (Valenciennes) 1840
52 Leiavius marmoratus Gill 1870

%53 Microglanis iheringi Ligenmann 1912

54 Phractocephalus hemilipterus (Bloch y Schneider) 1801
55 Pimelodella gracilis (Valenciennes) 1840

56 Pimelodella eristata (Milller y ‘Troschel) 1848

*57 Pimelodus altissimus Ligenmann y Pearson 1942
58 Pimelodus blochii Valenciennes 1840

59 Pimelodus ornatus Kner 1858

60 Pinirampus pinirampu

61 Pseudoplatystoma fasciatum (Linnacus) 1766

62 Pseudoplatystoma tigrinum (Valenciennes) 1840

63 Rhamdia sebae (Valenciennes) 1840

64 Sorubim lima (Bloch) 1801

TRICHIOMYCTERIDAL
65 Ochmacanthus alternus Myers 1927
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volumenes absolutos de cada recurso por toda la
muestra examinada se obtuvieron sumando las con-
tribuciones parciales de cada ejemplar. Estas sumas
fueron convertidas a porcentajes. De acuerdo a
Goulding et al (1988), los valores volumétricos
que alcanzaron un 25% fueron considerados como
los recursos de mayor importancia. Para Pimelodus
blochii, Pimelodella gracilis, Hoplosternum littorale
¢ Hypophthalmus edentatus se hicieron ademas ana-
lisis de la dieta segun la época del afio.

Se determiné el estado de desarrollo gonadal se-
gun Nikolsky (1963). La fecundidad absoluta se

calculé a partir de hembras en estadio V y el dia-

metro de los ovocitos es el promedio de diez medi-
ciones.

RESULTADOS

Composicion especifica

Se identificaron 65 especies pertenecientes a 10
familias y 52 géneros (Tabla 2). Cuatro taxa identi-
ficados a nivel genérico (Pseudodoras,
Hemiancistrus, Otocinclus y Duopalatinus) proba-
blemente corresponden a nuevas especies para la
ciencia, ademas de un nuevo género y especie de la
familia Loricariidac. Las familias mejor representa-

() das fueron Pimelodidac y Loricariidac con 19 espe-

cies cada una. Le siguen en orden numérico
Doradidae (9 especies) y Auchenipteridae (7 espe-
cies). La mayor riqueza de Siluriformes correspon-
di6 al rio Guaritico (61 especies) en relacion a las
areas inundables periféricas (27 especies). Entre am-
bos sistemas sélo hay 23 especies comunes, 36 es-
pecies son exclusivas al canal principal del rio
Guaritico y aparentemente no entran al plano
inundable salvo en crecientes excepcionales, mien-
tras que solo 4 especies son exclusivas de las areas
inundables  periféricas  (Ageneiosus  magoi,
Hypoptopoma joberti, Rineloricaria formosa 'y
Pseudodoras sp) (Tabla 3).

Habitats y distribucion espacial

La mayor riqueza de especies en las dreas inun-
dables periféricas correspondié al bosque inundable
(20 especies) y cafios (19 especies), seguido de las
lagunas (14 especies), esteros (7 especies) y por ul-

timo los charcos temporales con una sola especie
(Hoplosternum littorrale) (Fig. 2a). Las especies

mas ampliamente distribuidas que se encontraron en
casi todos los habitats excepto en los charcos tem-
porales fueron Pimelodus blochii, Pimelodella

gracilis, H. littorale, Hypophthalmus edentatus y

Loricariichthys maculatus (Tabla 4). Otras especies

se encontraron Unicamente en un solo habitat en
repetidas ocasiones y por ende definen dichos habi-
tats: cafios (Ageneiosus wucayalensis, Epapterus

blohmi y Pseudodoras sp), lagunas (Hoplosternum

thoracatum) y charcos (H. litforale). En el bosque

inundable encontramos una ictiofauna mas diversa
que incluye  Corydoras  osteocarus, C.

septentronalis, Cochliodon plecostomoides,

Hypoptopoma joberti, Sturisoma rostratum 'y

Microglanis iheringi. En los esteros no hay una
ictiofauna caracteristica sino especies compartidas

con los otros habitats (Tabla 4). En el rio Guaritico,
las playas constituyeron el habitat mas rico en pe-
ces Siluriformes (45 especies), seguido del - fondo
del canal principal (26 especies), manglar y bosque
inundable (19 especies), madreviejas (17 especies),

lagunas inundables (15 especies) y remansos margi-
nales del rio (10 especies) (Fig. 2b). El numero de
especies exclusivas de cada habitat sigue un orden

similar a la riqueza de las especies: playas (9 espe-
cies), fondo del canal (5 especies), manglar y bos-
que inundable (4 especies) y las madreviejas y
lagunas de inundacion con una sola especie cada
una. Los remansos marginales no presentaron nin- -
guna especie exclusiva. Las especies que estuvieron

presentes en cinco de los seis habitats del rio fue-

ron Hypostomus plecostomus, L. maculatus,

Glyptoperichthys multirradiatus, P. gracilis 'y P.

blochii (Tabla 5).

Frecuencia especifica por habitat y periodos
climaticos.

La frecuencia con que las especies aparecen en
cada uno de los habitats y épocas del afio determi-
naron tres grupos: accidentales, accesorias y cons-
tantes. Dentro de las areas inundables periféricas,
en las lagunas y esteros la mayoria de las especies
fueron accidentales (9 y 3 especies, respectivamen-
te), mientras que en los cafios y charcos temporales
fueron accesorias (4 y 1 especies, respectivamente).
El mayor grado de constancia especifica (65%) se
observd en el bosque inundable (13 especies) (Fig.
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Figura 2. Nimero de especies en los diferentes habitats. A. arcas inundables periféricas B. Rio Guaritico.
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Tabla 3. Comparacién entre el niimero de especies exclusivas y compartidas entre los dos sistemas.

Lasso et al: Ecologia de Bagres en Venezuela

RIO GUARITICO AREAS INUNDABLES

(A) PERIFERICAS (B)
Ntimero de Especies 61 27
Especies Comunes 23
Especies Exclusivas en (A) 36 --
Especies Exclusivas en (B) - 4

Tabla 4. Abundancia y frecuencia especifica en los diferentes habitats y épocas del afio en las areas
inundables periféricas.

Abundancia: E (escasa), PC (poco comiin), C (comun), A (abundante), MA (muy abundante). Frecuencia: CT (constante), AS

(accesorias), AC (accidentales).

ABUNDANCIA
(FRECUENCIA ESPECIFICA)
ESPECIE CANOS LAGUNAS CHARCOS BOSQUE ESTEROS LLUVIA SEQUIA
02. 4. magoi E E -- E - AC AC
(AC) (AC) (AC)
03. 4. icayalensis E - -- -- - - AC
(AC)
04. B. amaurus E E -- E - AC AC
(AC) (AC) cn.
07. E. gameroi E - -- PC - AC AC
. (AC) )
09. E. blohmi E - - - -- AC AC
(AC)
10. P. galeatus E PC - -- C AC AC
) (AC) (AC) CLy
> 12.C. osteocarus - = - - PC - AC AC
(AS)
13. C. septentrionalis -- - -- E - AC --
(AS)
14. H. littorale PC PC MA E PC AS AS
(AS) (AS) cm) (A0) (AS)
15. H. thoracatum - E - - - AC
(AC)
16. Pseudodoras sp E - - - - AC --
(AC)
26. H. edentatus C PC - E PC CT AS
1) (AS) (AC) (AC)
29. C. plecostomoides - - - E -- - AC
(AC)
31. H. joberti - - - E -- AC AC
(AS)
33. H. plectostomus E E - E - AC AC
(AS) (AC) )
35. L. cataphracta E - - E - AC AC
) (A0)
36. L. maculatus PC A -- E PC CT CT
' ©n) 1) €D ©n
40. G. multirradiatus E E - E PC CT CT
(AS) (AS) 1
42. R. formosa E - - C - AC AC
(AC) ©n
44. 8. rostratum -- - - E - AC -
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Tabla 4.(cont.) Abundancia y frecuencia especifica en los diferentes habitats y épocas del afio cn las drcas
inundables periféricas.
Abundancia: X (escasa), PC (poco comiin), C (comim), A (abundantc), MA (muy abundante). Frecuencia: CT (constante), .
(accesorias), AC(accidentales).

ABUNDANCIA
(FRECUENCIA ESPECIFICA)
ESPECIE CARNOS LAGUNAS CHARCOS BOSQUIL ESTEROS LLUVIA SEQUIA
53. M. thorvingi - -- o I oe AC AC
n

35. 1. gracilis e K - C re AS AS
(AS) (AC) ) (AC)

38, . blochii C ¢ - E C or or
) «n [(&)) (AS)

61. . fasciatum E E - - - AC -
(AC) (AC)

62. P, tigrinum - . AC --

63. R. sebae I E - E - AC AC
(AC) (AC) «n

65. O. alternus I I - pC I AC AS
(AC) (AC) cn (AC)

Tabla §. Abundancia y frecuencia especifica en los diferentes habitats y épocas del afio en ¢l rio Guaritico.
Abundancia: E (cscasa),PC (poco comin), C comiin), A (abundantc), MA (muy abundante). Frecuencia:CT (constante), AS
(accesorias), AC (accidentales).

ABUNDANCIA

(FRECUENCIA ESPECIFICA)
ESPLRCIE PLAYAS ZONAS MADRIE- REMANSQO LAGUNA MAGLAR AGUAS
BENTICA VIEJA MARGINAL INUNDACION BOSQUE BAJAS ALTAS
01. A. brevifilis E E -- - - - AC AC
(AS) (AC)
03. A. ucayalensis Il L - - -- -- AC AC
(AS) (AC)
04. B. amaurus I - - - - K AC AC
(AC) (AS)
05. A. nuchalis I - - PC - - AC AC
(AS) (1)
06. C. heekelli I - - - - - - AC
(AC)
07. i, gameroi -~ - - - PC A -- AC
(AC) (CT)
08. II. benjamini - - - - - E - AC
(CT)
09. Ii. blohmi -- - - -- - -- PC -
AC
(AS)
10. P. galcatus -- -- -- -- D rC AC AC
(AC) (AS)
11. T galaxias Il - - -- - -- AC AC
(AC)
12. C. osteocarus I -- C -- PC Y AC AC
(AC) (AS) (AC) (AC)
13. C. septentrionalis -- -- Il -- I PC AC AC

(Ab) (Ab) (AC)
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Tabla 5. Continuaci6n.

Abundancia: E (escasa), PC (poco comiin), C (comin), A (abundante), MA (muy abundante). Frecuencia; CT (constante), AS
(accesorias), AC(accidentales).

ABUNDANCIA
(FRECUENCIA ESPECIFICA)
ESPECIE PLAYAS ZONAS MADRE- REMANSO LAGUNA MAGLAR AGUAS
BENTICA VIEJA MARGINAL INUNDACION BOSQUE BAJAS ALTAS
14. H. littorale E -- -- -- PC E AC AC
(AC) (AS) (AC)
16. C. coecutiens -- E -- -- - - - AC
(AC)
17. A. albomaculatus  E - -- - - E - AC
(AC) (AS)
18. H. iheringi E -- -- -- - -- AC AC
(AS) ) .
19. L. linnelli E E - -- - - - AC
(AC) (AC)
20. M. irwini E E -- -- -- - AC AC
(AC) (AS)
21. O. eigenmanni - -- - - E E AC AC
(AC) (AC)
22. P. armatulus PC -- E E : -- -- AC AC
(AS) (AC) (AS)
23. P. niger PC - E E - - AC AC
(AS) (AC) (AS)
25. P. apurensis E E -- -- -- -- - AC
(AC) (AC)
26. H. edentatus E E PC -- -- -- AC AC
(AS) (AC) (AC)
27. A. hystrix E - - - - - - AC
(AC)
28. A. frankei C E E E -- - AS AS
~ €D (AC)AS) (AS) e o
29. C. plecostomoides ~ -- - E -- - - AC CT
(AC)
30. Hemiancistrus sp E E -- -- - - - AC
(AC) (AC)
32. H. gulare E - E E - E AC AC
(AC) (AC) (AS) (AS)
33. H. plecostomus E -- E E E E CT AC
(AS) (CT) (AS) (AC) (AS)
34. L. punctatus E E E -- - - -- AS
(AC) (AS) (AC) _
35. L. cataphracta E C - - -- - AC AS
(AC) €T
36. L. maculatus E E . PC -- PC E CT AS
(AC) (CT) (CT) (AS) (AS)
37. Otocinclus sp -- -- -- -- -- E -- AC
(AC)
38. P. nigrolineatus E E -- -- - -- AC AC
(AC) (AC)
39. P. laticeps -- E -- -- -- -- -- AC
(AS)
40. G. multirradiatus E ' E E -- E E AS AC
(AS) (AC) (CT) (AC) (AS)
41. P. gibbiceps E -- E -- -- -- AC AC
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Tabla 5. (continuaciéon) Abundancia y frecuencia especifica en los diferentes habitats y épocas del afio en
cl rlo Guaritico.

Abundancia: E (cscasa),C (poco comum), C comin), A (abundante), MA (muy abundante). Frecuencia:C'T' (constante), AS
(accesorias), AC (accidentales).

ABUNDANCIA
(FRECUENCIA ESPLECIFICA)
LESPRCIN PLAYAS ZONAS MADRE- REMANSO LAGUNA MAGLAR AGUAS
BENTICA VIILIA MARGINAL  INUNDACION BOSQUL BAJAS ALTAS
43. R. lanceolata I - B e e E AC AC
(AC) (AC) (AS)
44. 8. rostratum E PC - -e - - AC AS
(AC) (©T)
45. Gen.y sp.n e Il - - e ae oe AC
(AS)
46. 3. filamentosum 1 - - -- - - - AC
(AC)
47. ' macropterus I I -- -- -- -- AC AC
(AC) cn
48. Duopalatinus sp I Il = - -- -- AC AC
(AC) (€1
49. Gi. platynema E -- - -- -- -- -- AC
(AC)
50. . aguanai - I - - -- AC
(AC)
5111 platyrhynchus B I B -- -- -- AC AC
(AS) (AC) (AC)
52. L. marmoratus -- -- -- - I -- -- AC
(AC)
53. M. iheringi I -- -- - -- - -- AC
(AC)
54. . hemiliopterus I -- - | - - AC -
(AC)
55. P. gracilis rc PC I A PC - AS AS
(AS) [(64)) (AC) (AS) (AS)
56. P. cristata I PC I -- -- -- AC AS
(AC) (AC) (AC) B
57. P. altissimus -- Pc - - o N " AC AC
(AC)
58. P. blochii PC C ¢ C C -- cr Cl1
(€T) ()] (€T) (AS) (€T)
59. P. ornatus I -- - - - -- AC AC
(AC)
60. P. pinivampu I I -- -- -- -- AC AC
(AC) (AS)
61. P. fusciatum E I - Il I -- AS AC
(AS) (AC) (AS) (AC)
62. P. tigrinum L -- -- E E -- AC AC
(AC) (AS) (AC)
63. R. sebae I -- -- -- -- E AC AC
(AC) (AC)
64. 8. lima L -- - - - -~ AC AC
(AS)
65. O. alternus I -- -- -- PC : AC AC

(AC) (AC) (AS)
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3a). Las areas inundables presentaron la mayor ti-

queza de especies en el periodo de lluvias (25 espe-

cies), solo estuvieron ausentes A. ucayalensis 'y C.

plecostomoides, mientras que en la sequia hubo mas

especies ausentes (C.  septentrionalis, H.

thoracatum, Pseudodoras sp, S. rosiratum 'y
©  Pseudoplatystoma spp). (Fig. 3b, Tabla 4). De las
25 especies presentes en lluvias, 15 fueron acciden-
tales, 3 accesorias y 3 constantes. Este predominio
de especies accidentales es similar en sequia (12
especies) en relacion a las accesorias (7 especies) y
(’7 constantes (2 especies) (Tabla 4).

n

En el caso del rio Guaritico cuatro habitats se
caracterizaron por una dominancia de especies acci-
dentales: playas (31 especies), zona bentonica del
canal (13 especies), madreviejas (11 especies) y la-
gunas (11 especies). Tan sélo en los remansos mar-
ginales del rio y en el manglar-bosque inundable
prevalecieron las especies accesorias (10 y 9, res-
pectivamente). En todos estos habitats las especies
constantes siempre representaron el menor porcenta-
je (Fig. 4a). El mayor niimero de especies se obser-
v6 en aguas altas (59 especies) en relacion a las
aguas bajas (11 especies) (Fig. 4b). La ausencia de
especies en ambos periodos fue mayor en las areas
inundables y menor en aguas altas (2 especies au-
sentes) que en aguas bajas (20 especies ausentes)
(Tabla 5). Al igual que en las areas inundables las

: Qespecies accidentales dominaron tanto en aguas al-
tas como bajas (51 vs. 34), las accesorias fueron 6
vs. 4 y las constantes 2 vs. 3, respectivamente (Ta-
bla 5).

Abundancia de especies

En las areas inundables periféricas las especies
mas abundantes fueron P. blochii, P. gracilis, H.
littorale, H. edentatus y L. maculatus (Tabla 4). De
acuerdo a las categorias establecidas la tinica espe-
cie muy abundante fue H. litforale en los charcos
temporales. En los cafios las especies comunes fue-
ron H. edentatus y P. blochii, le siguen las poco
abundantes como H. littorale, L. maculatus y P.

« gracilis. Las otras 14 especies fueron escasas. En
las lagunas la especic mas abundante fue L.
maculatus, seguida por P. blochii (comin), P.
galeatus, H. littorale y H. edentatus (poco comu-
nes). Las otras 9 especies fueron escasas. En los
esteros si hubo mas especies comunes siendo P.
galeatus y P. blochii las mas importantes (Tabla 4).

La comunidad de bagres del rio Guaritico no se
caracterizd por una abundancia marcada de una o
varias especies en los diferentes habitats, sino que a
diferencia de las areas inundables periféricas las es-
pecies fueron menos abundantes. Al considerar to-
dos los habitats la especie mas comun fue P.
blochii. En las playas Aphanotorulus frankei, en el
fondo del canal Loricaria cataphracia y P. blochii,
en las madreviejas, P. blochii y C. osteocarus y en
los remansosmarginales P. gracilis y P. blochii. En
las lagunas inundable P. blochii y por tultimo en el
manglar y bosque inundable Enfomocorus gameroi
(Tabla 5).

Dominancia comunitaria

Los valores del indice de dominancia comunita-
ria (IDC) y las dos especies dominantes para cada
uno de los habitats de los dos sistemas se muestran
en las Tablas 6 y 7. En las areas inundables cada
hébitat tiene dos especies dominantes que lo defi-
nen, salvo en los charcos temporales que solo estin
representados por H. littorale. Pimelodus blochii
aparece como la segunda especie dominante en tres-
hébitats (cafios, lagunas y esteros) (Tabla 6). Una
situacién similar se observa en el rio Guaritico don-
de cada habitat también esta definido por dos espe-
cies dominantes. En este caso P. blochii de nuevo
fue la primera y segunda especie dominante en 4
hébitats -(fondo- del canal, madreviejas, remansos; la-
gunas de inundacién) (Tabla 7). Todas las especies
dominantes en ambos sistemas, excepto Corydoras
osteocarus, son taxa de tallas mediana o grande y
los adultos superan los 40 mm de longitud estandar.

Alimentacion

En 1418 estémagos analizados, y con contenido,
se encontraron un total de 43 tipos de alimento, los
cuales fueron agrupados en cinco grandes catego-
rias: arena-detritus, zooplacton, invertebrados acuati-
cos (principalmente insectos), peces y material
vegetal. En la Tabla 8 se muestran los valores de
cada recurso seguin el método de frecuencia de apa-
ricion y volumétrico para las especies con mas de
cinco estomagos de contenido. En la Tabla 9 se
indican los recursos encontrados en aquellas espe-
cies con menos de cinco estomagos con contenido.
A continuacién se exponen en forma resumida estos
resultados por familias.
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Tabla 6. Valores del indice de dominancia comunitaria (IDC), nimero de especies y especics dominantes

para las drcas inundables perfiéricas.

Habitat IDC iHspecies [ispecies Dominantes
Cafio 0.54 19 1) Hypophthalmus edentatus
2) Pimelodus blochii
Lagunas 0.67 14 1) Loricariichthys maculatus
2) Pimelodus blochii
Charcos I I 1) Hoplosternum littorale
Bosque 0.58 20 1) Pimelodella gracilis
2) Rineloricaria formosa
Listeros 0.54 7 1) Parauchenipterus galeatus

2) Pimelodus blochii

Tabla 7. Valores del indice de dominancia comunitaria (IDC), nimero de especies y especics dominantes

para ¢l Rio Guaritico.

i
Plavas 0.34
Zona Bentonics 0.48
Madrevicjas 0.60
Remansos 0.73
Lagunas Inundables 0.37
Manglar v Bosque 0.62
Inundable

#ispecies Iispecies Dominantes
45 1) Aphanotorulus frankei
2) Pimclodella gracilis
26 1) Loricaria cataphracta
2) Pimclodus blochii
17 1) Pimclodus blochii
2) Corydoras sp “A”
10 1) Pimclodella gracilis
2) Pimclodus blochii
15 1) Pimelodus blochii
2) Loricariichthys maculatus
19 1) Entomocorus gameroi

2) Platydoras armatulus

Familia Agenciosidadae. En Agenciosus magoi
s¢ encontro que el recurso camarones (Macrobran-
chium spp) representa mas del 80% de su dicta,
micntras que en . weavalensis 1os recursos mas
importantes lo constituyen los peces y dipteros. En
el tnico estomago con contenido de 4. brevifilis sc
encontraron restos de un pez.

Familia Aspredinidac. Bunocephalus amaurus
es fundamentalmente detritivoro. Su alimentacion sc

complementa con inscctos, cspecialmente larvas de
cfemenodpteros y dipteros. Los clevados porcentajes
de escamas y restos de insectos podrian indicar su
consumo como consecuencia de su  habito
detritivoro.

Familia Auchenipteridae. Los resultados obte-
nidos mucstran a Auchenipterus nuchalis como
zooplanctéfago. Complementa su dicta con insectos
acuaticos y camarones. lintomocorus gameroi y
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Parauchenipterus galeatus se presentan como omni-
voros con una tendencia entomodfaga. Los coleop-
teros, dipteros y efemendpteros son los recursos de
mayor importancia. El porcentaje volumétrico relati-
vamente clevado del recurso peces en la dieta de P,
galeatus lo sefiala como un omnivoro con tendencia
ictiofaga.

Familia Callichthyidae. Si bien Hoplosternum
littorale aparece como un omnivoro, se encontro
que el recurso zooplancton es el mayor de impor-
tancia volumétrica. Le siguen los insectos acuaticos
/" especialmente dipteros, detritus y material vegetal.
"~ Los escasos datos sobre la alimentacion de Cory-

doras septentrionalis y C. osteocarus no permiten

enmarcarlas en ningiin tipo particular de categoria.

Familia Doradidae. Los insectos acuaticos, fun-
damentalmente dipteros, son el recurso mas impor-
tante en la dieta de esta familia. Cabe sefialar que
en los estomagos de Megalodoras irwini sélo se
encontraron semillas y caracoles del género Poma-
cea. En el caso de Platydoras armatulus las esca-
mas son el alimento de mayor importancia seguido
de los efemendpteros. Es posible que las escamas
provengan de otros peces vivos, ya que no se en-
contrd detritus en ninglin estomago analizado.

Familia Hypophthalmidae Hypophthalmus
__edentatus es zooplanctofago y ocasionalmente com-
{_Jplementa su dieta_con insectos (principalmente lar-
vas de dipteros y efemendpteros) y camarones
(juveniles o fases larvarias).

Familia Loricariidae. Todos los miembros de
esta familia presentan una misma dieta. El detritus
es el tipo de alimento de mayor importancia, sobre-
pasando ampliamente ¢l 50% del volumen total e
incluso es el unico recurso encontrado en los esto-
magos de H. plecostomus, Glyptoperichthys
multirradiatus, Rineloricaria formosa y Sturisoma
rostrata.

Familia Pimelodidae. En general las especies de

esta familia aparecen omnivoras con una fuerte ten-

» dencia entom6faga. Las larvas de dipteros, funda-

mentalmente quironémidos y ceratopogoénidos, son
los insectos de mayor relevancia.

Familia Trichomycteridae. Solo 5 de los 31 es-
tomago de Ochmacantus alternus analizados conte-

>

nian mucus (o sustancia pastosa), probablemente de
otros peces.

Resumiendo la informacion anterior se puede
categorizar de forma preliminar los siguientes gru-
pos tréficos: 1) Detritivoros. Especies de la familia
Aspredinidae y Loricariidae; 2) Zooplanctofagos.
Familia Hypophthalmidac y Auchenipteridae (4.
nuchalis); 3) Omnivoros-herbivoros (mayoria de las
especies); 4) Omnivoros-carnivoros; 5) Omnivoros-
herbivoros y finalmente una especie que consume
unicamente mucus (O. alternus).

La alimentacion de P. blochii, P. gracilis, H.
littorale y H. edentatus, fue estudiada segin la épo-
ca climatica.

Pimelodus blochii puede ser considerado como
una especie omnivora, ya que su dieta incluye re-
cursos animales, vegetales y detritus. Los detritus,
insectos y semillas tienen la mayor importancia en
términos volumétricos. En la Fig. 5 se muestran los
resultados discriminados segin la época del afio.
Durante las lluvias las larvas de insectos (especial-
mente Ephemenoptera) junto con las semillas, restos
vegetales y detritus (particularmente vegetal), repre-
sentan cerca del 70% del volumen de la dieta. Du-
rante la sequia ocurre un incremento muy
importante en el consumo de detritus. De igual ma-
nera aumentan los recursos peces y camarones y

“disminuye ¢l consumo de restos vegetales, semillas

e insectos.

Pimelodella  gracilis es un omnivoro-
entoméfago. También se observaron cambios en la
dieta debido a la bioestacionalidad (Fig. 6). Asi las
diferencias en la importancia de los recursos insec-
tos y restos vegetales son las mas evidentes. Duran-
te las lluvias estos son de mayor importancia que
en la sequia. Sin embargo, los efemendpteros tienen
un mayor valor volumétrico en la época seca que
durante las lluvias. El detritus disminuye también
en la sequia, pero aumentan otros recursos de fondo
como tricopteros y escamas.

Hypophthalmus edentatus es una especie clara-
mente zooplanctofaga ya que cerca del 80% de su
dieta la componen cladbceros, copépodos 'y
ostracodos (Fig. 7). Durante las lluvias hubo un
mayor nimero de recursos que en la sequia. Los
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LLUVIAS SEQUIA LLUVIAS SEQUIA
M DUIRITUS ] REST, INSEC MW DLIRITUS (;l REST. INSEC
Bl OSTRACODA 1] CAMARON I OSTRACODA {1 CAMAl‘lO‘N.
B CLADOCERA Ml RES VEGETAL # CLADOCIRA 0 Res VEGETAL.
4 CoPEPODA [l SEMILLAS [ COPLPODA [ SEMILLAS
Cl EPHEMENOP (L] PECES £l EPHEMENOP I} PECES
{l COLEOPTERA [ [SCAMAS M COLLOPTERA ] ESCAMAS
Bl neMiprera [E POMACEA B HEMIPTERA E POMACEA
B OIPTERA il 01ROS F DIPTERA M OTRrROS

Figura §. Variacion estacional (lluvia-scquia) Figura 6. Variacion cstacional (Iluvia-sequia)
de la dicta de Pimelodus blochii de la dicta de Pimelodella gracilis

LLUVIAS SEQUIA LLUVIAS SEQUIA

M DETRITUS [Z]1 REST. INSEC M OETRITUS Pl REST. INSEC

1 OSTRACODA [J CAMARON B OSTRACODA [Z1 CAMARON

CLADOCERA Il RES VEGETAL B CLADOCERA B RES VEGETAL

] COPEPODA Hl SEMILLAS Bl COPEPODA B SEMILLAS

] EPHEMENOP [l PECES [ EprEMENOP ] PECES

B COLEOPTERA [5] EScAMAS B COLEOPTERA [3 ESCAMAS

Bl HEMIPTERA £ POMACEA Bl HMEMIPTERA £l POMACEA

£l DIPTERA flll oTros E DIPTERA I OTROS
Figura 7. Variacionestacional (lluvia-sequia) Figura 8. Variacion cstacional (lluvia-scquia)

de la dicta de Hypophthalmus edentatus de la dicta de Hoplosternum littorale
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copépodos y claddceros aparecen casi en igual pro-
porcién (30% cada uno) y los dipteros, especial-
mente  quironémidos, representan un 15%
aproximadamente en las lluvias. En la sequia dismi-
nuye el nimero de recursos consumidos. Los clado-
ceros representan aproximadamente el 55% mientras
que el resto corresponde a copépodos y restos semi-
digeridos de zooplacton.

Hoplosternum litforale aparece como una especie
plancto-entoméfaga (Fig. 8). Siguen en importancia
el material vegetal y detritus, Durante la sequia los
restos vegetales, cladéceros e insectos son respecti-
vamente los recursos de mayor importancia. En las
lluvias aumenta el numero de recursos consumidos
y los copépodos, ostracodos y semillas incrementan
su importancia constituyendo cerca del 50%.

Depredacion

De las 46 especies, considerando toda la comu-
nidad de peces que pudieran tener habitos
ictiéfagos, se ha determinado que al menos 7 de
estas incluyen bagres en su dicta, ya sean larvas,
juveniles o adultos (Tabla 10).

Reproduccion

En las Tablas 11 y 12 se indican los estadios de

desarrollo gonadal de varias especies de

Siluriformes correspondientes a las areas inundables
periféricas y rio Guaritico. En general se observa la
presencia de ejemplares en los estadios IV, V y VI,
correspondientes a maduracién, madurez y desove
respectivamente, entre los meses de mayo a octubre
(época de lluvias). Esto indica que la mayoria de
las especies se reproducen durante esta ¢poca,
especificamente a mitad y final de esta estacion. En
contraste, las especies de la Familia Loricariidae pa-
recen tener una reproduccion continua, ya que se
encontraron individuos en desove o post-desove du-
rante todo el periodo de muestreo (Fig. 9).

Estructura de Tallas

Los resultados anteriores se ven conformados
por los que aporta la estructura de tallas de cada
especie. Se observa la presencia de juveniles o
ejemplares de la menor talla durante la época de
lluvias (mayo-octubre) para las areas inundables pe-

riféricas (Tabla 13) o de aguas altas (junio-noviem-
bre) para el rio (Tabla 14). Por otra parte, las espe-
cies de Loricariidac presentan juveniles tanto en
lluvias como en sequia lo que indica una reproduc-
cion constate.

De forma particular en las Figuras 10 a la 14 se
presenta la estructura de tallas de Pimelodus
blochii, Pimelodella gracilis, Hypophthalmus
edentatus, Hoplosternum littorale 'y Loricariichthys
maculatus. La presencia de juveniles de P. blochii
y H. littorale durante los meses de mayo-octubre
indican una reproduccion durante las lluvias, parti-
cularmente en su inicio. Si bien el mayor nimero
de juveniles de H. edentatus corresponden al perio-
do de lluvias, la presencia de ejemplares menores
de 5 cm en enero, aunado a la presencia continua
de adultos entre 5 -10 cm, puede indicar una repro-
duccién constante. Igualmente la aparicion de un
numero elevado de ejemplares de P. gracilis entre
2-4 ¢m a finales de la época lluviosa y principio de
la época seca parecen indicar una reproduccion con-
tinua. Por ultimo, la presencia de juveniles de L.
maculatus durante todo el periodo de estudio es in-
dicativo de un reproducciéon constante, que incluso
tendria dos picos, uno a principio y otro a finales
de la época de lluvias.

Al comparar la estructura de tallas de todas las
especies en las areas inundables periféricas y el rio
Guaritico (Fig. 15), observamos que hay un mayor
ntmero de especies de menor talla (hasta 300 mm
L.E) en las areas inundables que en el rio. Esta
situacién se revierte en las especies de talla media-
na (300-700 mm L.E.) las cuales son mas numero-
sas en el rio Guaritico. Para las especies de mayor
talla (700 mm L.E. en adelante) deberia esperarse
algo similar, sin embargo, los efectos de explota-
cién pesquera en el canal principal del rio Guaritico
impedirian que algunas de ellas alcancen su talla
maxima, '

i

Fecundidad

En la Tabla 15 se indican los resultados del cal-
culo de fecundidad absoluta, didmetro de ovocitos y
talla minima reproductiva observada en este estudio
asi como datos de la literatura. Los menores valores
de fecundidad fueron encontrados en las especies de
las familias Ageneiosidae, Aspredinidac y
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Tabla 10. Lista de especies presa (Siluriformes) y depredadores activos.

Especie

Presa

Paratrygon aireba

Cynopotamus bipunctatus

Hoplfas malabaricus

Ageneiosus brevifilis

Phractocephalus hemiliopterus

Caquetaia krausii

Loricariichthys maculatus
Hypostomus plectostomus

Pimelodella cristata

Hypophthalmus edentatus
Doradidae no Identificado

Pimelodus blochii

Agamyxis albomaculatus
Hypostomus plectostomus

Loricariichthys maculatus

Loricariidae. Asi mismo en estas familias se encon-
traron los mayores valores en los didmetros de sus
ovocitos. Por el contrario las mayores fecundidades
se observaron en las familias Doradidae y

- Pimelodidae. La mayor fecundidad corresponde a

Megalodoras irwini, que a su vez es la especie de
mayor tamaifio.

DISCUSION

Las especies reportadas representan aproximada-
mente la tercera parte de la ictiofauna del area
(Lasso et al, 1991), proporcién que se mantienen al
considerar toda la ictiofauna del Bajo Llano (Ma-
chado-Allison, 1993). Si comparamos la composi-
cion de la silurofauna con otras Aareas
representativas de la cuenca del Orinoco como por
ejemplo Lagunas del Bajo Orinoco (38 especies.
Lasso, 1988; 37 especies. Rodriguez y - Lewis,
1990), rio Suapure (41 especies. Lasso, 1992), rio
Orituco (59 especies Machado-Allison y Moreno,
1993), rios Aguaro-Guariquito (28 especies. Macha-
do-Allison et al, 1993), rio Atabapo (36 especies.
Royero et al, 1992) y sistemas modulares llaneros
(21 especies. Taphorn y Lilyestrom, 1984), encon-
tramos la mayor riqueza de Siluriformes registrada
para Venezuela. La complejidad bidtica y fisica de
los ambientes estudiados unida a métodos de
muestreo diurnos y nocturnos que no subestiman a

los Siluriformes, resultan en una elevada diversidad
taxonémica.

Existe una disminucién marcada en la diversidad
de la comunidad a medida que nos alejamos del
canal principal del rio y planicie de inundacion aso-

‘ciada hacia las 4reas periféricas inundables. Taphom

y Lilyestrom (1984) encontraron relaciones simila-
res en modulos del Bajo Llano. Welcomme (1985)
compara este patron de distribucion de la riqueza de
la sabana inundable del Apure-Arauca con las areas
inundables africanas. El intenso intercambio bidtico
entre el canal principal y el plano inundable, da
como resultado por lo general, una diversidad de
especies mas alta en el sistema rio-plano de inunda-
cion que en las areas periféricas inundadas basica-
mente por agua de lluvias (Junk y Fiurch, 1993).
Este incremento en la diversidad de especies esta
ligado ademas, de muchos otros factores, a la hete-
rogeneidad ambiental y disponibilidad de nichos
(Lowe-McConnell, 1987; Machado-Allison, 1987,
Machado-Allison et al, 1993). Estas varian en fun-
cion de la extension'y dinamica del ecotono o zona
de transicion acudtica-terrestre (“ATTZ”), la cual
depende a su vez del pulso de inundacién (Junk et
al, 1989). La duracion, regularidad, frecuencia y
amplitud de este ultimo, regulan no soélo los patro-
nes de distribucion espacial sino que incluye otras
interacciones biodticas tales como alimentacion, re-
produccion y distribucion temporal.
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Tabla 11. Estadios de desarrollo gonadal (hembras) de las especics en las Arcas Inundables * (machos
dimérficos).

MESES

ESPECIE A M J ) A S (6] N ] I I M

AGENBIOSIDAE
Agenciosus magot v
Agenciosus ucavalensis vi*

ASPREDINIDAE
Bunocephalus amaurus n-v v v vV 1

AUCHENIPTERIDAE
Entomocorus gameroi " ]
Parauchempterus galeatus v ] n I

CALLICHTIHYIDAE
Hoplosternum hittorale I v ] 1 1} 1}
Corvdoras septentrionalis v

DORADIDAE
Pseudodoras sp v

HYPOPHTHALMIDAL
Iypophthalmus edentas 1] I 1 1] 1 il

LORICARIDAL
Hypostomus plecostomus v

Lonicaruchthys maculaws | 111V v v v 1 f n ] 1] {]
Givptoperichthy s mudtesvadistn 1vV-v v n [}

PIMELODIDAE
Pimelodella gracilis v 1] v 1] I 1
Pimelodus blochit 1n-1v v v 1] 1] 1ty
Rhamdia sebae v v

TRICHOMYCTERIDALE
Ochmacanthus alicrnuy v

Tabla 12. Estadios de desarrollo gonadal (hembras) de las especices en ¢l rio Guaritico * (machos dimorficos),
** (machos expulsando esperma).

ESPECIE I M A M ] J A S (0] N )] [

AGENEIOSIDAE
Agenctosus brevifilis ]| netv - m-v v v {] 1]
Agenciosus ucayalensts Vi vie

CALLICHTHYIDAE
Corydoras osteocarus m

DORADIDAL
Leptodoras linnelli \7]

Megalodoras irwini \

Pseudodoras niger || i 1v-v-vi v
Prerodoras apurensis V.Vee

1YPOPHTHALMIDAL
Ilypophthalmus edentatus ] IV Iv.vi Vi

LORICARIIDAE
Aphanotorulus frankei \|
Limatulichthys punctatus VI A% Vi
Glyptoperichthys multirradiatus v

Glyptoperichthys gibbiceps | 1V

Sturisoma rostratiom \

Género y especie n. v v

PIMELODIDAL
Brachyplatystoma vaillanti \%|
Hemisorubim platyrhynchus 1 Vi
Pimelodus blochii 1l v v
Pinirampus pinirampu VI
Phractocephalus hemiliopterus I

Psendoplatystoma fasciatum I me-1v 1
Pscudoplatystoma tigrinum | 111 1I-1v
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Aunque existen migraciones o movimientos late-
rales entre el canal principal y el plano inundable,
es evidente que muchos bagres cumplen todo su
ciclo de vida o gran parte de este en el canal. Estas
especies pueden entrar ocasionalmente al area de
inundacion , pero debe considerarselas como acci-
dentales. En este estudio se observaron 26 especies
exclusivamente en el canal principal, ya sea durante
su estadio juvenil o adulto y de habitos pelagicos,
pelagicos-bentoénicos o bentdénicos especializados
(Lasso y Castroviejo, 1992). Castillo et al (1988)
discuten detalladamente los patrones de distribucion
espacial de 34 bagres comerciales del rio Apure,
datos que confirman nuestros resultados salvo en el
caso de cinco especies que nosotros encontramos
solamente en el canal principal y no el plano inun-
dable durante su fase adulta (Ageneiosus brevifilis,
Pseudodoras niger, Hemisorubim platyrhynchos,
Pimelodus ornatus y Sorubim lima). La informacién
suministrada por otros autores (Machado-Allison,
1987; Machado-Allison et al, 1993; Mago et al.,
1986; Novoa y Ramos, 1982; Novéa et al, 1982;
Roman, 1982 y Reid, 1983) sobre la distribucion de
los bagres, concuerdan con nuestras observaciones a
excepcion del registro de Brachyplatysytoma por

AGENEIOSIDAE * R
ASPREDINIDAE R ¥ R R
AUCHENIPTERIDAE R

CALLICHTHYIDAE R R
CETOPSIDAE

DORADIDAE - : R
HYPOPHTHALMIDAE

LORICARIIDAE R R R¥ R¥ R * * %
PIMELODIDAE R R R R* R

300
200

100
80
60

40

PRECIPITACION (mm)

20

Machado-Allison (op cit.) en las areas inundables,
diferencia ya indicada por Castillo et al (1988). Ma-
chado-Allison (1987) y Mago (1970) describen en
detalle los diferentes biotopos o microhabitats utili-
zados por los bagres en los Llanos.

La composicién y riqueza de especies de cada
uno de los habitats en los dos sistemas estan condi-
cionadas por la duracién (permanente o temporal)
del cuerpo de agua. Asi tenemos que en los habitats
con mayor tiempo de retencion de agua hay un ma-
yor niimero de especies que en aquellos que pueden
incluso llegar a desaparecer durante la sequia o
aguas bajas. Welcomme (1985) sefiala que el nume-
ro de especies puede incrementar con el tamafio de
la laguna y este es un indicador directo de la capa-
cidad de retencion de agua. Para ambientes 16ticos,
Lasso (1992) observé una mayor riqueza de espe-
cies en los sistemas con flujo continuo que en los
intermitentes.

Tanto en el rio Guaritico como en las areas
inundables periféricas la mayor diversidad de
Siluriformes correspondié a la época de aguas altas
y lluvias, respectivamente. Un patrén similar ocurre

R R R R *

* *
R R * R R R *
R R* R*
R¥ * R* R* R R* R* R R*
R R R * * * *

.
.
Ll
..
N~ = e = =B
NIVEL DE AGUA (m)

N

E F M A MJ J A S O N D E

F M A M J J A S O N D E

1990 !

k 1989

Figura 9. Espectro reproductivo de las diferentes familias en el periodo de sequia-lluvias (1989-1990) y
aguas bajas-aguas altas (1990-1991). (*) presencia de juvenil.
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Tabla 13. Relacion de Tallas (longitud cstindar) para las especics en las arcas inundables. * (indica

juveniles).
MISES
LSPECILE A M J ] A S O N D i r M
AGENEIOSIDAL
Ageneiosus magoi 83 168  117-168 118
Agenciosus ucayalensis | 157-168
ASPREDINIDAL
Bunocephalus amaurus 41-54 23-51 *16-53  19-51  24-65  22-53  27-56 *17-31
AUCHENIPTERIDAL
Entomocorus gameroi 38-52 54-58 28-35  30-54  37-48 51-57
Epapterus blohnmi 72 61-67
Parauchenipterus galeatus 85-129 98-114  98-119 100-133 119-153  87-156 87-125 94-142
CALLICHTHYIDAL
Corydoras osteocarus 16-34 19-28  24-27 22-25
LORICARIIDAL
Cochliodon plecostomoides *34-91  *36-107
Hypoptopoma joberti 42 *20-48
Hypostomus plecostomus  100-194  135-215 *24-225 *11-180 *46-215 *18-187 *39-68 *51-200 *58-118
Lovicaria cataphracia 114 8492 67-85  73-129 12 82-90
Gh ptoperichtin e multirradians | 56250 207-240 *20-36. * 17287 41 42 *20-240 83 67-266  62-260  §0-265 208 222
Rineloricaria formosa 68 34100 *34.99  %32.63  *39.92
Sturisoma rostratum o8 60-109 16
PIMELODIDAL
Microglanis iheringi 20 19-29
Rhamdia sebae 99112 57 0} *“43-145 69 88
TRICHOMYCTERIDALE
Ochmacanthus alternus 25-34 29 3-33 20-38  20-33 0 22-38 2430 22-3 27-42
Hypophthalmus odontatus Hoplostornum littoralo
200 - 20 -
MW o-20mm
8 M 040 am [ 30-60 mm
§ O 60-90 mm 8 @D 00-110 mm
CJ 100- 140 mm é i 120+ :40 mm
g 200 - 240 mm 2 B 150- 170 mm
e 100 | w 10 -
Q
i 2
: i
J]L 2 l ﬂ
, : | |
P O PO A Ll o ad ”L
M J J A B O N D E F M N D E F M

A

Figura 10.

MESES

Estructura de tallas dec
Hypophthalmus edentatus

8 o
MESES

A M dJ J A

Figura 11. Estructura de¢ tallas dc

Hoplosternum littorale.
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Tabla 15. Tecundidad, didmetro de los ovocitos y talla minima de madurez sexual obscrvadas en algunas

especies. *(registro basado en la literatura).

FAMILIA ESPECIE LE FECUNDIDAD ©@ OVOCITOS TALLA
(mm) (mm) MINIMA
MADUREZ
AGENEIOSIDAE Agenciosus brevifilis 7507 1.90* 250 (macho)
Agenelosus magol 161 1874 161
Agenelosus ucayalensis 150 (macho)
ASPREDINIDAL Bunocephalus amaurus 48 890 0.66 41
AUCHENIPTERIDAL Parauchenipterus galeatus 125 1632 1.15 107
CALIICHTHYIDAL Hoplosternum littorale 130 10039 1.51 94
DORADIDARL Leptodoras linnelli 160 34868 0.65 140
Megalodoras irwini 540 459279 0.88 540
Pseudodoras niger 350 249389 245
Pseudodoras sp 335 308507
Pterodoras apurensis 270 270 (macho)
HYPOPHTHALMIDALE  Hypophthalmus edentatus 380 30358 0.42 315
LORICARIIDAE Aphanotorulus frankei 270 1513 262
Hypoptopoma joberti 52% 1.60*
Hypostomus plecostomiy 152 760 2.95 132
Limatulichthys punctatus 144 666 1.34 134
Loricariichthys maculatus 210 800 1.62(3.05%) 170
Otocinclus sp 28 707 0.81 23
Psceudohemiodon laticeps 200%*
Pterygoplichthys multirradiatus 251 5124 3.07 214
Pterygoplichthys gibbiceps 210 1122 0.92 210
Sturisoma rostratum 220 949 1.78 220
Género y cspecie nucva 162 347 2.38 160
PIMELODIDAE Pimelodella gracilis 84 10955 0.51 43
LPimelocus blochii 185 115424 0.68 140
Phractocephalus hemiliopterus 300000*
Pseudoplatystoma fasciatum 300000*
Pseudoplatystoma tigrinum 300000*
Rhamdia schae 151 7512 0.75 97
TRICIHIOMYCTERIDAE  Ochmacanthus alternus 30 290 0.4(0.75%) 30

con los peces bénticos del rio Guaritico (Lasso y
Castrovicjo, 1992).

Bl grado de presencia de una cspecic en un ha-
bitat y época del aflo en particular determina su
condiciébn de generalista, intermedia o especialista
(Pérez, 1984). Muy pocas especies fueron constan-
tes en cuanto a la utilizacién del habitat en térmi-
nos espacio-temporales. Pimelodus blochii 'y

Loricariichthys maculatus fucron las cspecics mds
representativas de la condicion gencralista, Otras cs-
pecics como Pimelodella gracilis, Hoplosternum
littorale, Hypophthalmus edentatus, Hypostomis
plectostomus 'y Glyptoperichthys multirradiatus,
muestran esta condicion en forma mas laxa, Iablar
de una condicién cstrictamente especialista requiere
de limites flexibles, mas aun cuando es evidente la
utilizacion diferencial del habitat dcbido a la fluc-
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tuacion en sus dos dimensiones. Welcomme (1985)
en alusion a los trabajos de Lowe-McConnell
(1964) en las sabanas del Rupununi, llama la aten-
cion por la seleccion tan marcada de las especies
durante la estacion seca. De la totalidad de las es-
pecies casi un 80% se encontraron en un soélo tipo
de habitat.

Winemiller (1989 a 1990) sefiala una elevada so-
breposicion de habitat entre piscivoros y atribuye el
frecuente movimiento entre habitats, el uso del bor-
de de estos y la actividad .diurna o nocturna de las

' especies, la efecto reguladores de la interaccion de-

predador-presa. Pérez (1984) recalca dicho efecto e
incorpora cuatro factores a nuestro parecer claves:
oferta alimentaria, limitaciones de acceso, compe-
tencia y presencia de refugios.

Las variaciones en la abundancia y frecuencia de
aparicion de las especies, indican claramente los
cambios durante el ciclo anual y la utilizacién de
habitats diferentes en respuesta a la fluctuacion 1lu-
via-sequia. Las especies generalistas tendieron a ser
las mas abundantes y dominantes en ambos siste-
mas y habitats en particular. Excepto en las lagunas
de inundacion del rio y los esteros de las areas
inundables, se observé tal como plantea Goulding
et al (1988), una ligera tendencia en la disminucién
de la dominancia a medida que la diversidad
taxonomica-aumenta.

La asignacion de categorias o niveles troficos se
basé en un numero adecuado de estémagos por es-
pecie, tal que representen la evolucioén espacio-tem-
poral de la actividad trofica. La tnica especie con
una especializacion caracteristica fue Ochmacanthus
alternus ya que utiliza el mucus de otros peces
como fuente de alimento (Winemiller y Yan, 1989).

En la familia Ageneiosidac dos especies resulta-
ron ser ictiofagas (dgeneiosus brevifilis y A.
ucayalensis) mientras que A. magoi consumié fun-
damentalmente camarones. Castillo et al (1988) y
Castillo y Brull (1989) consideran a 4. brevifilis y
A. magoi como ictidéfagas.

Bunocephalus amaurus resultd ser detritivoro,
aprovechando ademas los insectos asociados al de-
trito, habito desconocido hasta ahora.

En la familia Auchenipteridac la mayoria de las
especies pueden ser considerada como omnivoras
con tendencia a la entomofagia. La tnica especie
zooplactofaga  fue  Auchenipterus  nuchalis.
Rodriguez et al (1990) reportan zooplanctivoria en
Entomocorus gameroi, Vari et al (1984) encontra-
ron casi exclusivamente restos de material vegetal
en Epapterus blohmi, mientras que Taphorn y
Lilyestrom (1984) consideran a esta especie como
zooplanctoéfaga. Para Parauchenipterus galeatus
Machado-Allison (1987), Machado-Allison et al
(1993), Taphorn y Lilyestrom (1984) y Winemiller
(1989a) reportan consumo de peces.

Dentro de los calictidos, Hoplosternum littorale
mostré6 ser mas bien omnivoro, lo que concuerda
con las observaciones de Castillo et al (1988),
Novoa et al (1982), Taphorn (1989) y Winemiller
(1987). Machado-Allison (1986) considera a esta
especie como iliéfago estricto que aprovecha los in-
vertebrados asociados al fondo, pero la diversidad
en la dieta observada en nuestro trabajo parece indi-
car lo contrario. Taphorn (1989) sefiala una dieta
similar a la de H. littorale para H. thoracathum y
considera a Corydoras osteocarus 'y C.
septentrionalis como omnivoros bénticos.

Las especie de la familia Doradidae, ademas de
la omnivoria presentan una tendencia a la
entomofagia. Castillo et al (1988) y Taphorn y
Lilyestrom (1984) encontraron una dieta muy simi-
lar a la observada en este trabajo en el caso de
Pseudodoras niger. Megalodoras irwini aparece
como consumidor de caracoles y semillas de man-
gle (Coccoloba obtusifolia). Goulding (1980) en-
contré resultados similares en el Amazonas para
Megalodoras y Castillo et al (1988) y Mago (1978)
la consideran malacofaga exclusiva.

Hypophthalmus edentatus es un reconocido
zooplanctofago (Castillo et al, 1988; Machado-
Allison, 1987, Machado-Allison et al, 1993 y
Martinho, 1980).

Todas las especies de la familia Loricariidae fue-
ron detritivoras, hecho confirmado por numerosas
autores, Winemiller (1990) puntualiza que .los
loricaridos pueden ser detritivoros facultativos, es
decir, pasan de comer algas y microorganismos #so-
ciados durante las lluvias a ser exclusivamente
detritivoro en la sequia.
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La familia Pimelodidac exhibe la mayor diversi-
dad en la dicta, con dominancia de las cspecics
omnivoras-cntomoéfagas. En las cspecics de talla
mediana y grande los peces tanto pelagicos como
benténicos constituyen un recurso muy importante
cn la dicta (Castillo ct al, 1988; Machado-Allison,
1987; Machado-Allison ¢t al, 1993; Novoa y Ra-
mos, 1982; Reid, 1983 y Taphom y Lilyestrom,
1984).

Cetopsis coccutiens, ¢l Gnico representante de
csta familia cn ¢l arca de estudio, consume inscetos
acudticos y terrestres. Baskin et al (1980) scitalan
una alimentacion exclusiva de insectos de origen te-
riestre para Pseudocetopsis plumbens en ¢l Llano

Alto.

Il cstudio detatllado de la dicta de Pimelodus
blochii, Pimelodella gracilis, Hoplosternum littorale
¢ Hypophthalmus edentatus confirmo la hipotesis
generalizada de la variacion estacional de dicta
(Castillo, 1980; Goulding, 1980; Lowce-McConncll,
1987, Machado-Allison, 1987; Machado-Allison ¢t
al, 1993; Welcomme, 1985 y Winemiller, 1990).
Esta ¢s influenciada ademas por la disponibilidad
de recursos que fluctian en relacion a las luvias o
aguas altas y scquia o aguas bajas. En la mayoria
de los bagres capturados durante las horas diurnas
s¢ encontraron, al igual que Castillo et al (1988) y
Reid (1983), contenidos recién digeridos, lo que in-
dica una actividad diurna, cn vez o adicional, a la
clasica actividad crepuscular o nocturna reportada
para los bagres.

La mayoria de las cspecics de bagres se reprodu-
cen durante toda la ¢poca de lluvias o aguas altas,
algunas de cllas al principio, en la mitad o al final.
Il periodo previo al comicnzo de las lluvias sc ca-
racteriza por la maduracion de las gonadas cn mu-
chas de las cspecics y la aparicién de caracteres
sexuales sce andarios en otras. Un patrén similar ha
sido obscrvado por otros autores c¢n los Llanos
(Castillo ct al, 1988; Castillo y Brull, 1989; Macha-
do-Allison, 1986-1987; Mago, 1970; Provenzano,
1980; Reid, 1983; Taphorn, 1989 y Taphom y
Lilycstrom, 1984). También algunas especics puc-
den tener una reproduccion continia durante todo cl
affo, como cs ¢l caso de la familia Loricariidac.
Winemiller (1989b) y Machado-Allison (1992) re-

conocen fres estrategias reproductivas para peces en
ambicntes sujetos a fuerte cstacionalidad. La llama-
da “estrategia de equilibrio” incluirfa a las especies
de csta ullima familia excepto los géneros Hypop-
topoma y Otocinelus. Los calictidos Hoplosternum
littorale y II. thoracathum cntrarfan también en esta
categoria. Otra cstrategia denominada “estacional”
incluyc al resto de los bagres. Il caso extremo de
dicha cstrategia corresponde a los grandes
pimelédidos y doradidos, donde no existen un cui-
do parental, hay clevadas fecundidades ¢ inclusive
migraciones reproductivas, contrario a la cstrategia
de cquilibrio. La presencia de  juveniles de
Hypoptopoma 'y  Bunocephalus  en  cnero y
Megalodoras, Pterodoras 'y P. fasciatum cn diciem-
bre indican una reproduccion tardia. Sin cembargo,
algunas cspecies que suclen reproducirse en sincro-
nia con las lluvias pueden llegar a tener un periodo
de reproduccion mas prolongada. Listo succde cn
nuestro caso con Hypophthalmus edentatus 'y
Pimelodella gracilis. Castillo ct al (1988) observa-
ron lo mismo en Pinirampus pinirampu 'y Macha-
do-Allison (1987, 1993) c¢n H. edentatus,
argumentando condiciones favorables en ¢l medio.
Este ultimo autor clasifica los peces llaneros de
acuerdo al desarrollo del ciclo de vida ya sca en el
arca de inundacion cexclusivamente o en ¢l canal
principal del rio en forma parcial. La ubicacion de
nucstras cspecics en cualquicra de estas dos divisio-
nes ¢s consceuencia del estudio de patrones de dis-
tribucion espacial. Los resultados son coincidentes
exeepto para Pseudohemiodon laticeps que la en-
contramos Gnicamente en ¢l canal principal.

La fecundidad, didmetro de los ovgceitos y longi-
tud de las especies guardan una relacion muy estre-
cha con la estrategia reproductiva (sensu Winemiller
1989D). De esta forma tenemos que la estrategia de
equilibrio s¢ caracteriza por fecundidad mas baja,
diametro dc los ovocitos mayores (p.c. loricaridos)
que la estrategia cstacional (p.c. pimelodidos y
doradidos). Aunque los valores mas altos de fecun-
didad fueron observados cn peces de mayores tallas
(desovadores estacionales), no hubo una relacién
significativa entre los dos parametros (fecundidad y
longitud) para todas las especies. Winemiller (op
cit.) encontrd correlaciones positivas entre la longi-
tud estandar y fecundidad, pero también sefiala que
los peces mas grandes no sicmpre exhiben mayores
fecundidades que los mas pequeiios.
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