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PREFACIO

bk b lisasiing e satn voluman fue llevada a cabo a solici ]
, tud de Jacques Lewkowicz, Sociélé
MUVE e Com, Paris, iuien noto que la mayoria de los articulos publicados sobre crianza de
FOaadrilon whtalian wu Gilivima ngles v posos eran disponibles en espasol. El generoso apoyo brindado
IAE Gaumn rveves e 1o rmsluselon de los articulos originales al espaiol v la produccién de este

b, o wual wevi i aviska s (s oot perso
. e
1o el it L iy Persanas interesadas en la enanza de cocodrilos a lo largo

1 wrtieulo de Migual Rodrigues dislado ‘Anotscionss sobre ¢l crecimiento de neonatos y
]u\;w.uu de Catrnan crocodiiug fasews (Cope, 1NA), (€ roodylia; Alllgatoridae)', e ol unico en este
Volumen. que fue publicado primeraments an sapaiiol. Con PRIIAG e los autores, v de los centros de
publicacion cuando era apropiado, el resto e i AFLgWIEn fusron (radusidos al sspanol por Syivia A
Batrada ven su mavor parte) v Luis Fernando Fachovo, Florida Mussum of Natural History, ;
Ciainesville, FL 3".&11». EE.UU, La publicacitn oroginal aparece al pie de paging en la plst‘;u de titwo
e cada artieulo las direcciones de los autores Aparacen en inglés, sn lugar de en espadol, para facilitar
i las personas interesacas el contacto direeto con los autores. Se proporcionan citas completas de los
AFtiEuios que estaban en prensa al tiempo que salis la publicacion orgnal.

Cada uno de estos arur:u{us contiens valiosa informacion refereate a la erianza de cocodrilos
Al smpargo, muenos de los trabajos fueron realizados con €SpeCes que 20 se encuentran en Centro v

ud Amenca. Por lo tanto, si us ed estd criando o especie ja. = posl que oDtenga
s d estd do olra especic en su grania. it l
L1 d P L I s Dle e
distintes resultados, - Prof. F. Wayne King.

PREFACE

v _ Publicauon of this volume was undertaken at the request of Jacaues Lewkowicz, Sociéré

.[ Ouvelic FI.':I'I'IC: Croco, Paris, who noted that most articles on crocodilian {arming were in Engiish and
ew wt:rrT available in Spanisn. The HENCrous support given by Jacques proviaed for transiation of the
ongnal arucles into bpm:}xsh and production of the book which will be an aid 1o the many peopie
througnour Central and South America who are interested in farming crocodiiians, :

Miguel Rodnguez's study,
Cainan crocodilus fuscus (Cope, 1

tnat first appeared in Spanish, Wi
all the other articles

‘Anotaciones sobre el crecimiento dz nconatos v juveniles de
B63), (Crocodvlia; Alligatoridae)’, is tae only article in this volume
; t:: permussion of the authors, and the publisners where appropnate,
were translited into Spanwsh by Syvia A. Estrada (the major portion) and Luis
Fc,r'l;unuu Puchccu.l Flornida Museum of Natural History, Gamnesville, FL 32611, USA. The orfanal
nubhcauon in English 1 lootnoted on the title page of cach article. Addrezses of the authors on the

litle pages appear i English rather than Spanish ai i ‘
e p as an aid (o peopie wnu may wish (0 contact the

Each ol thesc articles contains valuable wformation that relates to farmi il
_ 2 ing of crocodilians.
However, much of the orignal research was conducted on specics that do ot occur in Central and

South Amenica. Therefore, if you are reanng other speai f; i
dilferent results, ~ Prof, F, Wayne King b el e

4
DETERMINACION DE SEXOS EN LOS CROCODYLIA VIVOS!

Por

Peter J. Brazaius
Central Park Zoo
Arsenal Building, 830 5th Ave.
New York, NY 10021 EE.UU.
1969

INTRODUCCION o

En 280s receates s ha dado una reduccita alarmante en el nimero de individuos en muchas
especies de ios Crocodyiia (De Sola 1930 Cott 1961: Powell 1965; Paters 1966; Pooley 1966: Brazaius
1967). La caceria exc=siva v la destruccion de los kdbitats narurales parecen ser los mayores (actores.
Recienremente se dan pressatado importantes proveczos para el establecumiento de programas aue
savueive ia cianza o reproduccidn de estos reptiles bajo condiciones cautivas o semi- cautvas (Powell
1965; Pooiey 19661,

Soiaments umos pocos programas de reproduccion han sido dirigidos haca la propagacion de
aquellzs especies que. a la facha. se pueden estar extinguiendo. El cocodriio del Nilo (Croca(‘w'u.:
nilodcrs), gus consumniye la mayor parte ¢i comerco de pieies, estd siendo enado en grania en la
Reserva d= Caza Natal de Miuzi (Pooley 1966). Los huevos obteaidos de los nidos de cocodriios
sdivestres, so. .ncubados anificialmente. Despues de emerger, los jdvenes son criados bajo condicones
protecivas zasta que ilos alcanzan el tamano adesuado para ser liberados.

Se 2a wmiormado que el cocodniio de Cuba (Crocoavius rhombifer), se encuentra bajo mangjo
protessivo. El lagarto americano (Alligator missusnipprensis ), en un tiempo considerado uno de los
mejorss protemdos. sstd siendo nuevamente amenazado en partes de su distribucion geografica, y estd
colocado entre las especies conocidas en vias de extincion (Peters 1966; Spurr 1966).

Un espaco cerrado de ambiente artificial ha sido provisto para un par de lagartos chinos
Lol lligator sinensts), ea el Parque Zoologico de Nueva York. Se ha informado que desde 1969 sélo 6
sspecies de crocoaviia se han reproducido en instituciones zool6gicas (International Zoo Yearboox
1959-1967), Las instituciones localizadas dentro dzl rango de distribucién natural de las especies
involucradas, parecsa ser las mayores contribuidoras. Pocas reproducciones. si las hay, pueden ser
consderadas como ¢l resuitado de un programa especifico.

DISCUSION
Uno de los obstdcuios en ¢l plancamiento y apiicacién de cualquicr programa de

reproduccion. involucrando a los Crocoayiia, ha udo la falta de un método simple y seguro para
determinar ¢l sexo de los wdividuos. Sc encontro que casi todos los métodos previamente descntos

+ cran nseguros cuando sc aplicaban a un numero diferente de espeaes represcntadas por individuos de

varios tamanos. Estos métodos inciuyen la mampulacién de la cloaca para produar la protrusion del
6rgano masculino a traves de la abertura anal, 13 vanadén en el tamaso v arreglo de las cscamas
alrededor de la abertura anal, la vocalizacion, la coloracédn general y la inflamacon de la nuca y de las
regones pasaies al aproamarse la madurez sexual (De Sola 1930; Smith 1931; Hsiao 1934; Viosca
1939).

Un método que probd coafiabilidad durante una aplicacién intensiva fue probar masualmentc
la cloaca por contacto directo, para determunar la presencia 0 ausencia del érgano masculino dentro de

| Ammmalmants mublicadn <n inslés rn 1080 en | British Journal of Herpetology, vol. 4. no. 3, pp. 54



Ia camara cloacal (Fig. 1), Recientemente s informo que oate mdiodo e e issdo on ol maneo do
- minissippiensis) en el medio silvestre (Chabreck 1967), Los eatudios o foetunidos on 1991 en el
argue Zoolomeo de Nueva York conduyo al desarrollo de la misma téenica,

Las erocodviia masculinos poseen un solo 6rgano alianzado al intenor de la pared ventral de
1 loaca inmediatamente anterior a la abertura anal. La nigdez normal del érgano permite ser
sontactado al ser probado a una profundidad de 8 centimetros 0 menos en un animal de 3 a 4 metros
e longiud, El elitons pequeno v flcido de la hembra, no puede ser ficiimente confundido con los
penes de los machos, si se toma como base cl tamaio minimo de 75 cm en los especimencs,
SApecialmente cuando se trata de individuos de los géneros Tomistoma v Gaviadis.

Mas de 2X) especimences representando todos los 8 géneros de los crocodylia, fucron
saaminados durante el curso de estos estudios. Una determinacén erronea fus hecha en un solo
sapeaumen de Crocoavius acuts (NYZP 590715), el cual se determino que era una hembra; pero
deapues de una examinacion cuidadosa, se llego a la conclusion de que era un macho que habia sufrido
Wi reducsion en el tamano del organo masculino posiblemente durante los combates. Asimismo, se
PN que una hembra de o, mussissippiensis habia sido erroncamente determinada debido a que
SULNO una tasa acelerada de crecimiento comparable a la del macho (Dowling v Brazaitis 1966:267).
Pventualmente, la autopsia probo que =i animal habia sido una hembra que estaba desarrollando
huevos al tempo de su muerte.

L Tabla 1 conuene un numero representativo de la canutidad de individuos disponibies por
PAda especie, Aungue se eaconLro una variacion en la estructura del rgano masculino entre las
pApecies, £a10 no fue suiicieate para prohibir el uso de este método. La identidad individual s2
MAntuve a traves del uso de marcas o marbetes metdlicos fijados a ia membrana interdigitai d= una de
L4 patas traseras, La pruepa en individuos grandes y peligrosos. se sfectud despuds de que zilos
habian sido asegurados con cuerdas o mecates. Se uso cinta adhesiva (masking tape) o esparadrapo
pAra mantener cerrada la mandibuia y los ojos de los animaies. Una vez inx{ vilizados, las operaciones
e pesaje, medicidn v sexaje pudieron ser efectuadas con un minimo de oposicon. Los juveniies
fueron mesamente sujetados con las manos durante el proceso. £asi todos los especimenes feeron
sexados de acuerdo con distintas jongirudes a lo largo de un certo periodo de anos. Las longimudes
indicagas s la tabla fusron tomadas al tiempo dei sexaje y son totaiss. Las especiss que no estaban
presentes durante estos estudios fueron:

Alligatondae  Caiman latrostns
Crocodyiidae  Crocodvius novaeguineae, Crocodvius johnsont, Crocodyius intermedius

CONCLLSION

La incorporacon de una técnica de sexaje en el manejo de ia coieccion de los crocodyiia ea el
Parque Zoolomeo de Nueva York, ha resuilado en una amplirud generai en ei numero de espedies
representadas, logrando al mismo Uempo un miamo polenaal reproauctivo. Los especimenes no son
COMPrados Duncd mas sin un proposito aefinido y tampoco son ciiminaqos indiscnminadameate. E!
EXC£50 e MACADS &5 eliminano para reduar la posibilidad de dados a los animaies valiosos durante Las
disputas termitonales v durante el peniodo del cortejo. Los espcamenes comprados son selecconados
tomando en cuenty la posbilidad de formar parejas reproductoras. Los intercambios inter-
insutuconales son hecaos con la misma poliiea. Aun mas importante, los animales individuaies

pueden ser trawdos o La colecaion en combinaciones especificas para llevar adelante las posibiiigade:, de
reproduceon,

RESUMEN

La reciente declinacion en ¢l numero de muchas espeaes de los crocodylia, ha llevado a
considerar senamente las poubilidades de reproducir estos animales bajo condicones cautivas o semi-
cautvas. Uno de los obstaculos en el planecamiento de casi todos los programas de crianza, ha sido la
{alta de un método smple y seguro para el sexaje de los animales involucrados y para determunar lag
combinaciones necesanas para la reproduccion, Varios métodos fuerun combinados durante el curso

3 3 cncs
de eston estudion (De Sola 1930; Smith 1931; Hsiao m;wg&:}.- Ducm;:l’l;:;4‘-:'::::;‘’d‘=
representando los 8 géneros, fucron sexados dm un peri_odo anos, st
examinacién manual, para determinar la presenca o ausencia del brp:: mucuhn_ okl
cloaca. Los especimenes de 75 cm de longitud y mas grandes, fucron lcmmdmlm unsmmyﬁl e

in dafos. El método de examinacién manual para la determinacion del s:mlen_ aepesis

mﬁndnalmanejod:hmlccdbnd:c.ste dpod:mimﬂumd?arqu:lnongm il
:g probado ser una ayuda valiosa ea la selecci6n y climinacion de especimenes como un m U

alcanzar un grado Spumo del poteadial reproductivo.
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Tabla Nu. 1: Especimenes Examinados

Especies NYZP Num. - Sexo Langhial /v

A. misnssippiensis 500000 M 1A

S % 510500 H m

z 2 610521 H w

- : 66586# M an

i 3 630526 H L

A. sinensis 560502 M (L]

7. g 610527 " 156

& i v G2HM " 145

Catnan crocodiius LN 1l 163

i i o050 M 145

I (LI " 9

\ ' felAd M N

7 y (LS " ™

[ M KA

< X M 00

Melanosucnus niger SKONO! M 278

e : aMs H 114

s (ST H 100

Paleosuchus Mgonan F0me H 107

: 3 wll” H 81

620000 H )

ien manuai de la cioaca es hecho a traves de abertura anal f":::"':‘;‘:‘:':::‘:::::”mm' :ﬁi‘; :’:. HSS

i : G2aD0t H 184

: : 620001 H 153

- ' 00621 H 122

- Y 35 H 110

> . 620125 H 96

— Crowodviiy oataphracis 610505 M 179

5 . 61050+ M 169

. " 65079 H 91

Crocoavius moreiesi 570801 M 200

. 3 59025 H 137

5 66173 H 61

Crocoavius niloac:s o 41110 H 230

} 610008 H 161

. b 610009 M 153

Crocodvius palustrs 5513 H 262

Crocodvius porosus 580115 H =39

7 Crocodvius mombifer 580001 M 257

Crocodylus siamensis 650092 H 98

= 7 650073 H /]

£ qu::l.umu: teraspLs 600500 M 153

i 5 66513 H 107

- g 650163 M 89

Tomustoma schlepelii 640014 M 182

Gaviglis gangencus 560500 H ALy

e . g " 650668 H 121

| posible :éicr el Oml::;mﬂm cuando se prucba a poca profundidad. Nota: Los prmeros dos digitos de la numeracién del NYZP (Parque Zoolbgico de Nueva York),
Sy indin.ndadoenqncele;ped.ﬂuuﬁbonhmludbud:rcpdin. Los datos de sexaje {ueron
colectados de 19631967, * = lcsiomado.




CAIMAN CROCODILUS (CAIMAN, LAGARTO, BABA, BABILLA. CUAJIPAL, CAYMAN)?
Por

J. R. Dixon y M. A. Staton
Department of Wildlife & Fisheries Sciencs
Texas A & M University
College Station, Texas 77843, EE.UU.

Esta especie es una de las mds pequedas de los Crocodylia del hemisierio occidental y
probablemente la mds abundante de las especies actualmente exstentes. Los machos adultos tznen un
promedio en longitud de 100 em. del hocico a la abertura anal; mientras que las hembras normalmente
alcanzan 80 em. El Cawman crocodilus se extiende desde el sur de-la costa del Ocano Pacifico en
Méxco nasta el Ecuador, v desas el este de Honduras hasta el sur-este d= ia cuenca d&j Amazonas v la
parte central de Brasil. En Costa Rica, los caimanes se eacuentran en ios suelos bajos del Atldntico v
dei Pacifico, ocupando caietas o riachuclos, lagunas, piavas y ocasionaimente son vistos ea los
mangiarss salobres v marismas interiores en las playas de las tierras bajas.

El desarrollo ovdrico v =i cortejo empiezan aproximadamente 3 meses antes de la incubacion
(Staton v Dixon 1977). Durants =i corteio, los machos adultos establecen v vigilan territorios acudticos
temporaies. Durante =se periodo, es frecueate que ellos despiieguen dos tipos de galanteos llamativos
con la coia. uno es mostrando la cola perpeandicular a la superfice dei agua. v el ouro es mostrando la
¢ola ea posicion paraicia al agua. El primero parecs ser usual durante ia defensa territorial y durante
el corteio, puesto que ia copuiacon ha sido observada tnicamente despues de ese despiiegue.

El periodo de anidaciéa es variable. Por ejempio, Chirvi-Gallego (1973) observo anidacion a
finales d= la estacion seca: Alvarez del Toro (1974) observo anidacién ¢z caimanes a mediados de la
sstacion seca: Staton ¥ Dixon (1977) encontraron nidos a principios de ia estacion luviosa. y Medem
(1958. 1960, 1962) observo anicaciones en todo tiempo, excepto al prinsipio de la época luviosa. Muy
PoOco se sabe ds anidaciones £z dreas de aguas permancates.

E! nido es un monticuio de materiales disponibies inmediatos al drea de anidacién. tales como
zacates, bojas, ramitas v terra. Puede ser en un campo inundado (huevos arripa del nivei del agua), a
oriila dz la aguas. 0 a 200 metros 0 mas def agua. Los nidos promédiaron 117 & ea loagitud, 104 em
de anchura y +4 cm de altura durante un estudio realizado por Staton v Dixon (1977). La bumedad v la
temperarura fuera de los nidos alcanzan niveiss que podrian ser letales para el desarrollo embrionano:
pero ias condicones vanan muy poco deatro de la cimara de buevos. Staton y Dixon (1977)
menconan un vaior promedio de 90.5% de humedad reiativa y 29.9'C deatro de la cimara de huevos.

La postura de huevos comienza 2-6 dias después de la construccion dei nido. La hembra
anidante mds pequeda que se registré midio 108 am de longirud total (Chinvi-Gallego 1973). Se
sospecha, pero no ha sido demostrado. que existe una correlacion entre el tamasio de la hembra y el
tamaso de la nidada o de acuerdo al tamasio de los buevos. En 1973 sc ooservé que en los lanos
venezolanos, ¢l tamasio de los buevos puestos durante un periodo de anidacion de 3 meses, vanaron
con la fecaa de puesta (por lo general. los huevos mis grandes se producen mas temprano). Ea ese
estudio (Staton v Dixon 1977) s« encontrd que el promedio del tamaso de los buevos era de 63.8 mm
de largo, 40.7 mm de’ancho ¥ £9.9 gm de peso. Asumiendo que los huevos mds grandes (y por
consiguente crias mas grandes) representan una ventaja durante el pnmer ado de vida de los caimane:

jovenes, parece ser evidente gue existe un mecanismo de seleccién natural de los individuos mais
fuertes.

? Onginalmente publicado en inglés, pp. 387-388. En: D.H. Janzen (red) 1983, Costa Rican Natural
History. University of Chicago Press, Chicago. 816 p. Traducdo y publicado en espadol con permiso
de los autores. La direccidn actual de Mark Staton's ex: Mainland Holdings Crocodile Farm, P.O. Boy
196, Lac, Popua New Guinea.



La incubacién dura de 73 a 75 dfas (Alvarez del Toro 1974; Staton y Dixon 1977). Las crias
promediaron 41 gm cn peso ¥ 21 cm de lonpitud total. La vocalizacion de las crias dentro de los
huevos atrae o los adultos y los estimula a abrir ¢l nido v a liberar a los recién nacidos. Mientras que
Staton y Dixon (1977) informaron que s6lo la hembra esta presente al momento de la eclosion,
Alvarez del Toro (1974) observé a ambos padres partiapando en la apertura del nido y en el
transporte de los jovenes al agua,

La protecaion de los nidos y de los jovenes, parece estar relacionado a las oportunidades de
sobrevivencia del caimiin adulto concernido. Durante la intensa estacion seca en los llanos
venezolanos, el cuidado de las erias despues del nacimiento durd un maxmo de 4 meses, después de
gse periodo, las bembras abandonaron a los jovenes para buscar aguas mas permanentes (Staton y
Dixon 1977). El cuidado de los jovenes despues del nacimiento puede durar mucho mas en dreas de
aguas permanentes. Los jovenes pueden permanccer juntos cerca del drea del nido hasta por 18 meses
(Gorzula 1978),

El indice de crecimiento varia con la disponibilidad de la comida. Por ejemplo, Gorzula
(1978) abservo que sc necesitd 6 anos para que los individuos alcanzaran una longiud de un metro en
parte de los llanos venezolanos. En otras dreas, o en cautividad, esa iongitud puede ser alcanzada en 3
afos (Blohm 1973, obs. pers.). Ademas, Gorzuia observo un crecimisato mas rapido durante los ados
mis luviosos en ios llanos (acompanado por una productividad mas grands v la disponibilidad de la
comida),

Los posibles predadores de las crias v juveniies de Caiman crocociius son las garzas cuello
blanen, ciguenas jabird, cigliedas de los bosques, garzas maguari, garzas comunes, anhingas, anacondas.
mapaches v posibiemente zorros. Los huevos son saqueados por zorros. Lagartijas tegu v el hombre.
o8 adultos son depredados por anacondas grandes y el hombre. Staton ¥ Dixon (1978) observaron
wanibalismo, La mortalidad es alta durante ia fase de anidacion y durante |os primeros afios de vida.

L comida varia de acuerdo al tamafio del animal v ia disponibiiicad. Los jovenes se
Alimentan principalmente de insectos acudticos. Los individuos mds viejos subsistea principaimente
. 2 una dieta de peces y anfibios. Los caimanss pueden comer carroda dz monos auiladores,
gapibaras, armadiilos y aves grandes (Staton v Dixon 1978).

Los caimanes se asolean con frecuenca a lo largo de los bancos = los rios v lagunas. La
cantidad v la temperatura del agua. la distanca al agua. somora disponibis. ¥ la hora del dia, juezan un
papel importante £n la detsrminacion dei peniodo de tiempo gue slos expiean en i sol, o la somora.
o en al agua. La temperarura del cuerpo uens un promedio de 30°C (Staton y Dixon 1978). Se sabe
que en aigunas partes de su distribucion geogrdfica, algunos caimanes estian durante la estacién seca
(Medem 1958).
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RESUMEN

Se desconocen los factores que controlan la diferenciacion de sexos en los Crocodyita: pero ios
cromosomas sexuales hetsromorticos estdn ausentes en todas las especies’. Nichols y Chabreck®
especularon que el sexo ea Aliirator mississippiensis no estaba rigurosamente determinado ai momeato
de ia eclosion: pero que podria ser influenciado por ei ambiente después de la eclosion. Ellos
presentaron poca evidencia para apoyar su hipétesis® (no efecruaron secciones histologicas de las
gonadas de las erias, ni disron izformacién sobre ia proporcién de sexos al momento de la eclosién).
Asimismo, sste estudio faild al 20 tomar en cuenta ias preferendas de hdbitat de los machos y hembras
en los lagartos adultos®. En esi= documento demostramos en base a experimentos de laboratorios v
campo que en.A. mississippiencs : 1) El sexo estd compietamente determinado ai momento de la
eclosion. ¥ naturalmente s irreversible después de ¢llo, ¥ que la determinacion de sexo depende de ia
temperatura de los huevos durante la incubacion, con temperaturas £30°C produciendo hembras y
234°C produciendo maczos. =) El periodo sensitivo ds temperatura es entre los 7 y 21 dias de
incubacion. 3) Los nidos naruraies construidos en represas son mas calientes (34°C) que aquellos
construidos e los pantanos (30°C), de manera que ios primeros nacen machos v los tiltimos hembras.
4) La proporcidn naturai de los sexos al momento de la eclosion es de 5 hembras a 1 macho. 5) Las
hembras provenieates de buevos incubados a 30°C pesan mucho mais que los machos de huevos
incubados a 34°C. Esta difereaca en peso posiblemente constituye una ventaja seiectiva evolucionaria
basada en la dependencia de temperatura para la determinacion de sexos en los lagarios (DTS), yea el
becho de que las hembras crecen v alcanzan la madurez sexual tan pronto como sea posible. La
ocurrenca de DTS en los lagartos tiene un rango amplio de implicaciones en estudios embriolégicos,
teratol6gicos. moiecular, svoiudonario, de conservacion y de granjas, asi como también, en teorias
reladonadas a la extincén de los Archosaurios.

e

Estudios de laboratono®!® indican que eo 5 familias de tortugas y dos de lagartijas, la
temperatura de los buevos durante ba incubacidn afecta la proporcién de sexos de las crias. Solamente
un estudio®® ha investigado los efectos de la temperatura de los nidos naturales en la determinacion de
sexos de las tortugas. Exe estudio también incluyt la construccién de nidos artificiales. No ba habido
evidencias de una ventaja selectiva evolucioparia con relacién a la presencia de DTS en reptiles®®,

3 Orignalmente publicado o inglés en 1982, en Nature, vol. 296, no, 5860, pp. 850-853. Traducido y
publicado ea espasol con permiso de los autores.



Teoréticamente, las supuestas ventajas selectivas podrfan ser consideradas dentro del marco del
modelo ‘Charnov-Bull'®611.12 que no ha sido confirmado experimentalmente en los vertebrados mds
elevados, Este modelo sugicre que hay una ventaja cn permitir que cl sexo de un embrién responda a
au ambiente inmediato, es decir, que las crfas de un nido frio podrian convertirse ya sea en buenas
hembras o en machos sub-standard (o viceversa) y que lo opuesto también cs cierto para nidos
calientes,

Quinientos huevos de lagarto fueron colectados de nidos naturales (Fig. 1) en los pantanos de
Lasisiana dentro de las doce horas después de puestos. S6lo los huevos bandeados® puestos por
e biona ddo oudaed mediana fueron usados en los cxperimentos de laboratorio. Esos huevos ticnen alta
Dot ibieband, i b tasa e mallormaciones y son homogéneos en relacién a la longitud, anchura y peso
It e b o’ (ver Tabla 2, Los huevos fueron colocados al azar en uno de los seis grupos ¢
Ao i smmierial mstural del mde! o temperaturas de 26°, 28°, 4P, 32°, 34°, 6 36°C en
ARRA ML cLbas nebin st e nie con unk bolsa de agua a manera de chaqueta y con aire circulante
O LOO e bk CT ks 1) B ambiion mueid on los huevos incubados a 26°C o arriba de 36°C.
Ehmnpuitn oo o) chtn b fneubsnedinn (ol poeiondo normal de incubacion es de 65 dias) procedimos a abrir
10008 Lon Iumvon v i cntmn s Glarom al 0% da formol saling. Usando un microscopio disectante,
OBSEEVAITON Le PEOABIEIA O aussmebn e lon ovidueton o vasos deferentes y la aparioncin superticial de las
gonadas, Lon siatommms coproduotiven suiaron do fodon lon andmalos fasron extirpados, swecionadin on
series en planos transversalion (e 8 miorns g, sagiial, hiibeonial v eabdon con hamatosiling y oosina,
doido periodico de Scalll v haomatoxilin, oo Mallory y Weigert Van Cleson. Lan gonmdas de las
crfas fueron histologicamente diferenolndas onten avarion ¥ isticulos ¥ no mostaron evideneka (e
bisexualidad o hermatroditsmo. Evidentemante, ol sexo on completamante dotarminado sl momento
e la eclosion. Asimismo, los lagartos eriados por un ado bajo wos variedad de condiclones, oo
mostraron signos de cambios de sexos y no evidencia de bisexualidad, o todos los experimenios s
determin el sexo macroscdpicamente, asi como también, por secciones histolOgicas en serle.

Todos los huevos incubados a £30°C resultaron hembras; mientras que aquellos incubados a
2M°C fueron machos (Tabla 1), Los huevos incubados a 32°C tuvieron una proporeion de sexos del
#6.7% : 13.3% favoreciendo a las hembras. No hubo una diferencia significativa en la mortalidad de
los embriones entre los huevos incubados a 28°%, 30°, 32° 6 34°C (Tabla 1). Atn cuando todos los
embriones hubieran sido del sexo opuesto del de los vivos, las diferencias entre la temperarura de los
grupos aln serfa significativamente alta (Tabla 1). De manera que la temperarura de los huevos
durante la incubacion determina el sexo de .. mississippiensis en los experimentos de laboratorio.

Para determinar el periodo sensitivo de la temperatura durante la incubacién de los huevos, lo
cual es critico para la determinacidn de sexos, ocho grupos, cada uno consistiendo de 20 huevos se
incubaron primero a 30°C y luego a 34°C después de 1, 2, 3, 4, 5, 6. 7. y 8 semanas respectivamente.
Una serie similar empezo la incubacion a 34°C y fueron cambiados a 30°C. Encontramos que el sexo
fue determinado por la temperatura durante la segunda y tercer semana de incubacién. Después de
este tiempo los cambios en la temperatura de incubacién no tenen ningiin efecto. Fue mads fial
producir hembras, particularmente durante la tercer semana cuando la temperarura se cambié de 30°C
a 34°C. El periodo sensitivo de temperatura en lagartos ocurre mucho mds temprano que ea otros
reptiles®™9; pero los huevos de lagartos son puestos en un estado de desarrallo embrionario avanzado®,
de manera que el estado de desarrollo de los lagartos durante el cual el sexo es determinado, es
comparable a la de otros repules. Nuevamente, no hubo evidencia de cambio de sexos, al contrario los
embriones mostraron una diferenciacion progresiva de las génadas y fueron sujetos a un fenotipo
particular después del periodo sensitivo de temperatura.

Aunque hemos demostrado que en experimentos de laboratorio la temperatura constante
durante la incubacién determina el sexo, ésto no podria ocurrir en la naturaleza en donde la
temperatura de los nidos varia dependiendo de la ubicacion geogrdifica de los nidos (represas, pantanos
secos 0 humedos, sombreados. expuestos al sol), el clima prevaleciente y la disposicién genética de los
embriones hacia uno de los sexos™®. Para investigar el papel de la temperatura en la determinacién de
sexos en los nidos naturales, colocamos un tipo de termometro con tientas (Instrumentos Taylor)
conectados a una carta registradora en diferentes lugares de los nidos naturales de los lagartos (arriba,
en el fondo y a cuatro lados de la cavidad de los huevos (ver Fig. 1). Dos nidos estaban ubicados en
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FRIFRAAS Mota, tliss 9 PARIAROS 800 MRUR ¥ dos en pantanos scco. La construccién del nido patural no
s "ﬂ‘“:'ﬂl L P T R T YT temperaturas lueron registradas a través de todo el
'p.. IMI: m:‘um. D3sapaaa e 00 dins ile ineubacion, se abrieron los aidos, se contaron los huevos
' M WA IR SR ) bl arn inddiear a posielon de los huevos v las tientas de
e O T O T T e T A8 prhiae i condigo o eada lagarto, despues éstos sc
::um ¥R prmaervirin, K1 ans de lon animaies st corelaeonado con la posician de cllos
VAR 0 01 0 ¥ D (e atrn o] i, La (e perature promedio de los nidos de las represas
MERAA T 0 0w e perdlerin v on o) fomilo 68 los midos (TP TP, g Dy 38 5 1"Cenel
SRR 8 b e w i i s o (TP, Pl 1)1 % e s husvis con embrionss vivos (1= 59)
Iusenn maehin i (M mhan s it o low o de los (Rnianos humsdion fue 29 ¢ 1°C on lL
rmmuumm«lnmuy MO 1 el i e e e g e low mikow | todos los
MBS B0 b vivin (ne 0 1) fusron hemiras. La AB e iy ammelio de los nidos an los
IARMERRIN Masesn fun 31w 1°C o dn poridarin v on ol fondo de o aidis v M 5 1 o0 wl sonirn de la
m mmunﬂ-‘o:‘l‘ n.‘ Lk wian malomiomadan de i huovis ol sonii de ls PHRETE AR e Lo
B s .n.nn: d" I“ D perfenin y Tk e lon midos fusron hem s (Pl 1) B promeddio sn
A o : 0l A0 0 pantanos seeon fua 81 de bomirns & macos (o w03},
AR, 8] An0 asid dotarminado por b (s paraturs dursnte [ MEbReion de los busvos, lanio
o la uu:mu:h lunu?j ;’n‘lm axperimanton de laboratona,
o ba diseu que la determinacion de saxos por (aetares genatipicos i
mm B08 animales habrian tenido un locus adbil en o duumuu:mn d: m;l ::‘:fr::::'l:: p;d:in
{ an oendlduﬁnu ambientales; pero que fue anulado en condiciones extremas. Las predicsionss
el mudfln Bull*® muestran que si el genotipo v la temperatura determinan el s=xo entonces la
proporeion de sexos de 11! padrin existir en la popiacion de las erias (pero no nece.s.nrinm:ntc enia
poblacion de adultos en donde podria ocurrir una mortalidad sexual diferente). Para determinar ia
PIOPOrEOn Ge sexos en las crias de una pablacios ce lagartos siivestres, coleczamos 8 000 huevos de
todoy l?: G de lagartos ubicados dentro de una drea de aprommadamente 2.000 a‘urcs de hibirar
tpieo (inciuvendo represas ¥ pantanos) en ei Refuzio de Vida Siivestrs Rockeizlier de Louisiana. E
huevos fueron colectados despucs de 5 semanas ¢z incubacidn, o sca asspués cei periodo su:m:i:.ivc-r.?scms
lemperaiura ¥ antes del mdximo periodo de predacién por los mapacaes®, Los auevos fueron
incubados u_uﬂcxalm:me usando maternal del nido v se les pcrn:.v.uo que eciosionaran a 32°C. Despué
los hl_j UElDs fueron criados en cimaras de ambiestes controlado v sexados externamente* a-una edad d:
L5 anos (peasamos que no se justificaba el sacrifico de 8,000 crias para efecruar el sexaje
microseopica), Como la probacion de sexos puecs variar de un 280 a otro depeadiendo de las
condiciones elimaticas, el registro antes mencionado fue efecruado de 1978-1981. El promedio en ia
PFOPOraios az sexos en los lagartos de cuatro aios fue 5 = 0.7: 1 de azmbras 3 machos Esto es
consistente con las observaciones de campo (los nidos de Pantanos son mis nUMerosos que os de
represa) v con los experimentos de laboratorio e =i cual las hembras viabies son produddas aun
fango de temperatura mucho mas grande (28°-32°C) que cn los maenos (34°Ci. Esto produce un
fu:a"u:r €520 en el promedio de la proporcion de sexos, ¥a que los mecanismos del genoupo clisico
probablemeate no tenen un papel en b determinacon de sexos de los lagartos=%; pero tambi¢n
presenta ua problema para la teoria de la proporaon de sexos. Fisher*? observo ;;un la selecaon
natural de ias poblaciones que copulan al azar tavorece una proporadn de sexos primana de L:1,
cmmdcr:lmun que los machos v hembras tienen us mismo €510 de produccién. La proporcion de 1:]
no se np_hc; necesanamente al DTS, pero aun weando La teora Bull, ex difici tomar en cuenta Ly 3
proporaon extrema de sexos observados en los lazartos. Por consigwente. o ia proporcon desexos
z:;:n'l': (- u::j desarrollo reciente, tal vez resultante de cambios ea La disponibtiidad de varios sitios de
adn, o ; a propic z blaci iar y seiecey
it f:nux[; ;,:ar:iaz‘la cstructura de ia poblacibn y/o de herenas es peculiar ¥ ona
_ lavestigamos lus posibles ventajas sclectvas de la evoluadn del DTS en
la uu:ub{;ubm el vitelo (yema) y la albumina son usados progresivamentc para dh:c:mp:;‘.o yD cimu
m:xaths.mo d:F embridn. Los lagartos nacen con un volumen considerable de vitelo abdominal no
absorbido que sirve como fucate alimenticia para el perfodo después de la eciosidm™, Como la tasa
fkl m;laboma'au o poiquilotermos, los lagartos por cjemplo, depende de la temperatura’®, nosotros
investigamos si habin alguns dilerencia en peso entre machos ¥ bembras incubadas a 34°, Ji' 6 3rC

\
tanto en el laboratorio (Tabla 2) como en el campo (Fig. 1)y Como el tamado de cualquier cria estd
relacionado con el peso del huevo recién puesto’, el Gltimo fue controlado de manera que no hubo
diferencias significatvas entre ls temperatura de los grupos al inicio del experimento (Tablas 1, 2). Sin
embargo, fue umposible controlar ol peso de [os husvos recién puestos eo el diagrama del nido durante
los experumentos de campo (Fig 1), oo vista de que ello implicaria la destruccién del nido. En los
cxperimentos de laboratono las hembras eclosionadas a Xr°C pesaron mucho mds que los machns
selomionados o MUC (Tabila 2), Fata diferencia en peso se debe a que las hembras absorbieror  ucl )
s e lo gue los machos (Tabla 1), lo cual es consistente con las tasas bajas de 30°C postul aas e ol
wetabolisme smbrooien, Como todos los huevos fueron incubados a 100% de humedad, lo dltir+.) no
parece ser importanie™, aungue la disminucion en la bumedad podria ser asociada con el aume. .0 en
Lk (nmperaturas de los nidos naturales. En el campo se observaron tendenaas similares - los nidos de
las represas produjeron machos mas livianos, y los nidos en los pantanos himedos produjeron hembras
as pesadas. Asimismo, en un s6lo nido de pantano seco en donde el peso inicial de los huevos era
almular, los machos nacieron mucho mas fivianos que las hembras (Fig. 1).

La diferencia sexual en el tamasio y el peso de las crias s¢ mantuvo duraate el primer aiio de
vida de los lagartos criados en cimaras ambientaiss® =n condiciones similares (Tabla 3). Sin embargo,
una vez gue los lagartos aicanzan una longitud de 2proximadamente un metro (2-3 afios de edad) la
tasa de crecimisnto de las hembras disminuye mas rapido que en los machos!?. Después de sto, los
machos crecss mas rdpidos v por un tiempo mas iargo que las hembras'?, probablemente como
resuitado de la difersncia en su edocrinoiogia. La madurez sexual depende de! tamafio, ambos sexos
maduran cuando tenen aproximadameate 1.5m ¢ largo. Debido al gran peso inidal de las crias v ai
rdpido ¥ temprano cecimiento resultante, las he=bras alcanzan la madurez sexual ya sea antes o a la
misma edad cz los machos. El nimero de afios ¢= actividad reproductiva de las hembras es cerea de la
mitad de lo que en ios macho. Tambiéa. mas d=i 50% de los huevos puestos por hembras pequedas
(jovenes) o son infértiles 0 maformados®. En otras palabras. i orden sodial favorece mejor la
reproduccién de las nembras mds grandes gue ias de ias mds pequedas. Esa informacion combinada
con el becho ¢s que un macho puede fertilizar 2 varias hembras en cuaiquier periodo reproductivo.
bacs altaments deseable que la hembra se vueiva zrands y sexuaimesnts madura tan pronto como sea
posible. Sugerimos gue esto se lome como unz vearaja seiectiva para el DTS en los lagartos.
Eatoncss. los animaies incubados a bajas temperaruras que producea bembras con mas reserva de
energia (vitelo absorbido), se desarroilan. crecen ¥ aicanzan la maduerez sexual mis rdpido que aqueilos
incubados a temperaruras mads aitas que producss machos (Tablas 2, 3). Silos mecanismos
geoouipicos determinaron el sexo, entoncss el ltimo no estaria reiacionado a la temperarura duraate 2
incubadion v ai peso de las crias. de manera que =i 0% de los desceadientes serian hembras livianas.
Esos animaies madurarian mas ientameste, eatrando mucho mas tarde a la poblacion reproductora v
producinian menos descendieates en su vida qus i0s de sus contrapartes mis pesados. Exn términos el
modelo Charnov-Bull'*+22 si la cria es liviana, nay una ventaja de que serd un macho promedio ea vez
de una bembra Dajo el promedio. La determinacidn de sexo dependicate de ia temperarura permite la
inlerpretacon de esta ventaja al asocar estreczameate el peso de la oria con el sexo. Depexndiendo ce
ia histona naturai de otros repuies. hay ventajas selectivas de ser una hembra o macho liviano o
pesado. lo que podria explicar el por qué las temperaturas bajas producen hembras ea lagartijas v
machos e las lortugas. Algo interesante es ei hecno de que si los buevos de los lagartos son incubados
a32°C po hay diferencia en el peso de ias erias (hembras ¥ machos); ambos siguen ¢l modelo mis
pesado de ia bembra a 30°C (Tabla 2). Quzas los machos mas pesados a esta lemperatura se

. convierien en los machos mas grandes en la pobiacon de adultos.

Las bembras y machos de los lagartos ocupan diferentes micro-hibitats después de la eclosion
Los machos babitan los canales de aguas abiertas cera de las represas y las hembras en los pantasos®.
Una de las ventajas selecuvas adicionales, por ejemplo en términos de predacién, puede ser que resulic
en una hembra creaendo mas rapido ea los pastanos 0 un macho mis pequeiio en las aguas abiertas.
Algo wnleresante e el hecho de que el hibitar de los lagartos adultos en ambos sexos estd
estrechamente relacionado con la ubicacion geogrilica de los individuos reproductores (machos y
bembras), los pnmeros en los canales abicrios de las represas y las Gltimas o los pantanos. Esto
pucde represcatar otra veniaja selectiva para el DTS, porque ni los machos ni las bembras (erias)




flanen que moverse a grandes distancias (en donde cllos estarian CXpucstos a predacién) de sitios no
Apropiados de anidacion al hibitat preferido por los adultos,
Usando el DTS para controlar cxperimentalmente el sexo de los cmbriones de los lagartos, es
Able wxtudiar las diferencias sexuales en la etapa lemprana de la embriogénesis, as como también
A8 difsreneian o ol matabolismo v la accion de los teratogenos’. Ademas, el DTS tiene amplias
I plisastinns on ol planeamiento del habitat en estudios de conservacion. asi como también, en el
ARG il Lom ooy alen, ol empo pars la recoleccion de huevos y las temperaturas para la incubacion
ACUTGAE o0 L g e Lagarion. Ademas, s otros Archosaurios antiguos, por ejemplo, los
albannaiii i, A ban mostran DTS eon un punta de partida diferente en las temperaturas eatre
ARhEN ¥ oibias, Aaie pndits anplionr (n sxtineion selectiva de esos ErUpos en respuestas de un
FRPSRIG ¥ Sosmtinun sambio sn ol ellan, o oo mas saliente o mas (rio),
08 0 L MaNsase v ol personal dal Rafugio de Vida Silvestre Rockeieller por la
A¥AIeka b Lo ool e Wumvios, o ) Bl e generar valiosas diseusiones v a N, Steinberger par
mﬂ MU 0 A8 00l i P L Yatmma, lios ouales conlirman nusstros descubrimientos.
(rubaio (e apoyado por as beoss GO0/ 30/C y KLLIRIOCH de MO, IP109/74/75 de Northern
Iraland Bastarn Hoalth & Soetal Sorviens Bonrd, une beos de viaje A vesLigaeion de Wallcome

Truant of Chraat Wi, una beea ds Investigaeion Dison de Qusen's Liniversity of Bellasi v una baca
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Tabla 1> Sexo y mortalidad de los lagartos runovidudll’ huservos deapisda di 60 diss do lncubscton
artificial a difercntes temperaturas,

Tomperatira de loa huevos bajo lncubacion .
wWC WwC WC 1»C WC  wC

50

No. de huevos Ll 1 100 100 100

Mo, de emoniones muerton (% toial) Ay Ay ATR)} ) 6(06) 43(086)

Hembras %% toial de husvos x* o * n Hs 3
e e huevos vivin 1o oo* 100 86.7 0 :

Machon T total de huevos 0 (] 1] 13 94 ; 040
iln jumvie vivis 1] 0 0 133 100

de puestos, y todos
Todon lon uevos ae obtuvieron de aldos siivestres dentro dulln 10 horas después

fumron pusston por hembrs de mediana odad’ Los buevos infértiles fueron excluidos v el peso B
premmdio de los usvos al oo de b ineubiaeién fue estadistueamenta similar en todos' los grupos

e peraiuen (Tabla 2).

* JLaton anbmals tuvisron un desarrollo retardado v aun exhibian vitelo en la parte exterior. Ellos

mosEsban un estado de desarrollo embrionano equivaizate a embriones incubados por 48 dias a 32°C.
Por lo tante, estos fusron excluidos ae los analisis d= la Tabla 2.

EE m» =

Tabla 2. Andlisis estadisticos del peso de los embriones v del viteio adsorbido en relacion a la
temperarura de ios huevos durante la incubacién ea fundién del sexo.

Temp.de No.de Sexods Peso inicial Peso intacto Peso dn Peso d.c

los ausvos huecvos las cias de ios huevos de las crias las crias hmtg)

£ incub, (z) (g) menos la yema (g)

(=0=2C) (g)

0°C ; 97  Hembras 651=57 pyga 476=3.1 p<gp01378=3.9 p,g_j&}:?.l P<0.00

3#°C o4 Machos 662=6.1 43.7=40 382=4.6 S3=19

3 = =42 7.7=25 P>
2°C 8  Hembras 4:8-68 2245 py(7368=42 p>087 >0
;‘;’C 153 Machos 458=39 37.0=4.0 7.6=2

El 1uaal ge ioas huevos fue umilar en 10dos los grupos de temperatura, aunque fue nmgoublc
a:ﬁw 3 imaos del expernimento, qué huevos senaa bembras o mlad:ms en ellgrupo dcﬁJ- (e =
crias se fijaron y s¢ pesaron intactos (sin inclwr las membranas cmbnénfr.'u) préimos a 0...5‘, Con
fecuenaa la suma de los pesos de las yemas v de las cnas oo mnagond:b exactamente al primer peso
debido a las pequenas peérdidas de sangre. La comparacién estadistica de los promedios cualquiera se
calculs usando la prucba de t''8,




ypuodnlonhpnm(hmbmymachu)deundodocmwu
L 30°C y 34°C respectivamente.

No. de animales Longitud total (cm) Peso (g)
13 63252254 7083=785
P <0.001
4 ss.u:-szs} 47521085 }Pmml
A,

108 lagartos ueron cnados en cimaras de ambicate artificiai en condiciones
Il mmperatien, alimentacion, luz, agua. Los valores mostrados son el promedio
Mhian il shoss grupens fugron comparados usando la prueba ‘t dz Student'!®, [ 4

WA e L punia dal hoeteo o la parte terminal de la cola, 2

\ CRIANZA DEL LAGARTO AMERICANO
(ALLIGATOR MISSISSIPPIENS1S)

Por

Ted Joanen v Larry McNease
Lowsiany Wildlife & Fisheries Commission
Ri 1. Box 20-B
Grand Chenier, Louisiana 70643, EE.UU.

En 1959 el Departamento de Vida Silvestre v Pesca de Louisiana, inicié un programa de
manejo inteasivo del lagarto amencano (Alligator mussissippiensis ), con el obieto da reconstrulr ¥
manteaer la poblacién de sstos animaies en el Estado de Louisiani, a un nivel capas da sOMBRSr wna
caceria anuai estrechamente regulada. El programa tuvo un alcance diverso o eluya s aplisasion v sl
campiimiento de los aspeczos lezslativos. la repobiacion de areas v ln investigasion stiansive, ate
documento describe las investigaciones concsrmieanies i la propagacion del IAgana amerisano en
caurrvidad.

El programa de investigacion tuvo dos enloques importanies un ssudio de campo para
investigar la historia naturai basica det lagarto, ¥ un programa de eeianes, ol sual fus basado en los
daros biologicos obtenidos ¢ las investigneiones da sampo. K1 satudio de los lagartos en granja.
demostro que existia la factibilidad de crinr lagaros on eaulividad v relored ol concapto de cultivo o
crlanz? como Un medio Viable pars proposiios comarsiales v de sonservacion. Mediante el estudio as
lagartos en cautividad. fuimos capaoss da lasar obsarvacionss mposibles de efectuarse en el medio

narural tales como, actvidades reproduatives, dessidad de los grupos eautivos, requernmientos
alimenticios v ardan social

OBSERVACIONES EN EL MEDIO SILVESTRE

La tnformacitn obismida de las (nvestigaciones telemétricas, proporciono un valioso v
profundo sonoelmienio de los requesimienios de adbitat por parte de los lazartos adultos (Joanen ¥
Sulaase 1070, 1978, Tambisn permitlo ver las diferencias en requenimiestos de hdbitat de acuerdo
Al senn v de acusrdo a las estaciones del afo, Durante el cortejo, el cual ocurre en la primavera. amoc
peann tendieron a reunirse o grupos en las dreas de aguas profundas. Durante ese mismo periodo, la
hembras fusron mas socabies que los macaos: pero después de la copulacon, los machos
permanecieron en las aguas aertas mientras que las bembras se movieron hada el interior de los
paniancs en lagunetas aisiadas v pronmos a la densa vegetacion, para lucgo empezar la construcson
del mdo. Por lo general, las hembras permanecieron aisladas en los pantanos hasta la siguiente
prumavera. cuando el periodo del cortejo las trajo una vez mds a las aguas abiertas.

La tasa de creamicato de los lagartos siivestres proporciono una base para evaluar el
crecmicnto bajo condiciones cauuvas. Las invesngaciones sobre hibitos aiimeatidos demostraron qu
los lagartos inmaduros ( < 1.3m) consumicron una gran proporcidn de inveniebrados: mientras que lot
adultos consumicron animales verieorados con intensidad (Chabreck 1971; Valestine er al 1972
MeNease v Joanen 1977).

DISENO DE LOS CORRALES PARA ADULTOS

Un aspecto importante en nuestro estudio sobre la crianza en cautividad, fue la relacién
existente entre ¢l disedo de los corrales y la producuvidad. Los trabajos previos s concentraron

{ Ongnalmente publicado en inglés en 1979, en el [ntermational Zoo Yearbook vol. 19, pp. 61-66.
Traduado ¥ publicado en espasol con permiso de los autores.



almente en la actividad reproductiva de los lagartos y aunque bubo procreacitn, Ia ubleacién

I de los corrales fue inadecuada para alcanzar el nivel de productividad que se pecesitoba para
cracion tipo granjo comercial (Joanen y McNense 1971). Nuestros primeros cinco corrales
rectangulares; con una dimension de 0.1 ha y con una proporeion de agua/tierra de 70.30,
:orrales contenian un solo estanque de 22 m de profundidad, con una isla pequeda en el centro,
ra excavada del drea del agua, formd un dique de 4.9 m de ancho alrededor del perimeturo del

¥ sirvié como cimicnto para la cerca, La vegetacion natural invadio el drea, proveyendo abrigo y
al de nido a los animales.

Debido a la falta de diversificacion del habitat, los lagartos capturados, fueron ubieados en
orral con una proporcién de un macho a una hembra, Se hizo algunos esfucrzos para hacer cl
mucho mas grandc; pero cl orden sodal prevaiecio ya que los machos y hembras dominantes,

#0 a sus competidores o los [orzaron a buir, El problema con este tipo de crianza fue la cantidad
0sa de animalcs, cspecialmente de machos que tuvieron que ser mantenidos, asi como también,
Mos para albergar cada par en corrales separados.

Usando los datos colectados en los recientes estudios de campo sobre los requerimientos de
L construimos 7 corrales incorporando pardmetros socales y ambieatales en el diseno, lo cual
§& una densidad de lagartos mucho mds alta. De tal manera que 3 hembras y un macho
rados silvestres) pudieron ser mantenidos en un drea de 0.2 ha. Los tamasios de los corraies
iz de 0.1 - 0.8 ha, con una proporcion de agua/ticrra de 20:80. En el drea de cada corral se
uveron varias lagunetas para el aislamieato de las hembras. Asimismo, s¢ construyo una irea de
profundas para ser usada durante el cortejo, e cuai s¢ hizo excavando un estanque rectanguiar
fm de ancho x 20-38m de largo x 1.8m de profundicad. Las lagunetas, una por bembra, t2aian
@mension de 5 x 6m, Estas fueron excavadas junto ai estanque de cortejo. La cantidad mixima
Bbras, ¥ por consiguiente de laguneras, fue de 6 en cada corral. La existencia miiltipie de machos
i slivestres probo ser impraclico; porque s& 0bservo que ¢l drea que se necesitaba para manteaer
ksaos en eada corral. era cuatro veces mis grande gue ei de uno por corral

No se construyo el perimetro de los digues: pero las csrcas fueron colocadas en zanjas. Esto
{© que los animales escaparan al excavar bajo las linzas n.l cerco, como habfa sucedido
crmente,

£ todos los corraies se establedieron sitios de alimentacién. Estos fueron ubicados por lo
i cerea de las dreas usadas con mads frecuencia por los lagartos, tales como las dreas de
fs0 cerca de una cavidad de agua. Los senderos de acceso a los sitios de alimentacion, se
zron limpios a través de aplicaciones leves de nerpicidas y segando o podando el rea
samente, El agua fresca fue bien provista, asegurando un buen apastecimienio para caca

RGUE O ABRIGO DE JUVENILES

Tres camoras ambientales fueron usadas para aibergar los lagarnos jovenes basta la edad de
Gos (Mg 1) La capaadad de agua fue de 23 litros con una superfice aproximada de 104
s cuadrados en cada tanque, MAs tarde, sews camaras adicionales [ueron constrdas con las
ates alteraciones: paredes de conereto solido gn ves de blogues de conereto; el drea fue
peizada en £ am adicionales v el ancho total del tangue aumentd en 91 cm (igual para el espacio
gua que para area seea). La capaaidad del agua suio a 1136 litros, con una superficie
umada de 14.9 metros cuadrados por tanque. Un cobertizo con techo de estano (parte de arriba
o lados) con claraboyas o tragaluces, brnndé protecaon a las cimaras Joanen vy McNease 1974,
Todos los nueve tanques fueron calentados lérmicamente por conductores lermaics s
icdad controlada. El ugua fue abastecida de un pozo a traves de una caderia de tubos plasticos v
wzados de 5 cm de didmetro. Los registros de temperatura fucron usados para controlar la
sratura del aire fuera de las cdmaras y las temperaturas del aire y del agua dentro de dos cmaras
ficas. Unas separaciones fueron instaladas en todas las cimaras para reducir el amontonamicnto
fartos jovencs co un lugar particular de las mismas
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Figura L. Cimara controlada para albegar lagartos Amernicanos Alligator mississippiensis.




ENTUDION DE LA CRIANZA EN CORRALES

! Aligual que cn cualquier o i j i
peracién de granjas, la calidad del es
AL AESTRAUAREES it i g aima prowductivo, Los adultos eapturados ea el medio silvestre, fxEx::g: la

m ::“'." ﬂ:m:mm- nun:llrm primeros esiuerzos de cria en granja. Estos fucron usados
B Srtadle sulictentes lagartos ‘domesticados’, los i
Wil . los que sivicron
m‘:::ﬂnl:n::l:: '.\:l'.lll.l' lll":llllmlm’t won. Los lagartos eapturados en ¢l medio siivestre, necesitan
e, 0 I WREes s prande que los lagartos criados en  cautividad, fui
COpueen e EmEREE S AT s et mblli
st 00 b, b Las mas opumas condiciones existent
o los corvmlon. B oumiranis o saba slsEGR, W08 granjs comercial de lagartos en Louisiana lr:uca

capaz de mantensr 44 L '
o e ”mtn&m::“w-mmﬂm ot U b con un exito de anidacion oscilando

B pmpinadon de allmentacion e .
- On ampers en Margo v
Im:nui);:‘;?;:dﬁ;iﬁutgu ul::um;lmlum slqunu ol periii e aviina fusron geosralmenie
i I " PO, 8 mes maa i .
mm:dm_duruln el periodo activo fue de 26.0%C. Cl':ll“il::.l:: :I'H'll“‘m'di" .::1':1:: ‘”Ludd!'""lﬂlllml
::mc:bn correspandiente al 8% del peso del eusrpo de o animales. La diats bisloa somsisti e
Eeau o5 t;l;tmncas. prncipalmente el grusidor del AUintieo (Micropopon undidan | Batn dista fus
nriquecida con productos de carne de res de una casa comeresl smpaoadors. Una diats adicanal

consutuida por vitaminas v elementos esen i
ok S ciales ha sido usada v parece ser beneliclosa; pero esta ares

Tasa o Indige de Crecimiznto: El {ndice anual de erecimiento ds e i

bajo mnf:hcmncr. ae corral, fue inversaments proporcional a la c.::l?:l :a::g?x:s?i;i;?:t:;?:?
pnn la clase de 1.83 m y 1.8 cm para la clase de 2.44m en lds hemoras y szure 132cm para la clase dm
_:.:m1 _V;.Sc:m pard la clase de 5.05m cn los machos. La gananca de peso 22 los machos promedit i
124, .1.,:}'_.8.9 kg por ano para la clase d= tamafio 2.44, 2.74 v 3.05m respectivamente 1_3: hembr:
ganaron 53 v 8.5 kg por ado para la ciase de tamao de 1.83 v ~.1%m. Las condiciones fisicas de 1::

animaies en ]05 corrales fue 5Up€11‘0 i -
r a los de sus contra artes suvestres., & l i i
P . 3¢ debe lener mucho cuidado

EVENTO REPRODUCTIVO

Cronoiogia Zion: 1 el i i
tspro 6n: El periodo dei cortejo generaimente empieza ea los primeros dias de

Abril con leves i I 1d
phiT s ?r_‘m:r ;Zx_:;:i %zrji::t:. de ambos sexos. Los rugidos v ¢l cortejo gradualmente aumentaron
cni}c:ﬂccincs_u: Mayo hasta la ‘prinAxcr secmana de Junio, 2! cortejo  la copuiacion fue intensa,
ﬂucurnm S misma £poca la ovuiacion por parte de las hembras. asi como también. el nivel mas
e o genesis por parte de los macnos. Desde mediados basta fines de Junio, la parte
¢ los oviductos de las hembras reproductoras, contenian huevos con ciscaras, ocurriendo
lp;s;:nnrm}:nlc la pmiu.u de los mismos, E! intervalo de tiempo desde la ovuiacion hasta la postura de
uevos uc.uc .'5 a 3% semanas, El numero promedio de buevos por midada fue 39.5 (34 nidos
durante las anidaciones ocurnidas en 4 aios sucesivos, ¢ J
o 51'.: :n::urcz erruai fue alcanzada cuando los animales twvicron un tamano aproximado de
e . argo, el orden 'sor.ml de los machos prevaleci6 v la reproducadn fuc favoredda por
wdividuos de la clase de tamano de 2.74m para arriba. Todos los machos examinados en la clase de
lamano de 1.83 a 3.9 [ucron fisiolégicamente capaces de reproduccon. Durante 1969, los mach
produjeron espermas del 9 de Mavo al 20 de Junio, en un periodo de 43 dias, El ma.n:;m dc.unl:ﬁn de

las génadas, r ende la 3 1
s mmymp:c J.m:u_ produccién de espermas, ocurrié desde la prumera semana de Mayo hasta la

\
4

Anidacion cn Cautividad: La edad de los lagartos durante la primera anidaci6n fue de 9 ados 10 meses
bajo condicones de corral, sicndo igual para lagartos en el medio silvestre de acuerdo con Mellhenny
(1935).

La puesta de los hucvos gencralmente ocurrié del 12 de Junio hasta la primer semana de Julio
Sin embargo, en cualquier afo dado, la anidacidn ocurre dentro de un perfodo de dos semanas y el
tiempo de anidacién sc relaciona directamente a Ja lemperatura ambiental. Las temperaturas altas
inducen a una postura temprana de hucvos (Joancn 1969). La temperatura promedio fue de 27 y 28°C
para Junio v Julio respectivamente. La eclosién ocurrio entre los wtimos dias de Agosto v los primero
dias de Sepucmbre; despues de haber incubado los huevos artilicialmente por cerea de 65 dias.

El ndice del éxto total de anidacion fue del 49% por el periodo de 1964-1975 (Joanen ¥
McNease 1971, 1975) usando un grupo de lagartos en el medio silvestre.

Indige o Tasa de Fertilidad: La tasa de {ertilidad fue determinada usando 11 nidos producidos durante
una (emporaida de anidaaon. De 358 huovos colocados en incubadoras, se encontro que =l 24.6% erar
fériles. Un macho cubrio a custro hembras, siendo este el dato maximo registrado bajo condicione:
cautivas. Faas cuatro hembras produjeron 138 huevos, de los cuales, el 1656 fueron inférules.
Comparandoios con nidadas siivestres, se demostro que el 12.5% de la tasa de infertilidad
posiblamente se debio a una deliclencia en la dieta de auestros animales cautivos.

. Los combates probaron ser ain mas perjudicaies que las
eniermedacss ¥ otras indisposiciones para el bienestar de los lagartos silvestres cautivos, =1 indics ce
abundancia de los lagartos silvestres cautivos fue critico, sspecialmente para los machos. Por lo
general los bajos indices usadas fueson desajortunadamente insuficieates. si los comparamos con el
{ndics de apundancia de ios lagartos domesticados. |

INCUBACION ARTIFICIAL

Las huevos d= lagzrto fueron recolectados de los nidos durante la quinta semana de
incubaciéz. Hay una discrepacca en la literarura sobre el tismpo 6ptimo para la recolecon de
huevos. Blake y Loveridge (1574) indicaron que la recoleccion poco después de haber sido puestos
lenian un sfacto negativo soore el éxito de sclosidn, comparada a la recoleccién tardia de los huevos.
Muruameste, Pooley (1971) v Chabreck (1978) recomendaron la recoleccion temprana de los ouevos
Nosotros sacontramos gue =i mover los huevos previo a la cuarta semana de incubacion fue
perjudicial va que redujo ¢l exto de eclosion hasta en un 45%. Por otro lado, después de la cuarta
cemana d= incubacion. los Bucvos no fueron susceptibles a sufrir dafos. Los huevos en especial
agueilos recolectados lempraso durante la incubacion, deben ser marcados y colocados ea el recpier
para ci tramsporte, conservanao ia orieatacion original que ellos tenian en el nido. Todos los ouevos
fueron transportados ea compartimientos individuales. cubricndo la parte superior v ¢l fondo de los
mismos con una capa de matenial del nido de aproximadameante 5-7cm (Joanen y McNease 1977).

Unas camaras ampiestales a como las describe Joanen y McNease (1976), fueron usadas pa.
ls incubacon. Los buevos fucron mantenidos a varias temperaturas oscilando eatre 28".34°C, pero ¢
mavor exito de eclosion s¢ ODIUVO enlre 31°.31.7°C. La tasa de eclosion a 31°C fuc 18% mavyor que &
9.4°C y 60 mavor que a 33.9°C.

Los buevos fueron colocados cn bandejas que median 61 x 61 x 15em, cubricndo la parte
superior ¥ el fondo de las mismas con una malla metilica de 1.7am para favoreeer la circulacion del
aire. En todos los expenmentos s& usé heno o zacate para simular ¢l medio de anidacion, via
humedad relauva se mantuvo eatre 90 a 92% durante todo ¢l perfodo de incubacién. Las basdcjas
fucron colocadas en estantes, aproximadamente, a 75 cm arriba del tanque seco de piso de concreto
sobre ¢l Lanque con agua. Las cAmaras fueron abicrtas una vez a la semana para inspeccidn. hasta ¢
empezb ¢l perfodo de eclosiba. Siempre que {ue necesarnio, el beno fue bumededido rociando agua
las cafierias sobre las cajas de los nidos.

Una vez empezada la eclosidn, las cAmaras fueron inspeccionadas cada dos dias. Los recié:
mnridne an retinarran an anc handriae de reintidn nor b menos durante 24 horas, para darles ticmp:



L iliferencin mas notable que se detectd durante auestro estudio, fuc la tasa de eclosion de
108 Baevain e wnimales eriados en cautividad comparados con la tasa de eclosién de los buevos
AR e TR e 4TS huevos producidos en cautividad, fueron notoriamente excedidos en un 94%
P00 IR b silvenires B enda aio b eclosion se extendié por un penodo de tres semanas.

CAMANAN O CUARTON DE CRIANZA

boun bl i g e g, on la separacion de los lagartos jovenes en grupos de
ARl Wl b Se ddebe mone i eiiado sspecial en separar del grupo los animales mas
PRGN Y s RDHles Lo smarton aisbileniales dabardn limpiarse cada dos dias para evitar
VB ma i La herila el i A8 1 pneihn maciidos; wal como también, reducir la accion de los
Agonias patagminos L morsaliad fus baps diiaiie Lo prame o dies dias después de la eclosion,
oncllancdo antee ol 505 durmnin o res aies de nveatigacion. e dabe tener mucho cuidado en
mantener ba demaldad dal g o i sivel s o ajemplo, o0 mas de un lagarto por 0.1m
cuadrados, Una densidad abin de aiimales s o qus gaon s amontonsn sn un lugar especifico,
ocasianando la soiocacion o el abogaminmto de los mismos, Despiss e s seiosion, s temperaturas
A6 mantuvieran entre 2% 08 °C para acalarar ol fumelommmisnio dal cnsrpo, son ol G de que las crins
pudieran ser inducidas a comer o los nusve o dine diss e saelion

Despues ae que las crins tonian 10 dins do selud, winn e as priseipnles setividsdes sn los
cuartos de crianza fue basicamente, el mantenar los bansies igon v grovesr s disis apropisda de
108 recien nacidos para lograr una maxima producelon, L il o ARt el g s masiive 8
(:lm cuadrados por animal hasta la edad de un afo owando Sate s reduo a 00 sundisilin [
animal. Esto permiuo que los animales tuvieran un espaelo amplio pars ol areslmisnto posieros Can
¢l fin de lograr un maxamo crecimiento, la temperatura do los cuarios amblentales 46 manve saie
=0* 4 30°C. Después de varios afios de evaiuar varias fusntes de alimentacion, sseogimos sl passado
como la dieta mas prictica para los lagartos jovenes, Esta fus la comida mis sconomica disponible,
siendo abundante v ficil de obtener a traves del afio v, ademas, es fdel de preparar, Una multls
vitamuina premezeiada en la comida fue agrezada a la dieta, para corregrr las deficiencias causadas al
administrar una dieta s6lo a base de pescados marinos.

La alimentacion de las crias se inici6 después de los nueve dias ds vida para permitir la
absorcion de la vema del huevo. Inicaimente ¢i consumo de comida fus bajo. slo 6% del peso del
SUETPO por semana: pero lo mads importante fue conseguir que los jovenes se acostumbraran a un
=5guema de alimentacion lo mas rdpido posibie. Los jévenes fueron aiimentados con pescado molido
Rasta la edad de un 4o en que ellos fueron capaces de manipuiar v digesir trozos de pescados.
Después de gue los animales habian crecido un poco mads, se les dio pescados eateros. Se evito la
administracion de pescados grasosos tales como el *Menhaden' (Brevoomna pagonus) en vista de que un
anilisis demostré gue éstos portaban una gran cantidad de pesticidas.

La comida fue administrada 5 dias a la semana durante el primer ado v después fue de tres
dias por semana (por ejempio Lunes, Miéreoles y Viernes). Una tasa de alimentacion semanal
correspondiente al 25% del peso del cuerpo fue admigistrada durante el primer ado; pero esta fue
progresivamente reducida a un 18% a fines el tercer afo. Despues de 36 meses consecutivos de
alimentacion, los jovenes saturaron las facilidades de las camaras ambieataiss v tuvieron que ser
colocados en los corrales de afuera.

Los lagartos alimentados a base de pescado, convirtieron e 49.56% de la comida consumida
{peso seco) en pesn vivo (peso del cuerpo) durante un periodo de dos asos v medio. Coulson ¢ al.
(1973) regstro tasas de conversion del 40% en individuos de un ado de edad yun 25% en individuos de
uno a tres anos de edad: pero esto fue probablemente basado en peso vivo (humedo),

A los 33 meses (después de 26 meses de alimentacién intcnsiva) (0dos los animales
promediaron 1%.4 kg de peso y 160cm de longiud, con el 10% de los lagartos midiendo mas de 180cm.
El individuo mas grande midi6 193cm. Después de 12 meses de ser alimentados (19 meses de cdad),
los lagartos alimentados con pescados promediaron 106cm de longitud total y 4.02 kg de peso, con una
ganancia promedio de 67.%cm y 3.85 kg. La relacidn entre la longitud y el peso (Joanen y McNease
1976) fue comparable con los hullazgos de Coulson er al, (1973), Lok lagartos criados en cautividad
mostraron que sus condiciones f(sicas eran superiores o Ins de los lagartos silvestres, siendo 10% mas

pmdou\uulonp'md.dnd.aydmumhlongituddnlmh,mulﬂnﬂﬂldlhm.‘“
(Coulson et al. 1973). 4 -

Los costos de operacién promediaron aproximadamenis LISR20.00 e baggario el
meses de cdad. Esta cifra incluyé [os costos de alectreidad, allmsntasitn, VILARINAS ¥ ml.m -
desembolso del capital v las actividades labarales no [usron lsluidas dihubidis wl dins i sxperime
nuestro estudio.

ENFERMEDADES Y OTROS FRONLEMAS

sendo ol mejor método,

Se tuvo mucho cubdado sn redueis ol amontanamisnio da los lagarnos, '

la division de cada cunrto on anidades mas peauates Elamontdinamisnio eiusa wl:lun:::. u;u;b::u

v abusos fisicos., La sotrapoblacion da los auarion fus 1o mas (Al de disgnostcar y el problem

simple de correght,

= L infiamacion del sintema (roso ¥ s ligamenios da las artieulaciones uutu;:nﬂnlguno: -

ndividuis, fus sausadi al set sobrealimeniailon sin smbargo, ol problama fue corregido al someter
i e e s o dles i P :

or Eurnmte nusairo saidio no e deteciaron s problemas de enlermedades, t - :

Oonsbonalmenie 108 animules s absiuviaron de somer por razones desconocidas; pero posi nfm:n (S

bl & e sion 81 8 composEon da [os peces, o & pequenas infecciones bacteriales ulw es. e

Lk GhiAran ammbiantaies deben ser conatriidas de tal manera que se evite que qs_u.:nl
sl wabie Lan pareddan dal mininn, Las aris son lo sulleleniemente dglles ¥ con toda facilidad logran
SO DR PR T

gt “.‘:"uum fsjor Lasa do suparvivencia fue 9% en 156 lagartos durante un periodo de 3:;:::.&:&

Lok COmDALES GOUFHIBION Deaslonalmente, causando cortaduras de las colas, de la parte dors:lh e

auerpo ¥ do las exiremidades; pero esto no fue considerado un problema serio. La alta densidad del

grupo exacerbo los combates. -
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INCUBACION DE HUEVOS DE/LAGARTOS?
Por

Ted Joanen y Larry McNease
Louisiana Wildlife & Fishenes Commission
Rt 1, Box 20-B
Grand Chenier, Louisiana 70643, EEUU,

RESUMEN

Se sxperimentd ol procedimiento practico para la incubacign artificial de hueves de lagartos
(ol tigator missiasippiensis ) on cuartos de ambienie controlado, asi como también, los métpdos para la
a gl eon de huevos, pars determinar el éxito de eelosidn v para evaluar los factores de
ool

I it da sclositn de los huevos recolectados en e: medio silvestre antes de la quinta semana
e ineubacion, fus mavor gue el de aguelios incubados ea los pantanos bajo condiciones naturales. El
Anito g ln weubacion artilicial de huevos colectados en nidos del medio silvestre, fue superior al de
Agquelos huevos provenientes de lagartos silvestres capturados y que han anidado en cautividad, o de
lagarios que ban sido incubados, eciosionados y cnados basa la etapa aduita en cautividad.

Se encontrd que el estado de incubacién de los husvos al momento de ser recoiectados,
[actorss ambientales v las (écaicas para la recolecsion de husvos, ruvieron una gran influencia ea la
eclosion. Informacién biolégica sobre lagartos siivestras adnitos y de sus nidos proveyeron una base
para podzr comparar ¢l éxito reproductivo bajo condiciones ds caunividad.

INTRODUCCION

Los conocimientos bisicos sobre la anidacion, incubadién y embriologia en el medio siivestre,
50n prerTequisiios para evaluar el éxito reproductivo bajo condiciones artificiales. La incubacion
artificial de husvos ds lagartos v ¢l incremento ea la eciosién. puede ser mejorado y tener mis éxito
que ea aqgueilas nidadas que sclosionan en su ambiente nareral. Las ventajas de la incubacién artificial
inciuve: ia eiiminacidn de pérdidas naturaies debido a depredacion (Joanen 1969; Pooiey 1973; Blake y
Loveridge 1975; Fleming et al. 1975; Chabreck 1978), la aauiacidn de los [actores de mortalidad debido
al uempo (Joanen y McNease 1977; Chabreck 1978), ¥ especialmente para operaciones de granjas, la
climinaci6n de pérdidas de huevos causadas por ia competeada por materiales para los nidos, y la
destruccién de nidos por otros lagartos (Joanen v McNease 1977; Chabreck 1978). Asimismo, la
cnanza de i0s iagartos jOvenes cn ambientes controlados, reduce la mortalidad aoual de las crfas si los
comparamos con la experienca obtenida en el medio siivestre (Joanen y McNease 1979),

Los estudios para la incubacion artificial de huevos empezaron en 1964, para investigar la
factibilidad de criar lagartos en cautividad. Las operacones de crianza, lambién inciuyen la
propagacion de lagarios cautivos en corrales y la crianza de los hijuclos (incubados artificalmente) en
cuartos de amoiente controlado (Joancn y McNease 1971, 1974, 1975, 1976, 1977, 1979). Los estudios
electuados en el medio silvestre, proveyeron datos basicos que sirvicron para evaluar cl éxito de
oucstro programa de culuvo (Mcllhcony 1935; Joanen 1969; Joanen y McNease 1970, 1972, 1975;
McNease y Joanen 1974). Durante los estudios efectuados por Pooley (1971), Blake y Loveridge

(1974), Joanen y McNease (1977), y Chabreck (1978) sc investigé la manipulacidn de hucvos y métodos
de incubacién ;

% Onginalmente presentado en inglés en la Primera Conferencia Anual sobre Produccién de Alligator,
realizada del 12-13 de Febrero de 1981 en'la Universidad de Florida, Gainesville, Florida, EE.UU,
Traduado v publicado en espasol con permiso de los autores.



Durante o8 paasios nueve afios, se evaluaron las técnicas de Incubacién artificial de huevos
para determinar el éxil qe “closidn, se investigd algunos aspectos de la embriologfa, se estudi6 la
metodologia y el tiempo wisenado para la recoleccion de huevos; asf como también, la determinacién
del sexo de las crfos incubadag bajo diferentes temperaturas. Los huevos fueron recolectados de nidos
provenicntes de drcas silvasyeg pantanosas y de nidos de dos grupos de lagartos cautivos. Los lagartos
cnutiym e corrales, usadea qurante este estudio, provinieron de animales adultos capturados en el
medio silvestre y de lugnrts incubados y criados hasta la ctapa adulta en cautividad.

RESULTADOS Y DISCHUS fNES

lusubacion Matucal o 1 ‘edio Silvestre. Joanen (1969) inspecciont 266 nidos en el medio silvestre
dennie wn poriodo o me 4a 4 aiios y encontr6 que 182 (68.3%) eclosionaron exitosamente, 19
(1A% Pawron parcinlmanms mfértiles, 15 (5.8%) fucron infértiles y 50 (18.6%) fueron destruidos por
ok immpmahion o poiellibion v smacuencia de las inundaciones, Se determiné que el éxito de eclosién
Aas dm SHA% Lasaslin wn 154 pidon observados durante 1967 y 1968, El promedio de huevos por nida
Ml 0 (Joansn 1004), Jianan aneontro ue lan nidadas provenientes de las dreas silvestres
DRIERISAR, PEOAIRION U prrmaddin e 22,0 erios, Chabreck (1966) y Joanen y McNease (1980)
Antorminaron qum 68, y ;% g s hombiras sllvestres anidaron cada ado. La tasa de ovulaci6n varia
IRy (o i i i i, e peanitlado i los pardmetros ambientales,

ORI T Aamidin v la PAEs cnntealaorte de Florida, se encontrd que el éxito de
oclonlon fua dal 45%, b, o 13 abidon inapeecionndos, 62% produjeron crfas, 31% fueron
dostruidon por muamifon A oddudoren y 0% so peiddinron ol subile ol nivel de las aguas, 12 promedio
de huevos an 14 aldos fus 4 3 (Camlwin y Madton 1970). Dilete y Hines (1980) determinaron un dxito
de eclosion del 67.9% v uy promadio de T W0 husvos sn L nidos no pertarbados obaervadios an
dos dreas de estudio en 1y, P Caroling ddel Sur ol promsdio de basvos on 17 nldos olwsrvadion
fue 41.9. Ocho de doce nup, (66,7%) produjerom cotas y K25 de lim husvos seloslonaon sn busios
nidos. Inundaciones y dopredaciones por mapaches, causaron pardidas de husves on 1/ s los nkilos

estudiados (Bar 4 1976). Merzen (1977) registeo un dxito do eelosion del 709 i un promedio de M)
huevos en 110 nidos obaervugng on Gieorgia.

: £olgqeys . Recomendamos que los huevos de lagartos sean
recolectados dentro de lus 24 horas después de puestos, o después de la cuarta semana de incubacién
(Joanen y McNease 1977, 1'%y, Chabreck 1978; Ferguson 1981).

Para efecto de uns peracién de granja, los beneficios derivados de la recoleccién de huevos
dentro de las 24 horas despuss de puestos, son superiores que los de la recoleccion de los mismos
después de 4 semanas de incubacién. Los huevos pueden ser removidos suavemente durante las 24
horas después de puestos sin dasios serios, porque el embrién (disco embridnico) no estd pegado a la
membrana de la cdscara del hyevo, El embrién puede moverse alrededor y pegarse a la membrana de
la cdscara después de que cl huevo es colocado en una incubadora. La temprana recoleccion de huevos
permite al granjero efectuar una observacion cuidadosa de las bandas en la ciscara de los huevos, para
separar los buenos de los infértiles o de los huevos en los que los embriones han muerto o sufrido
varios dasios (Fig. 1). Los huevos que han sido puestos en posicién vertical dentro del nido , con el eje
largo perpendicular hacia e suelo, mueren a menos que ellos sean colocados correctamente temprano
en el desarrollo de la incubacign artificial. La temprana recoleccién de huevos eliminard pérdidas
causadas por depredacién e inundacién. La temprana recoleccién combinada con un adecuado
proceder de incubacion (proveyendo Gptimas condiciones de temperatura y humedad), también
climinar la disecacion de los hueyos, el cual es un factor serio en los corrales debido a las pobres
condiciones de las dreas de anidacién, ocurriendo lo mismo en el medio silvestre durante los periodos
de sequia. La temprana recoleccidn de huevos, eliminard pérdidas en los corrales donde miiltiples
nidadas son puestas en un solg nido, y donde una hembra ponedora puede quebrar los huevos
previamente puestos por otra u otras hembras (Joanen y McNease 1977, 1980; Ferguson 1981).

La raz6n del porqué los huevos pueden ser removidos después de 4 semanas de incubacién, si
son manipulados suave y correctamente, es porque el embridn junto con las membranas embriénicas

el

Figura 1. Banda opsca en el huevo del lagarto americano desde el dfa de puesto hasta los 52 dfas de
incubabién. Tomado de Ferguson (1981). T = Vista de arriba. B = Vista de abajo. Nimeros =
Estado de incubaciéa en dias.




A6 I baar et wsiants e v o b wislto lo suficientemente fuerte para resisti posibles dados
Al aBE pei v,

AUERADA Lo sl suhtin & Lananoiie de Hugyos. Los dos pasos mas importantes en la
FRUIBEER e Busvais rads bs dnesibineitn anilicisl son manipular los hucvos suavemente v marear

POTTRARE LS MRS L wigr (eae smterma o s hisvos, aal comao también, la preservacion de la
CARALAERCOR O AARRAL i oIl diibns o 01 iibin Lass lusvens que fueron puestos en posicién vertical
deberan e s casdon cnrea el ligamenio del dissis smbiodmien (s parte mas ancha de la banda
OPAEA) Y COlni s COrmeamanie s ol aRsporie & neubaein,

Dreapunn do que o v os maioaido, debeia sor empacailo colocandolos en capas o
compartimienton indivaidiales uaando maieosl saiial del mido B asos donde el medio en que se
ubtea el mdo no ex adecuado (eapsilimenie sn MARnIEs de Gorrales), se puede usar heno o zacate
remogado, ELmaterial del mido o Beno sieve pnrm imuehns (nemies i poranies, protege a los buevos
para evitar que estos rueden alredador del (ecipiminie s (us s anaporian, los amortigua de tal
manera que evita el sacudboniento v (ension de bon misis, ¥ los aisle de al maoers que la temperaturn
no cambia arasucamente, Asmismo, maniens los niveles de bsmsdad del aido v produes o medio
bacterial adecuado para la degradacion de la parce axterion de e easenrs del hisvis Las Tecipiening
usados en el transporte de huevos deberan ser di tamano adacuado. de tal mussers gue los huevos sean
empacados sin ser apiiados.  Observamos que ol uso de baldes plastioos de 3 galones (10 o de
capacidad. es ideal en situaciones de corraies en donde se requisre saminar musho o donde W

atraviesa maieza densa. Se utilizaron barriies de 5 galones (132 Biros) de eapreidad suaiio
tolectamos huevos usando botes (Joanen v MeNease 1077),

Téenicas de incubacién. Despuss de 3 6 4 horas de haber sido colectados del o, los huevos fuaron

artficalmente incubados en cuartos ambientales, a como describe Joanen y MeNease (1976), La

lemperatura se mantuvo deatro del rango a» 29.4°C (85°F) a 3Z7°C (91°F). El éxito de cciosion mas
alto se obtuvo a temperaturas eatre 31°-31.. ‘C (88°-89°F) (Joanen y McNease 1979). Las temperaruras

relacionadas a nidadas individuaies deatro de un tangue, variaron =2°F de la temperatura del aire ea
¢l tanque.

Las huevos son colocados en bandsjas con dimensiones de 61 x 61 x 15 cm (2'x 2'x 6°), ¢l fondo
v la parte de encima de los mismos son cubiertos con malla metalica de 1.7 em (1/2%) para facilitar la
drculacion del aire. Recomendamos el uso de material naturai del nidg, =l cual deberd ser fresco.
especialmente cuando se trata de zacates. £l mejor porcentaje de eciosion se obtuvo cuando se uso
zacate alamore (Sparing patens). Sino bay disponibilidad de matenai natural def nido, sugerimos que
s¢ ponga a remojar heno fresco, usando zacate alambre u otro tipo de zacale simiiar a éste; &l cual
deberd ser hecho una semana antes de coiocar los huevos. Los nusvos deberdn ser incubados sin
limpiarles la uerra u otro matenal del nido que les rodee. Esto ayuda durante el periodo del
rompimicato de la cdscara. =l cual ocurre normalmente en los nidos naturales (Ferguson 1981). La
bumedad reiauva se deberd mantener lo mas alta posible (90+9%) a través dei periodo de incubacion.

Las bandejas de incubacion fucron colocadas en anagueles a 7.5 am (3%) sobre agua. Las
pucrias dei cuarto se abrieron una o dos veces a la semana para inspeccion, basta que los huevos
smpezaron 4 eclosionar. Siempre que fue necesano, el medio de incubacido fue remojado, rodando
agua ubia de las canenas sobre las bundejas de incubacion.

Una vez empezada la eclosion, los cuartos fueron inspecconados cada dos dfas. Las erias se
retuvicron en las bandejas de cubacion por un Uempo prudencal de 24 horas, para permitries que se

scpararan del cascarén y que sc efectuara el desprendimienio del cordon umbilical (Joanen v McNease
1979).

v

16n. El hallazgo mas notable de nuestros estudios de
incubaci6o artficial, lue que los buevos colcctados co areas silvestres pantanosas eclosionan mucho

mejor que aquellos que se colectan de anumales cautivos en corrales. La cclosidn de 578 bucvos
silvestres wcubudos artificialmente tuvo un promedio del 94%. El indice de eclosidn de 375 buevos
obtenidos de lagartos silvestres adultos y enados en cautividad fue T2% (Joanen v McNease 1979),

N
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(ero de hucvos por nidada aument6 con la edad. El promedio de hucvos cn los nidos
17 en los ados sucesivos, El finico ado con difcrencia apreciable en el tamasdo de las
ervado en 1980 cuando los animales alimentados con pescado, promediaron 242

s alimentados con coipo promediaron 32 huevos /nida.
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Lt tondin dhe somage o traves de la cloaca on lagarios (Alligaor mississippiensis) inmaduros,
fus experimentado oo 72 ndividuos: 24 de seis meses, 28 de 18 meses y 20 de 30 meses deyedad. Este
At e detarminaeidn de sexos o e eficaz para la clase de edad de 6-12 meses; mientras que
siunllos mavores de 18 meses pudieron ser sexsdos con seguridad a traves de este método.

Se empezo 4 administrar vicaminas,

B! tnico metodo acaptable para la determinacion de sexos en los Crocodylia vivos es a través
dzl examen de la cloaca (Viosca 1939; Chabreck 1963; Brazaitis 1968). Nuestras observacones ds
campo indican que se pleden cometer srrores consideraples al usar ei método de sexaje a través de la
cioaca en lagartos jovenes, especialmente ea aguslios menores de 12 meses de edad (<500 mm d=
- longitud tocal). =

Forpes (1940) inform6 gue los iagartos exiiben un grado considerable de bisexuaiidad ea las
stapas embridnicas v juveniies. Ulteriormeats, 2] considerd, que estructuras heterosexuaies
probabiemente persisten en la hembras hasta que eilas aicanzan la madurez sexnal.

Trabajadorss de campo v de zranjas de lagartos han experimentado la misma dificultad 22 el
sexaje seguro de lazartos menores de 2 0 3 afios de edad. E! desarrollo de ios érganos sexuaies es
aprecabiemeate bajo. o un reptil que alcanza la madurez sexual a los 10 afos de edad. EX periodo
lateate del invierno probablemeate rerarda ain mds el desarrollo sexual. En nuestros estudios
sfecruados en el Rzfuzio Rockefeller. los lagartos criados bajo condiciones de ambieate controlado,
muestran un mayor accleramiento en ¢! desarroilo sexual que sus contrapartes silvestres.

Agradecemos ai personal dei Departamento de Vida Silvestre v Pesca de Louisiana, quisaes
nos ayudaron en este provecto. W. G. Perry, Bidlogo Pesquero y B. Robicheaux, Bidlogo de Vida
Silvestre hideron contribuciones significativas en acuvidades de campo v de laboratorio durante
auestro estudio. También agradecemos a la sedora Mae Ann Hebert por mecanografiar ¢ imprimir el
manuscrito,

MATERIALES Y METODOS

Con ¢l fin de probar la exactitud de la unica técnica conodda para el sexaje de los lagartos ea
¢l campo, se efectuo un estudio para comparar el sexaje por medio de la cloaca con el sexaje mediante
la examunacion interna del ammal. Los lagartos fueron agrupados de acuerdo al tamasio v a la cdad
como lo describe Mcllbenny (1935). El grupo examinado incluyé animales de 6 meses, 18 meses y 30
mezes de edad. Todos los animales bajo estudio fueron colectados en Marzo y Abril de 1978 al sur-
oeste de Lousiana. Como la eclosién o rompimicnto del cascarén, usualmente ocurre en Agosio ¥
Septicmbre, la clase de tamaso en cl ano de eciosidn fuc eatre 6 y 7 meses de edad (Tabla 1).

°Oﬁm publicado en inglés en las Proceedings of the Annual Conference of the Southeastern
Association of Fish and Wildlile Agencics vol. 32, pp. 179-181. Traduddo y publicado en espasol con

amemmien e e Aninreg




230 y cdad estimada de los lagartos colectados en el sur-oeste de Louisiana, 1978

Tamasio

de la pr:;?dia uﬂfﬂa
muestra (gm) (meses)

e 7 6

28 516 18

A 1.968 30

I8 aartom faron sapturados s mano e

Pirom peanslins, maddidon ¥ saxados usan

i livaen oo s gt pagusno o |

:l:l;lll:lu I AR iin o niaen i il pane, Daspuds, los lagartos fueron

- :uﬂ::u‘ml:w.n A low mismos, Las axaminacionss Internas macroscopicas

. 08 Las ghnadas, penes v wlitoris, Se (RpiALD el eolor de los peass y
BPUOS Y LRMARGA %8 snnaerve un PRt forogr allon para propositos

:I;r:::?ndn;:u IARFREOpIoaL Masron hashas o0 reiasion won ol desarrollo de los
e m':.m vb‘-’ l;uu 08 dad, o wanduenn & sanal andlogo s los vasos deferenies
OUTY para ol oviduio se us sl drming wandueto Mulleriano

or la noche usando un bote y reflectores.
o el metodo de la cloaca. el cual implica,
MEroduer ol aedo en la cloaca de los ammales

SULTADOS

oy eepe

le sexaje a traves de la cloaes no tuve valides o

rene s6lo pudo Ser visto en el 109 de astn m;.?;xut:.mm.:m‘m |
los peaes /elitons v el color blanco lechoso Y opico de dstos mezelado con a l'
_oquc hizo extremadamente dific] la diferenciacion. La falta de diferencia s el
ivelds llo; penes complicd aln mas nuestras téenicas de sexaje. -
20€0 pudo ser determinado por sxaminacidn interna macroscopiea. En este
odrian ser mejormente descritas como bisexual pero mostrando rapido desarroilo
idimos (_l_clennmar macroscopicamente, cuil de Jos conductos pares, de Wolff o

} regresion. El tamaiio de las 2onadas tuvo un promedio de 1322 mm.

ato de este grupo (o =28

c ) fueron sexados inco
e, e rrecamenie usando el método de 13

cl clitons, sicndo el pene mucho mas lar ‘
go. El color del

lrpu:cn con alguno de ellos mostrando una punta negra. El ditons fue de rosado

ucstro error fuc causado al no obtener una complets inversidn de la doaca Io

Alundir el elltoris con la punta del ; ; '
iavorde los maches: P penc, ¢ ncorrectamente s concedié un ligero

Lo examinacién interna macroscopica y la medicién de los 6rganos demostré qua sl peans lus
dos veces mas grande que el tamado del clitoris. La long':ugpmcdio del pene fue do 9.7 mm y ba dal
clitons fuc de 52 mm, Las medidas de las génadas demostraron que los ovarios sran mia e
los testiculos. La longitud promedio de los ovarios fue de 26.1x4.3 mm y 1756 60m pars
testiculos, La génada derecha fue usualmente la mds grande.

Una condicién bisexual atin existfa cn todas la hembras y en ol 109 da los mashos s saie
grupo de 18 meses. Durante ese estado, el sistema de conducton de Las gomacis (eimssing ssisba
rapidamente desarrollindose y el de las gonadas secundarias mostenbni W A pis gesaion,

Grupo de Ia cdad de treinta meses

Cinco por dento de este grupo (o= 20) fuarumn e sctaments sesadon usando ol matodo de
la cloaca. Los individuos mas grandes pudisron ser sesadons ssambnnido s closos con los dedos o
mediante la inversion de la cloaca, Lo individuos peausto fseon sssados mviridndoles Iy closea,
Estz es e grupo en el que se pusde cometer areores son faobidad. Los penss axhibieron un eolor
purpureo micatras que el clitoris (ue rommdo pabide o pofbes, silar ol del previo grupo desrito,

La examinacion interng maereaeamion ¥ s msiids de los organos demostrn que e pene fue un
poco mis grande que el dobie del tamaio del cliors 81 promedio de s longiud total del pene fue de
15.9 mm, mientras que ol el oliors fus de 705 mim, L msdlids de las gooadas confirmo gue los
ovanion eran mas goandes gue o eatieles L longiiud promedio fus de M4 m.omm en los ovarios y
2340, 1 mm en fos teatienlon La gonada derecha fue sgnilieativaments mis grande, Cas odas las
hemoras mostaron emaneuies de i sseme bisesusl reprodueivo; s embargo, los vestigios de los
condueton Mullarianos Savienon nosss veoes prase nies o los machos v fusron mucho menos
CODSPIEUOL Comparndion a o machon de ls olase de sdad mas joven, Cuando los vestgios e los
conueion Milarianos sainban pressnies, sran localizados en el drea aoyacente a la pared de la cioaca,
y eandienione aprosimadaments un oo de e longioud del conducto onginal.

Las b faeineen e sampo daten abstensrse de usar el método de la cloaca para sexar
I oo mnmnerss i 12 msans e sidadl ( « 500mm ), Asimismo, se debe ejercer un considerable
air vkl on ol smange de lagarton de 12018 meses de edad, tomando en consideracion el tamaiio y
irkor il peive /olinoris,

SUMAIUIO

Se discutio el método de sexaje de lagartos inmaduros hasta los 30 meses de edad. La
determinacion de sexos en animales de 6 meses de edad por el método de la cloaca, resuits ser
totalmente inefectivo debido a la simiiaridad en tamano, forma y color de los 6rzanos reproductivos.
La persistencia de bisexualidad durante Iz vida embrionania a como io describe Forbes (1540), también
caracterizo a los lagartos durante la clase de tamano en ei afio de eciosion. Los trabajadcres de campo
pusden sexar con seguridad lagartos vivos, usando ei método de la cioaca al invertiria en m totalidad y
cmpezando con animales de la clase de edad de 18 meses o aproximadamente 600 mm ez longitud
total. Para este grupo y alin mds grandes, hubo cierto cambio en el color del pene, de blzaco cremoso
¥ 0paco a rojo o purpireo. Asimismo, el pene fue ¢i doble del tamasio del clitoris en este mismo
grupo.

Exn nuestro estudio, el grado dec exactitud aumenté con el tamaso de los lagartos. Se encontrd
que cl examen de la cloaca con el dedo, para detectar la presenca o ausenda del pene y e=
combinacion con la inversion de la cloaca, es el método mas exacto para sexar lagartos mayores de 30
meses 0 aproamadamente XX) mm co longitud.

Sc deben conducr mis investigaciones relacionadas a los hallazgos de nuestro esudio en otras
partes del ambito geografico del lagarto. Los parimetros ambientales dentro del 4mbito o rango del
ammal varian considerablementc y pucden contribuir significativamente a su desarrollo y recimiento.
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RESUMEN

I Dinparnmento de Vida Slivestre y Pesea de Louisiana condujo un programa de
Inveatignaion v manajo dal lagaro (Aligaior mississippiensis) de 1959 a 1981, El programa de
nveatigaeion ineluys un ssrudio de campo, en el cual se investzo la historia narural basica dz los
Iagarton, ¥ un programa de cultivo brgaao en los datos biolgicos obtenidos de las investicaciones de
Samipn. Fu 1976 se smpeso un programa de propagacion del lagarto chino (Aligator sinensis). Este
doeumento se refiere al disedo de las instalaciones, mastenimiento, tipos de comidas v métodos de
allmentasion. erecimisnio v éxito reproductivo de los lagartos ea cautividad del Refugio Rockeleller,
Crand Chenier, Louisiana. La informacion biolégica colectada sobre lagartos siivestres v de nidos ea
ol medio satural, proporeiono una base para comparar ¢l éxito reproductivo, crecimiento v la edad de
|os lagartos al aleanzar la madurez sexual bajo condiciones de cautiverio.

INTRODUCCION

En 1959 el Departamento de Vida Silvestre y Pesca de Louisiana, inici6 un programa intensivo
soore la investigacion v el mancjo de los lagartos. La investigadén se dividié en dos partes: un estudio
de campo para investigar la historia nacural bisica de los lagartos y un programa de cultivo basado ez
los datos biolégicos obtenidos de las investigaciones de campo.

El estudio soore las granjas demostro la facubilidad de criar lagartos en cautividad y reforzo el
concepto del cultivo como un recurso viable para la crianza estos animales para propésitos comerdaies
y de conservacion. Ademads Pudimos estudiar lagartos en cauuvidad e hicimos observaciones sobre las
acuvidades reproductivas, densidad de animales cautivos, requenimicntos alimentarios, erecimiento,
arden soqal y en 1976 se empezo un programa para la propagacion del lagarto chino.

La transicién de los lagartos de un hibitat natural, literalmente ocupado por millones de ados,
a un ambieste artifical, ofrece remendos retos en términos de manejo. Este documento describe: !
disesio de las instalacones, ¢l mantenimiento, los métodos de alimentacién, el crecimiento v el éxito

reproductivo de los lagartos criados en cautividad en el Refugio Rockefeller, Grand Chenier,
Lowsiana .

" Originalmente preseatado en inglés en el International Congress of Herpetology (Congreso
Internacional de Herpetologia) realizado en Oxford, Inglaterra, en 1981 Traducido y publicado en
rxmanol con permiso de los autores.




HISTORIA NATURAL BASICA

La informaci6n obtenida de las investigaciones telemétricas brindaron un conocimiento
valioso sobre los requerimientos de hibitat de los lagartos adultos (Joanen y McNease 1970, 1972). Se
abtuvo informacién sobre las diferencias en requerimientos de hébitat por sexo y de acuerdo a las
estaciones del afno, Ambos sexos tendicron a reunirse en grupos cortejantes cn aguas abicrtas de 1-3m
e profundidad, en la primavera. Durante el cortejo las hembras fucron mas sociabies que los machos;
pero después de la copulacién, los machos permanccicron en las aguas abiertas; mientras que las
hembras sc trasladaron al interior de los pantanos a lagunetas pequedas rodeadas de una densa
vegetacon, para empezar la construccién de nidos. Las hembras por lo geasral permanecieron
aisladas hasta la siguiente primavera cuando el cortejo las trajo de nusvo a las aguas abiertas.

La tasa de crecimiento de los lagartos siivestres, provey6 una basc para evaluar 2l ceamiento
bajo condiciones cautivas. Los machos crecieron ripida y favorablemente por 20 afos (hasta
aproxmar una longitud de 3.5m). Ellos alcanzan una longitud totai proyeezada de 4.2m a la edad de 80
anos, El crecimiento de las hembras declina considerablemente después de los 10 ados de edad y
algunos individuos miden aproximadamente 2.55m de longitud a los 20 afos. La longitud mixama
provectada de las hembras es de 2.73m a los 45 ados (Chabreck y Joanen 1979). Las investigaciones
s0bre los habitos alimentarios mostro que los lagartos inmaduros (< 1.8m) consumieron una gran
proporcion de invertebrados: mientras que los adultos se alimentaron fuertzmente de vertebrados
(Chapreck 1971; Valentne er al. 1972; McNease and Joanen 1977).

CRIANZA DE LOS ADULTOS

Corraias para Adultos. Un importante hallazgo ea nuestro estudio dz los lagartos en cautividad, [us la
relacon existeate entre ¢l disedio ds los corraies ¥ la productividad (Joanez y MeNease 1971), Aunque
hubo reproduccion el disedio de los corraies fue inadecuado para alcanzar ia productividad que se
necssitaba para una operacion Lipo granja comercial. Los cinco-corrales orizmmales fueron
rectanguiares y ée 0.1ha en tamafo. Estos tenian una proporcion de 2.4 @ 1 ée terra/agua. Cada uno
contezia un solo estanque de Zm de profundidad con una pequeda isla ea el centro. La tierra excavada
de ios estanques formé un digue dz Sm de ancao alrededor del perimetro ézl corral y sirvié como
cimisnio para ia cerca. La vegetacidn naturai proveyé abrigo a ios animaies y material para sus nidos.

Debido a la falta de diversificacion ael hdbitat. se estableci6 una proporcién ds una hembra
por un macho (capturados siivesires) por corral Se hizo algunos esfucrzos para aumestar el pamero
de individuos en cada corrai; pero ei orden social prevaiecid v ios machos v sembras dominantes
mataron a sus competidores o los forzaron a auir. Este disedio dz los corraiss fue ineficente ¢
umpractico debido al gran numero de animaies. especialmente d= machos gue [UVI£ron que ser
manlenidos y tampién debido a los gastos para albergar solamente un par por corral.

Usando los datos eoiectados de los estudios de campo redentes soore los requerimientos de
habitat, se construyeron nuevos corrales incorporando en el discio parimetros sociales y ambientales
para permitir una densidad m4s alta de lagartos en los corrales (Joanen v McNease 1979a). E! tamasio
de los corrales vario de 0.2 - 0.8 ha, con una prnporc;r'm de agua/uerra de 1: 24, Se construvd un
numero de laguoetas en vanos lugares del corral. para que sirvieran como drea de aislamiento y de
cortejo. No se construyeron diques en ¢l penumetro del corral. v las cercas fueron coiocadas bajo uerra
para prevemur el escape de los animales al excavar bajo las mismas, como sucedi6 previamente.
Ademas, cada estanque fue abasteado con agua de pozo. p

Los situos de alimentacidn sc establecicron cn todos los corrales czrea de los lugares mas
[recuentados, tales como en dreas de descanso cerca del agua. Los senderos haca los siuos de

alimentacion se mantuvicron limpios mediante leves aplicaciones de herbicidas y al segar
penddicamente.

Tipos de Comidas ¥ Metodos de Alimentacién. Varias dictas fucron experimentadas durante los
pasados LS anos para desarrollar un régumen alimenticio econdmico y nutnts te balanceado, que
pudicra ser adaptable en operaciones de graojs a gran escala. Los factores evaluados fucron: costo,

disponibilidad, calidad de almacesamicnto, de ficil manejo, wcpunbn por parte de los lagartos y
nutricion, ¥ los efectos sobre las tasas de crecimicato y reproduccién. y

La ctapa de alimentacién del programa de Rockefclir s desarrollé en tres diferentes fases:
fase | (de un dia a tres afios de cdad) - cultivo inteasivo bajo condiciones de an'abmnc w'ul.mladn. fase
I (de 3 a 6 aios de edad) - programa de crianza en los corrales, y fase ITI (arriba de 6 ados) -
programa de reproduccidn en los corrales. ]

Las eostas de Louisiana producen un abundante suministro de pescados y coipo (Myocastor
coypus) de alta calidad y a precios razonables. Pescados enteros y restos de coipo se Pu:dr.u abtener
como sub-productos de operaciones comerdiales y cuestan menos de 44 ccotavos ?1 kilogramo
empacado v congelado, El coipo se consigue sélo por tres meses, por l:o_ql.u: requicre largos periodos
de congelamiento. El pescado es disponible durante todo el aso, requiriendo un corto perfodo de
congelamiento. )

" Los andlisis nutricionales revelaron que ei coipo contenia 14.9% de proteina erida, £1% e
grasa cruda, 0.5% de fibra cruda, y 45% de bumedad: mientras que el pescado contenia 9.9% de
;m)lcma. 40% de grasa. 1.0% de fibra, y 60.6% de humedad. El roneador dal AtlAntien (Micropogn
unaularus) constituyo el 80% de la dieta de la mezela de pescados. e nenidae (romeailinn ) constiuyo sl
00% de la mezela, Polynemidae (aleta atravesada) el 7% v SLramotaidas (e maniseos ol 1%

Una vitamina especial pre-mezelada se agrago o todan las diatas o s (s masine al 155
del peso para todas las elases de edad de los lagaitos coados sn cautividail (Joanen y MaNaase 1976),
La concentracion de la vitaminas A y Dy se duplied aurants los Gliimos 3 ados de alimentacion, sn un
intento de aumentar el potencial reproductivo, Las sapacilisaiones de la pre meseln avtualimente en
s son (manulacturadas por Dawe's Laboratorss Lid, Chicago Haights, Mo 60411, UL

PSPRECIFICACIONES FOR LIDRA
Vitamina A 1,800,000, 08USP U
Vitamina [y g 200,000.00 1C U
Vitamina £ 5,000,00 U
Ribollavina 1,000.00 MG
Acido d-pantoténico 2,760.00 MG
Niacina 4.50 GM
Colino clérido 86,43 GM
Vitamina Byz L35 MG
Bioun 90.00 MG
Piridoxina hidroclonda 1,000.00 MG
Menodione bisulfito de sodio 4,283.00 MG
Mononitrato de tiamina 1,000.00 MG
lnositol 5,000.00 MG
.. Acido para-amino benzoico 5,000.00 MG
Addo ascdrbico 45,000.00 MG
Etoxiquin 5.00 GM

Joanen v MacNease (1971, 1975, 1979a) describicron los métodos y raciones a.hm:nm.n:u de
los lagarios cautivos capturados silvestres. La alimentacion empezo en M.\rw y termind cn .Ocmbrc.o"
correspondiendo a los 8 meses mds calientes del ago. Una tasa de ahmem correspondicnte al 7%
del peso del cuerpo fue administrada semanalmente. Varios tipos de comida fucron usados, tales
como, restos de peces marinos obtenidos de la pesca de arrastre, mmﬁ'efo.s..y sub-prodj.lclos de carne
de res. El pescado fue ¢l componente dictético basico debido a la disponibilidad y al bajo precio. El
pescado fue sustitu{do por carne de coipo cn anu.nmd.:lmcomlr.squrme 1980. Los lagartos chinos
fucron alimentados con coipo en 1980 y IWLymmmadadecmpoype?adaen 1979,

Lmhmunddmyainduencauﬁvidadmuidmammdc pescados
cxhibicron problemas dietéticos que no fueron obscrvados ca el grupo de lagartos capturados
silvestres. La tasa de crecimiento fue excelente; pero a fertilidad y la eclosidn de los bucvos fuc pobre



¥ lodo pareee indicar que la causa fue una nutricién inadecuada. Los problcmas relacionados a la
reproduecidon merecen mds investigacidn,

Casi todas las graojas en los Estados Unidos dependen fucrtemente del pescado como fuente
de comida primaria. Insistimos cn recomendar que los granjeros presten un poco mds de atencién a
168 programas alimentarios, especialmente del grupo de animales nacidos y criados en cautividad. El
fultive o enanza de nuestros animales incubados artificdalmente y criados en camividad, ha dado ongen
i la (ormulacion de preguntas senas acerca de la efectividad de los programas tradicionales de
alimentacion con relacion a la eficiencia y autosuficiencia del programa,

Tasa de Arupacion. Al igual que en cualgquier operacién de granja, la calidad del grupo cautivo es un
PESFTRAMIAILG para un programa productivo, Al inicio del programa de granja ea el Refugio
Wowhmbelion lisn bagarton capturados silvestres fueron los inicos animales disponibles, y fueron usados
Insin e Fuss o resmplasadon por lagartos que habian sido eriados enteraments en cautividad.

L DAUArios captiradion sllvasties nocesitan aproxmadamente un espaco 10 veces mas grande
e Lo dagartion pastidon v ortadion an eautividad. Najo las meyores condiciones en ios corrales, pudimos
AR g on sliveaiins o 04 ln Ulis grania comereinl de lagartios en Lowsiana informo
Db miimiiilo A8 bagarion adulion domesiioadon por 0.4 ha, son un aaio de anidacion oscilando
AR o RO win e e 13 adon (Jomnen v MeNaasa 19790

NGl aie, Dan aaas e aprupaeiomes SRperAnIAISS 00 Lagarion americanos cultivados
VAEIAE B A e D ohe L0 aetiine por 04 bm @ e Gass alia e A6 por 04 e Dabilido o s sscaser v
al himaho de que sodlo enemos s lagnrios ehiinos, sl son ubioadion & uns (ass de | por 0.2 ha

CRIANZA DE JUVENILES

Albergue de Juveniles. Mare la ertansa de los lagarios hasts los tres sl ds sdad s wsaron sdmarms
ambientaies (Joanen y MeNease 1974, 1977, 1979a), Baas camaras fusron saleniadas
lermostticamente por conductores termales de electrieidad codirolada. B agua fus abasiacida de un
pozo 4 traves de una caneria de tubos plisticos v galvanizados de fem de didmeiro, La emperanis se
mantuvo eatre 29° y 32°C, Las camaras fueron construddas de tal manera que se svitara que los
animalies subieran sobre las paredes de las mismas, pues los recidn nacidos son especialmente aglles v
poarian subirse y saiirse de las camaras.

Los eombates oewrneron ocasionalmente causando lesiones en a cola. 2l dorso del cuerpo v
las extremudades; pero eso no fus considerado un problema sario. La aita deasidad en los corrales
aumento os combates. La mejor densidad fue de 10 lagartos por metro cuadrado durante el primer

afo de vida. Despues de un ano. se pudo agrupar un médximo de 3.3 lagartos por metro cuadrado
(Joanea ¥ McNease 1977).

Coanza de los Lagartos en Cimaras de Ambiente Controlado. Se sxpenimentaron cuatro dietas con
lagartos jovenes (Joanen y MeNease 1976). Dos tipos de comidas comerciales que fueron alteradas v
que consistian de pez barbudo v tortugas, probaron ser totaimente insiectivas ¥ fucron descontinuadas
de inmediato. La mayor parte de éstos conteman proteinas de origen vezetal que los lagartos son
incapaces de sinteuzar (Dr, R.A. Coulson, com. pers. 1974),

El coipo v el pescago moiido [ueron accptados como comida. Ei crecmicnto de los lagartos
alimentados con coipo fue supenor que los de aquellos alimentados con pescado. El coipo preseatd
problemas de almacenamieato porque su disponibilidad en ¢l mercado es temporal y fue mas gara que
cl pescado. Las desventajas del pescado lucron: alto porceataje de humedad, ia sobrealimentacion con
pescado ucade a producyr la enfermedad conocida como gota, requurié un congelador para
almacenarsc, debe comprarse en grandes cantidades para bacer los pedidos lo mas cconémicos posible,
debe ser molido para alimentar a los lagartos pequenos, y se encontré gue cra deficicate en vitaminas
(Joanen y McNease 1976).

Después de la eclosidn, las tempernturas s mantuvieron a 32°C para acclerar las funciones del
cucrpo de las crins. A éstas se les dio comida hasta los 8 dias de edad para permiur la absoreitn de la
yema del buevo. [nicalmente el consumo de comida fue bajo, menos del 5% del peso del cuerpo por

e
t
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alimentacién tan proato como fucra posible.

Dupuﬂ?i: los diez dias de vida, las actividades basicas en Loy chmarss smbieniales fusron , ol
mantener los tanques limpios y proveer a los animales la dieta apropiaida pars i masin G renddimiento,
Las temperaturas en las cimaras sc mantuvicron a 30°C para lograr Wi ARG Gresimisnio,

La alimentacién se efectud S dias a 1a semana el primer Ao y daspiss fus de ras diss & I
semana Una tasa de alimentacitn del 25% del peso del cuarpo por ssmams (s satablacida para el
primer aido y despues ésta fue reducida progresivaments al 1% Al alienr ol eroer ado, Las tasas de
alimentacién fucron ajustadas mensualmente. 111 paseaddi 0 ol i a6 mallaron s alimentar & los
lagartos hasta la edad de un ado. Cuando los lagaros fueron un poco ks grands, s los alimentd con
comida cortada en trozos. Mas tarde, cuanido aaios (s o sullsisntsments grandss, so les dio
pescados cateros y trozos mis grandes do coipo, DSspiuda e 3 meses conssantivos de alimentacion,
los jovenes saturaron las (acilidades v fueron nliesdin afusrs s los sorrales.

Los lagartos alimentados oon paseado sonvirtisron ol 49.9% de la comida consumida (peso
seco) en peso del cuerpo duranie wn pariodi ds 13 meses. Coulson o al, (1973) registro tasas de
comversion del 409 on Lagarion arvit de ui afi da sdad y de 25% para animales de uno a tres ados:
pero esto fue basado probablemanis s peso Inmmiles (pasn del cuarpo), A los 33 meses (después de
26 meses de alimentacian intenaiva), las lembras promsdiaron 194 kg y l.qu. y, en los macaos fue de
267 kg v L74 m con ol 109 dn bos lagarios midiendo mas de L8 m. Kl lndlvlndun mis grande fue 1.93
m. Despuss do 12 messs de alimesiacion (19 messs de adad) los lagartos ahlmenudns con pescadn 1
promediaron 106 m de longid el y 402 ky de peso dal euerpo, La relacion entre la longirud el
peso (Joanen v MeMaans 1976) fue somparabla von los hallazgos de Coulson et al. (1973). Las )
comilletonas el o da los lagarton eriados en sautividad fus superior a las de los lagartos silvestres,
simnidin 0% ks eaaian & cnrin bongioud ¥ dos veess la longitud de los lagartos silvestres dz la misma
skl (Conlion o ol 1973), - :

' Ulin e paraeion da los (actores de las condiciones del cuerpo de los lagartos alimentacos
won pesenilo versus aqualios alimentados con coipo, demostro que la dicta de coipo contribuy6 a ia :
produesdn de los lagartos, los que fueron 20% mas pesados y 3% mas largos que aguellos bajo di=a
de pescado para cualquier clase d= edad dada. ' : 3 :

Cuesta USS20.00 criar un lagarto de 33 meses de edad, de acuerdo a un estudio efzctuaco ce
1973 a 2975 (Joanen v McNease 1979a). Con la inflacién actual, los precios podrian ser mucho m=as
altos. Los gastos incluyeron: slecricidad, alimentacion, vitaminas y miscslineos. = desembolso de
capital v la mano de obra no fue incinida debido al disedo experimental del estudio (Joanea ¥ McNease
1979a).

OBSERVACIONES SOBRE EL CRECIMIENTO

Los lagartos eciosionados en 1972 y criados en cimaras de ambicate controlado fusron
trastadados a los corrales ea Junio de 1975, El tamaiio promedio de las hembras al momeato del
trasiaco fue de 1.60 m v un peso promedio de 19.41 kg Los machos promediaron 174 m y 25.69 kg.
Los lazartos crecicron bien entre 1975 a 1981, :\umcnundomlongimdypesoc_:n 0% v 200%
respecuvamente (Tabla 1). Esos animales fueron alimentados con una monodicta de pescado y un
suplemento de vitaminas durante toda su vida. e

Los recién nacidos del aso 1973 fueron ubicados afucra en los corrales de eamicnto ea
1976, 2 un tamaio un poco menor que los lagartos de 1972 (Tabla 1). En un periodo de 4 ados (1976 a
.1980), las bembras crecieron el 32% y fueron 125¢% mas pesados; mientras que los machos creceron el
60% y el peso aumentd en 325%. mmmammwmmmmswa
exceplo de 19&3:BBlnnmhﬁcuupemhcsmhuﬂapmmpoyugwplcmu}md:
vitamma. El comportamicnto de los lagartos alimentados mnpemdohm.otmmlcme difercnte que el
de aguellos alimentados con coipo. merhumhnonﬂmﬁmymuymmnumquaquﬂm
MmmammmnmmaMymbMMonm
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iucvos. Las cdmaras ambicntales también fucron usadas para la

acvos (Joanen y McNcase 1977). Diferentes técnicas de incubacién fueron
as adecuado la colocacion de los huevos en cajas, cubriendo la parte

:on malla metalica de 1.7 cm. Las cajas de huevos fueron colocadas a8cm
fucron cubicrtos completamente con material natural de los nidos, para

1 cdscara de los huevos durante el proceso de incubacién. Las

1si6n fue de 29°C a 33°C.

I durante Ly primera anidaci6n de los lagartas americanos criados ea

lado por tres afos y luego en los corrales. fue de 5 ados ¥ 10 messs, en

o8 enados afuera en los corrales fue de 9 ados 10 meses (Mcllheany 1935,
robablemente la primera anidacion en los lagartos silvestres ocurre a los

Aposicion generalmente so produjo del 12 de Junio al linal de ln primer
W0, o0 cualguier ano dado, la anidacion se dio en un penodo de dos

weion fue dissctamonte relacionado a ls temperatien dal wire, las altas
POAUIR (R prana de los huavos (Joanen 1% Joanen y MeNease 19790
®ARORLO Y 8 niodon de Sepusmbire, despuss de 65 dias de neubacon
VBAROK artadon s los aorvales posisron con (reousnoa maltiples nidadas on
lmmbiras alivestres son anidanins soliiarins

On parn los lagaros de 1072 fue de | musho o 7,7 hambras v de &0 lagninon
inela da machos se dablo o que el proseso aa eubseon (ivoree & s
(serd Ol para daterminar el namero de hemiras qua i macho pusile

on para los lagartos de 1973 fus de | macho & 2 hembeas v de 80 dividuos
iz la tasa altisima de agrupacion fue pars aetermingr I maximas sensidad
r1os cultivados ¥ para invesugar las condicionss no comiines que surgieron
bilidad,

2 (alimentados con pescados) produjeron 12 aidadas en 1978, con una tasa
sia 2). Esta clase de edad fue representada por 66 hembras. Vemuidos
#79 con un exito de anidacion del 33.3%. El 4xito de anidacion ea 1080
alala primera anidacion de estos lagartos. E: éxito de anidacion an 1981
ads aita registrada para los primeros 4 afos d= madurez sexual.

3 (alimentados con pescado hasta 1979 y cambiados a coipo de 1980 a

5 en 1979, con una tasa de anidacion del 25% en su primer afo. Habian
ipo. En 1980, estos lagartos tuvieron una tasa de anidacién del 362% (29
io a un cambio en la dieta consistente ea depojos enteros de coipo. El
wmentd a 33.7%, el mejor en sus tres anos ds su historia de reproaucsion

tenia 3 machos v 7 hembras de los lagartos d= 1964, que fueron ciados
odujeron nidos en 1980, salvo uno en 1981, Esos animales fusron
aja de 12 Jagartos por hectarea y subsisticron znteramente con dieta de

le anidacion del 277 ca lagartos jovenes alimentados con pescadps v del

% con coipo durantc los primeros afios de madurez sexual, fue considerado,
ada de 48 - 50% cn lagartos capturados silvestres Yy cnados e los corraics
715, 1979a). Solameate en 1981 cuando los animales fueron alimentados
de umidacidn, que sobre- pasé lo registrado para lagartos silvestres
determino que cl 68% de las hembras silvestres anidaron cada aso,

o gl

La eclosin de los huevos de los lagartos de 1972 (alimentados con pescaton) prossedi 12, 33,
37 y 52% respectivamente para los asios 1978, 1979, 1980 y 1981 La fertilichad an sste grups de
bembras promedi6 33, 20, 36, y 52%. En 1981 cada macho atendid a tros hambiss

La eclosién de los huevos de los lagartos de 1973 aldeniadon con pessada hasia 197 y
después con coipo, fuc mucho mas alta que el de aquellos alimentados con Wi mh e ‘.
La eclosién promedib 36, 50 y 57% para 1979, 1980 y 1981 reapactivamsnis, Asimismo,
los buevos fue mas alta en los lagartos alimentados con coipo. T sl prumer ado de anldacion (1979) y
con una dicta de pescado, la fertilidad fue del 209 y luego pasds ol 7% y 73% sn 1980 y 1981 on que
fueron alimentados con coipa,

El sumero de huevos en cada nidada awmento von bs silad B tamano de le nidada pmﬂdlé
27,28 y 37 huevos en los afos sucesivos, 1 Gmien aio oo s s obssrve uns diferencia apreciable en
el tamano de las nidadas fue en 1980 cuando las hembras almentadas con pescado promediaron 24.1
huevos/nidada y cuando (ueron alimeniadas con sl promediann 32 huevos/midada, Joaaea (1969)
reqatrd un promedio de 39 husvos /nidads oo lagaros on ol medio saiural. Los lagartos americanos
cultivados, se AproxXumArOn & SA8 Vel 80 A LRT08E ¥ U ado de npmdueddn.. 1

L temmprrans madires sesial de dos lgarios erados sn cautvenio, complica la comparacion de
S extn reproductivi con ol alcansado por laganios sivesties en su medio natural. Sin ml?argoinpdnza
que Lo programms de granjas seai sxiiosos, ls reproducadn de los lagartos debe ser superior a
acpellion en s medio matueal Misaioas gue la sdad durante la madures wnnl puede ser;
daiinativarmente ceduedile on varon ahos, & Laves de un cultivo In:guwo. £5 importante opservar que
prusie tomar 10+ ailos anies de qua s aleanes ol dxto roprndnqu proximo a ios niveles acspLados.

L tertibidad ¥ la selosion de los busvos de los hnﬂotnlllwlans:sondusaspecfmul.a
reproslueadin que saidn por debajo da los niveles duarmiudlm en el medio parural y en lagartos ;
siveaties erindon on eorrales. La ferulidad de los huevos en ios jovenes nacidos y criados ea cautivida
tuves un promadio dal 47% en wes afos, mucho mds bajo que 2l 87.5% determinado en Lagr:zzi .
sliveatres v 5 A% e lagartos silvestres crindos en cauuvidad (Jom:n__v McNease 1979:). La cciosios
promadlo S5 durante lox tres afos de estudio, de nuevo, ésto fue {is bajo que ¢l 58% registrado por
Joanen (1969), "

sinos. El grupo de lagartos chinos cautivos consistié de un par de jffwcn:ls‘(ar:ua.im:nle ds
= afos de eaad) v una hembra de 41 afos de edad. El compafiero d.:_lé hembra vieja munid poco
despues de 2aber sido ubicado en el corral en 1976, probablemeante debido a que no fue capaz de
aciimatarse a las nuevas condidones semi silvestres (Joanen e al. 19%0): : .
Desde que ei programa de lagartos chinos empezo ea el Rcrugfu_Rocxcf:lllct. solamente £a
1980 sz logro una reproduccon satisfactonia (Tabla 3). Ese ado se produjeron 24 jém 21_:_1: los
cuaies sobrevivieron para ser cultivados en parques zoologicos. Dun.lm: 5 temporadas de amidacon
102 hueves fueron puesios con un promedio en el tamaso de la nidada de 17 b'u:'vos. Noventa y cnco
zuevos fueron incubados, 58 de los cuales fueron féstiles, v, 29 eclosionaron exitosamente, con una Lasa
i 0sidn del 307 (Joanen e al. 1980). 55 .
e Actuaimente, 18 jévenes de los lagartos chinos del Refugio Rockefeller, se estin ciando ex =i
Parque Zooldgico de Nueva York v 5 en el Parque Zoolégico de Houston en Texas.

SUMARIO

Los estudios recicates sobre la alimentacion de los lagartos, ha dado origen a mds preguatas
un respuestas que las que fueron contestadas. Creemos que la vanedad en la c_ahd.ad de la conu# d.:
los lagartos. ¢s mejor que una mooodicta. Un creamiento cxcelente se alcanzd con pescado v coipo:
un embargo, una monodieta a base de pescado no pareee ser adecuado para aicanzar un aito grado eo
el éxito reproductivo. }

La temprana madurez sexual complica un poco mis los datos comparativos. Latasade
agrupacion. las iensiones, las técnicas de incubacién artificial y el discdo de los corrales, puede tambicn
alectar el potenaal reproductivo. Esos factores requicren de un estudio a largo plazo.

El cultivo intensivo mdercdud:d:ﬂnhhmmhedaddmbnaﬂmamﬂd:lm
lagartos amenicanos. Sia embargo, nuestros mas recientes hallazgos sugicren que puede tomar 10+



afos antes de alcanzarse los niveles aceptables en el éxito de reproduccion para propositos comerciales
¥ do reproduccitn,

El programa de crianza en corrales estd precuamente alcanzando el punto en donde los
Iequenmientos basicos nutricionales de los lagartos pucden ser estudiados,

En los altimos w608 se han empezado algunos estudios relaconados a los aspectos

embriologcos y fisiologicos en la crianza de los crocodylia (Cardeilbac 1981; Lance 1981; Ferguson
1081),
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Tabla 1. Tasa de crecimiento para las clases de edades de 1972 y 1973 do bos lnjgarton orbadis an 101

Refugio Reckefeller 1975-1981 j
Fecha Sexo Longitud Total (m)

Promedio Rango Promedi Hango
6/75° Macho 1.74 (6) 1,70+ 1,80 2508 () TL05-28.80
6/75 Hembra  1.60 (65) 13119 1961 (65) 9233465
5/80 Hembra .13 (19) LO7.2.43 ¥1.51 (7 29 484627
5/80 Macho 292 (1) 136,00 (1)

7/81 Hembra =9 (18) LON2 40 L0 (18) 37.40-T3.40
Clase de Bdad de 1973

1/76* Macho 162 (A7) LT L 18,66 (37) 10.80-28.35

4/76 Hembra LA6 () 129170 16,42 (74) 9.00-2’7.90

5/80 Hembira 106 (33) 140232 1683 (5) 235?-56._:0

5/80 Manhin 237 (41 22120 5225 (6) f113-61_4

§/81 Macho 240 1) =) 81.50 (4) 43.20-105.80

() Tamano da la mussirs.

*Tamano Al MOMERIO (8 &8 M7 UDICAOOL &0 108 corraies,

.

Tabla 2. Exito reproductivo del Alligazor mississippiensis, E! Refugio Rockefeller 1978-1981

Ao de Tipo ds Afo Promediode % de hembras % de huevos 5 de huevos
anidacién  dieta ciase  huevos/nido anidando fértiles eclosionados
1978 Pescado 1972 2538 182 33 12
1979" Pescado 1972 288 53 20 2
1979 Peseado 1973 263 250 29 36
1980 Pescado 1972 242 182 36 37
1980 Coipo 1973 320 %2 T3 50
1981 Pescado 1972 363 386 52 52
1981 Coipo 1973 83 5.7 n 57

* S¢ cmpezo 2 uLar una vitamina mas potente.



Tabla 3. Huevos de Alligazor sinensis ar

ifici i -
Chenies, Louisiana 1977-1981 Hficalmeote incubados ca El Refugio Rockeleller, Grand

::t:: r:::lun Cantidad Cantidad Porcentaje Jbvenes Porcentaje
pucsios desechados fértiles producidos cclosionados
25.6-TT* 11
0
2.6-78° 4 ! 5 : P
216-70° 24 5 77 2 “0
D680 1 0 88 16 .
M-0-80 al 1 57 8 5.7
6B 8 0 0 0 el
Total 102 7
Fromedio 170 5.0 k
. e 4 500
3 Parque f:.unh‘lmuu e Nusva York < hembra joven e e
Farque dooldgien Nasional de los Estodos Unidos - hembra Vija
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INTRODUCCZION

Muzzas parsonas piensan que ¢l lagarto americano (Alligaror mississippiensis), es una de las
verdaderas ecpecies nativas de Florida. Esta especie floridiana na sido como un botin para muchos.
por ¢i valor comerdai de su piel Desaforrunadaments ea ei pasado, ésto na conducido a incrementar
la caceria nr2cionai de los lagartos siivestres. que casi jos condujo a su extincdn. Sin embargo, 2o vista
de gue los lazartos se encuentran ahora bajo control faderai y estatal, ellos estin experimentando una
recuperacon fueris. Asimismo. actualmente somos testigos del aumento ea e oimero de lagartos
oriados en gramas. A diferencia de sus contrapartes siivestrss, estos animaies son cnados bajo
condiciones controiadas v cosechados por su valiosa piel ¥ por su carne.

La industria de lagartos ciados ea granjas =sti gecdendo ripidamente y la cantidad de carne
de lagarto disponibie para la venta al publico estd creciendo también. Dezafortunadamente, por ahora
tenemos poc informacon relaconada a todos los aspectos dei procesamiento de los lagartos v a las
caracteristicas de sus carnes. Por consiguiente, este estudio fue disedado con los siguicates objetivos:

1) Determizar los porceatajes de picl, carne magra o sin gordura, cebo o grasa, y los desperdicios
disponibles ea 10s despojos de lagartos destazados ae 6 a 6% pie de largo.

2) Determinar la composicién del czbo 0 grasa del lagarto y explorar posibles usos de dicho cebo.

3) Desarrollar usos/o productos de los tejidos residuales que actuaimente se dejan como desperdicios
después del procesamiento de los lagartos.

* Originaimente presentado en inglés como reporte a la American Alligator Farmers Assodation
(Asociacitn de Criadores de Lagarto Americano) en fecha 9 de Enero de 1987, LS p. Traducdo y
publicado en espadol con permiso de los autores.



MATERIALES Y METODOS

Diez lagartos sacrificados (5 o 7v pie) [ucron transportados al laboratono de carne de Ia
Universidad de Flonda, Al los lagartos sc pesaron y luego se desangraron al cortar con un cuchillo ol
Sordon del espinazo en la base del cranco, Despues. se lavaron completameate, fueron restregados
fon un detergente, enjuagados ¢ higienizados. Los despojos fucron entonces suspendidos por la cola
HIl 1A pequena rueda giratona usada para destazar cerdos, la cual fue previamente enjuagada. La
mitad de los despojos fueron eléctncamente estimulados (60 voltios, impulsos continuos, ondas
Cuadradas, polardad alternante) al colocar una licnta (instrumento metalico largo v deigado con una
Punta redondeada) en la cola v otra en la base del cranco. Despues, los despojos fueron pesados y
relvigeradon por 24 horas 4 4°F,

Despues de refrigerados. los despojos se pesaron de nuevo v se les midié |a longitud v el
wromor, El grueso del cuerpo se midio en 4 lugares: 1) en la parte media entre ¢l interior de las
eatremdades antenores v el interior de las extremidades posieriores, 2) la parte media anterior a la

puntos. 3) la partc media de la parte pasterior, 4) =l didmetro de la cola

- i I postenor de la abertura anai.
4} del hocico a la cola (de la punta del hodco a la punta de la cola), 4) de ia abertura anal a la coia (ds
Ia punta posterior de la abertura anal a [a puzta de ia cola),

Las muestras microbiolégicas se obruvieron asé
de 50 gm v de 1/ pulgadas de profundidad. Estas mu
de la parte ventral de la base da la cola v de la parte
muestras fueron tomadas antes de separar ios buesos de los despojos e inmediatamente después de
remover la piel. Las muestras fueron preparadas usando el procedimiento srandard microbiolbgico v
fnumerando para recuentos te._es. Staphyiococeus aureus, coliformes totajes. wliformes fecales,
Lsenenchna coli, y Saimoneiia. Los recuentos fueron efecruados en gramos, exceplo en Salmoneilc
que se determinG como POsitivo o negativo por cada 2§ gramos.” El aniiisis microbiodgico se llevo a
#bo ea la Corporacién de investigaciones ABC,

La separacion ds ia pis! de los lagartos fue hecha de acuerdo a los procedimientos
conveacionales, Cada piel fue pesada, descarnada ¥ pesada de nuevo. Los restos fueron entonces
PrOEEsad0s v pesados, separando de cada lagarto los siguientes siete £rupos de carne partida: 1) carps
de la coia, 2) carne blanda de ia cola, 5) solomillo, 4) lomo, 5) costillas. §) carne de la parte detras ¢z la
ior, 7) carne procesada. A todos losgzuposd.cmmeco.

Festos de huesos, con excepcion de las costillas. También se registro el peso de los huesos, cepo,
cabeza. patas, leagua, corazén. higado y visceras. Todas las muestras de carne se empacaron al vaco
usando bolsas upo ‘Crvovac B 620" Y se congelaron a -23°C hasta que éstas se sacaron para anilisic
Se efectud proximo anilisis con muestras duplicadas de la coiz v carne procssada dei cuerpo
de acucrdo al procedimiento AOAC, La biandura de los musculos de ig cola se evaluaron
objeuvamente usando un 4paralo para medir la texrura,
como ‘Kramer Shear’. Los muscuios de fa cola se cog
lemperatura interna de 160°F (71°C) en un borno de conveccion y puesto a 350°F (177°C). Despues de
GRlnarse, s¢ 0btUvIeron dos muestras de 20 x #) mm de cada seccion de i cola v evaluada por

blandura. Loy valores de blandurs para cads lagarto fueron combinados ¥ expresados en Ib/gm.
Los datos de 1odos los analisis aparecen ca el Apéndice [ Los promedios y rangos de las
“raciensticas de varios despojos fueron caiculados ¥y correlaconados eatre las medidas de la longtud

¥ ¢l grueso del ammal, au como tambien, los rendimientos de carme, goraura y huesos, los que fueron
determinados usando 5A5,

plicamente removisndolas de tejidos sin grasa
estras se extrayeron de ia parte dorsai (lomo),
interior de la cavidad de las costillas. Todas las

HESULTADOS ¥ DISCUSION
: i j cn la Tabla 1. Los valores
valores promedio de los componcates de los despgjos aparceen
en esta ylt:ru tablas (excepto para los valores maobaolbgcxz] proceden de las muestras de nmzh
lagartos. Una de las muestras se obtuvo de un lagarto que fue dos veces mis vicjo y coa un peso
veees el promedio de los nueve lagartos restantes usados en el =s_rud|o. Los mvesu@ldoms t:ll:: o
cfectuaron este estudio determinaron que este lagarto no era tipico en el grupo, por lo que dispusi
exciuir del estudio los datos relaconados con este amimal. ﬁ da:d?s gm:: del andlisis
icrobiolégico se dejaron intactos para todas las muesiras de los diez .
g Los valores y el rango de la Tabla 1 se aplican a las mﬁm y tl}:tcn_nda:?:mlapnh y:sugt::m L
0 .7 lib in vivos ¥ que median 5.6 pies del hoaco .
pm"r':i:?'go:’uln:zai‘ ‘Itim rnnzosm a:.:nm medidas se encuentran ea la Tabla 1 del Apéndice. Los
&‘::cs :n..h Tabla 1 son vélidos ﬁara lagartos que sc ajustan a estos rangos de peso, longitud yg’:zg.
Los lagartos fuera de estos rangos pueden o no pueden ajustarse a ios datos g:nr.rn.das en este .
" La informacién de la Tabla 1 s2 pueden usar para procesar Iaga‘.nos de varias t_nanerass.c %
Primero. se pueden usar para estimar los valores de las mucstms.d: un iagarto en Pﬁmmdaﬁ -
puede ser usado para estimar ¢l nimero de lagartos qus se necesitan para sau.sfal c:r ést:i =
particuiares del comercio. Un destazador particuiar puede usar esta informacion de y o
diferentes maneras.

Tabla L. Rangos v Promedios de los Componeates ds los Despoios

Producto Rango* Promedio*
Pial ' 10.4- 145 121
Capera 53- 6.8 6.0
P; 29- 46”7 39
L::sgu 05- 0.7 0.2
Carazoa 01- 05 2.5
igad 08- 12 A
IC,I{-EHG: 44- 75 E.O
HE::;- 110- 145 125
Czbo 6.6 - 15.0 10.3
Carne de la cola 1[14; - 12.53 1;.-0
Carne suave de la cola 25- 34 o
Solomiilo 0.7~ 10 e
Lomo 32- 40 _5
Costillas 3.0- 39 :;:4
Carpe de la mandibula 15]..1 - 1;:6 17:1
da e i
o P %7449 s

* Vaiores expresados como porcentaje de peso vivo,

La relacion entre las medidas de certos despojos v el rendimicnto de la m fue chv:.l:uha;:ngzn
este estudio v los datos de loagitud (medidos dei bocico a la _cola) y del grueso (n;mda:::sh =y
la parte media eatre las extremidades anteniores y las posteriores), estdn represe! e
Estas dos medidas parecen ser las mas adecuadas flnrgo/gmuolj para usarse u?mnc: rp
rendimiento de la carne. Observando la Tabla 2, vemos una caida en el rc.nd.l.:m o iy
cuando los lagartos excedieron 23 pulgadas de grueso y 70 pulgadas (5.8 pic) longu b glm i
Nn.:ummpdbuam.ynquucuwbﬁlpulpdud:puﬂn:por:idznum: , ¢l grueso
hasta ahora nuestro mejor indicador del rendimiento de la carne en este estudio.



Tubla 2 Relacion entre la longitud/grueso y el rendimiento de la carne

Animal No, Criieso

Longitud % Carne obtcnida
(pulgadas) (pulgadas) (basado en peso vivo)
A 185 572

2 L7

: 195 635 443
a0 1 415

lg 20 67.5 449
1 ti ) 6.1 434
) 240 0.1 0.7
2 0l . 8.7
b Rl oL W0
p bLN] i W
"o M3 ALl

Lon eoeflicienton do sorvalasion Al ples sneoniradon man e T ]
grueso es un buen indieador pare daterming s rsndimisnin e :a:'uﬂ: I::ﬁ‘nu’i::::‘::c:‘v‘:‘:uzl
qlua varias de las medidas (G, G3 v GA), asl comi b iAo s vivis, saAn Y sorrelasionadios son
el rendimiento de la carne, Fatas son correlaconns nagativas, b AR gkl que n meida gue L
m:@lda_s aumentan. el rendimiento da |a carne decrocs, 11 PR i il pesis o dal grisso
maximizar el rendimiento de la carne, no pudo ser determinado son sxaetin Wanne b datos e
generados por este estudio. El nimero de animales fus muy bajo pars formular conelusiones Grmes,

filn embargo, mediante un cdleulo aproxumado. lagan
rgo, . escogeriam
Epuignnudug:uasaydc-wusoﬁbrndupew. & AR AT

Tabla 3. Coeficientss de correlacion sim P H i ‘ :
) ple de varias medidas a= los d
porcaatajes® de carne, cebo o gordura e espojos en relacion a los

Medidas® % Carne % Cebo

% Huesos
i) 030 017
: e e
L §0 -0.06 033
.19 0.06 035
PV _0—73.1 UE 0'40
g AL 0.49 . 062°
2 0z1ee 017 025
Gy -0.70=* i) 0.54 sge
o 046 053 049

Valores expresados en base al porcentaje de peso vivo,

b L= dclhuc:coulosopo:..Lz = del hodco 4 ia abertura anal Ly = del bocico a la cola, Ly = de la
abertura anal 4 la cola, PV = peso vivo, Gy = parte media entre las extremidades antenofes
postenores, Gz = la mutad de la parte antenor del cuerpo, Gy = la.mitad de la parie e : del
cuerpo, Gy = didmeuro de L cola. T

** Los valores dentro de las columnas son significativos (P <0.10),

Los valores dentro de las columnas son significativos (P <0.05).

Dos de las muestros que sc ajustaron a estos rangos fueroa los lagartos No, 7y 8, los cuales
cran similéres en peso, pero con una gran difercocia entre las caracteristicas de los despojos. La Tabla
4 muestra la comparacién entre ¢l nimero 7 que es un poco grto y rollizo con cl lagarto ntmero # que
es mis largo v mis delgado. Si estuviéramos buscando tipos de ganados (reses), esperariamos que ol
stmero 7 rindicra un poreentaje mas bajo de carne y un porcentaje mas alto de cebo o gordurs, son
hucsos de pesos constantes 0 un poco mas alto, basado en el tipo de cuerpo dal animal su cusstion.
Cuando obscrvamos los datos icsto es lo que vemos! el nimero 7, apenns maduranda, o4 mAs soro, ¥
5 un ipo de lagarto menos rentable, que produce menos carne magrs y mas gordues de desscho, Fsta
informacién puede ser usada en el futuro al seleccionar lagartos de La camads reprodicion y de

lagartos para el destace.

Tabla 4. Comparacién del rendimiento

Tl Do 8
Peso viva, [bs 0 08
Laongarud, pulgadas 0.1 T
Ciruesos |, pulgadas -1} 2.0
Chrusaa & pulgadas P ‘ 03
Carnet 40, 7% *41.5%
Combwr o gordie ! 1L.6% 12%
Fusai® 12.0% 11.8%
Misniidinn® 3019 (10.49%) "24.9% (14.5%")

o« Valores expresados en porcantaje ge peso vivo,
b Poresntaje del peso de la piel limpu

Otro punto interesante cazndo comparamos los lagartos numero 7 y 8 es el porcentaje
residual. Ei aumero 8, ¢l lagarto d= las porciones mas grandes. tiens un porcsntaje residual mucho
mas alto v ua porcentaje mis alto de piel. Se podria esperar que el niimero 7 tuviera un porcsataje
residual mucho mads alto, puesto qus s grueso es casi dos puigadas mads grands. Ea este momeato 0o
se pusde dar una expiicacion exaca aceraa de ésto.

La Tabla 5 muestra los promedios v los rangos ds la composicién de la carne de la coia y del
cuerpo de los lagartos. El contenido de bumedad dz la carne dz la coia y del cuerpo es alto comparado
a la carne d= res v a la carpe de aves de corral. La carne de res tiens un porcentaje de peso fresco de
50-70 ¥ la de ias aves de corral tisnea de 65-72 por ciento. Estz aito contenido de humedad es debido a
que la carne de la coia v dei cuerpo del lagarto teac un conteaido de gordura muy bajo (3.11 y 4.95
respectivamente). El alto contenido de humedad hace de ésta on producto deiicado en textura, =l cuai
es susceptibie a sufrir dasos de congelamiento, lo que podria resultar en una cantidad excesiva de
‘goteos’ durante ¢! descongslamicato.

Tabla 5. Composicidn de la carne dz la cola y del cuerpo de los lagartos

Came de 1a cola Came dei cuerpo
% Humedad 746 748
Rango 708-77.0 70.0 - 76.9
% Prote:na 2 189
*  Rango 183-232 178-202
» Gordura 311 4.95
Rango 1.03 - 9.88 1.84 -10.98
% Ceniza C 17 138

Rango 099 - L16 0.40 - 2.15




arne de lagarto debe congelarse de inmediato para preveair estol. El contenido bajo de
factor positivo hoy en dia, a la luz del aumento en el nimero de consamidores
1 relacion al mantenimiento de una buena salud. La carne de lagarto es una comida que
tontenido de gordura, Desafortunadamente, el lipo de gordura presente en este tipo de
iy deseable, lo cual discutiremos mas tarde en este documento,
ftenido de protetna oscila entre 21.2% para ia carne de la cola a 18.9% para la carne del
il indiea que I carne de lagarto cs alta en proteina. La carne de res oscila eatre el 15 al
[8nlila de eaniza fue cerea del 195, o cual es caracierfstico de otros productos de carne.
Fvaluwacian de la gordura de los lagartos revelé que ésta es aita en grasa no saturada, la
(bilar o 1o gordurs del cerdo, La Tabla 6 muestra uoa comparacién entre la gordura de la
fu, Ln el earido v la de res, De esto, vemos que la gordura del lagarto fue un poeo mas
0 SNk ¥ 8 ajn en grasa saturada que la de la res vladel cerdo. Desde este punto
PRRRILAR s Iumne porijue ol nival de grasa saturada ea b dieta estd siendo criticada par
AR Y s, D sk gue, 1a came que es mas baja en grasa oo saturada seris
b aladds ol panio de visia nutrional. Por otro lado, las grasas 0o saturadas son mucho
M0 & raneedes asbilative, Bt alsoti ol sabor de la carne v la grasa, lo que es parfudicial
A ule Jon procdinios, La sarne de lagaro ss muy suseapiible a esta reacaion. Parn prevenis
I LA Bk AREON, A L R OVeT (oo o oxigeno de ln bolsa en que 1o sme s
Sl al omigeno, sain rmaeeion o oeurre 11 SIPAGUE Al vaeio o8 la respussia & eala

smparar ciartos aeldos gransos de los lagarion son los de res v e sarme de eardi (Tabila 6),
Jue ea justamante oo, Ba mas alta on delido lnolsion aue la sme de res o L varne e
ads baja en palmitico v sstenrien. R Allrmnotan musairiun que o lagano deis s

e grasa; pues los tpos da grasas e 1o que diferanels o b SApauies animales (varne de res,
lagarto, ete.). El efecto de la dist y ol amblonts de los animalss on ol sabor, asi como
orcentaje en dcidos grasos necesita mas Investigaaon.

elacion al uso comercal del esbo o gordurs del lagarto, las posibilidades son amplias,

Te comibles a no comibles, Exn este estudio solameénte se expiord ias posibilidades de los
drante la parte dei desarrollo de lo productos de este provecto, a discutirse mds tarde, se
resrea del 10 al 12 % d= la gordura del lagarto que actuaimente se remueve, puede ser

ea el procesamiento de los producros ds carne d= iagarto. Esto puede tener un impaco
el rendimiento de la carne procesada v aumenta substanciaimente & valor de los despojos
’%. En nuestros proximos provectos se harin mas investizaciones sobre la utilizacién

las grasas,

1paracion de la grasa

Res Cergo Lagarto
53 KK} 31
da 47 %6 P
16:0 172 194 15.6
L 180 5.8 SB L] 4.5
Il 26.9 38.4 9.6
ji1s:2 1.5 9< 11.4 r

resultados del examen microbiolégico se dan en la Tabla 7. Los resultados totales 500
Los recucntus totales en tres diferentes partes del cuerpo son relativamente bajos con

¢ la cola de uno de loe lagartos que tuvo recucntos mucho mis altos que en los otros nucve.

muesira sc excluye, el promedio total del recuento baja de 11,802 /gm a 891 /gm. El ajuste

es mis realista y es accptable para producios de carne oo proccsada,

Tods los otros recucntos fucron extremadamente bajos ¥ dentro de los Wmites oon
excepeion de Salmonella, Cinco de 30 muestras fucron positivos por Salmonedln (16.79%), Mato no os
extremadamente alto si lo comparamos con la columna de los pollos; pero tam poso s e no
pucda ser considerado levemente. La Salmonella eatd en cuslgquber lugar s ol smbients,
especialmente con muchos aspectos asociados con la produceion de lagarion. Asl ea que e debe lnu:nr
un cuidado especial al manipular la columoa de los produstos. Del mismo modo, s desarrollar e
implemeatar un estricto programa sanitario del equips y del personal de las salscones on cada
ctapa del procesamicnto, Ademas, la carne de lagano debs cosinane complatamente (160°F a
temperatura wnterna), para asegurns b destruceion de posibiles problomas microblales. La Salimonella
puede ser mgerida viva y cansar endermodaiens on los himasos, por (o consigulente, o el producto es
cocinado y manejado adecuadamente, oo habes problems algun,

Tabla 7. Andlisis Mierolnologien

Cola Lomo Contillas
IReamion (iales. gm 1.802 0 145

(H91)* 1
Stapden il @kl gm <] <3 <_:
Collformes (otales, gm 4 <3 <;
Califormes leoaies, gm <l <1
L. onli, gm <1 <1 <1
Sabmoneila, 25 gm (=) 1(+) 1(*)

1+ Valores ajustados al remover el recuento de uno de (0§ a2spojos que se considerd que estaba
contaminado,

Aungue ai princpio. no habiamos intentado evainar el uso d.e. estimulacién :lézr'u:g (EE) en
los daspojos de . s lagartos. la decision de incluiria en el ssmdio se hizo una semana antas ueltm.c?rsc
el proyecto. Los resuitados dei efeczo de la EE ea el ablandamiento de los muscuios ‘d.= ].a coia del
lagarto aparecsn = la Tabla 8. La estimuiacion eléctrica mejord levemente el ;.tbla.n.namemo. ps:u no
fue significativameste (P <0.05) diferente de los lagartos no udmu.lados._ El bajo vaior (23.6 vs. 28.6)
es indicativo de una muestra mis blanda, aunque muy poco puede d:dum:sﬁ_d.‘: este d;.m. debido a qus
¢! nimero de muestras es muy pequedio, ¥ también se debe a la gran varim-mdxfad exmsieate sare las
musstras. E3 basc a estos resuitados, el EE no parecs ser prictico o dc fil aplicacin a el i
procesamiznto de ios lagartos. Sin embargo. en ei fururo, las g:r:md.ll:s .msullu:m?ﬁ de procesamiento
pusden encontrar un uso para el EE: pero st necesitaria efectuar mas investigaciones antes de dar
recomeadaciones. ; ) =

Los datos generados de la blandura de los 5 lagartos no e.sumuladns_u unz informacon muy
il yva que brinda informacion preiiminar para compararia con OLros tralamientos o con Ia.pm_:vs_ mds
gr.l.na:s.o mds vieios. La prezunia ies la blandura de los musculos de la cuh.de' lagartos mas viejos
comparabie a la ¢z los lagartos jovenes destazados y pesados? podria ser el amiento de otro posible

dio. ]
- El objeuvo finai de este provecto fue desarrollar aigunos produc‘ms ouevos que podrian ser
bechos con partes de los lagarios que ahora sc abandonan. Numerosos upos‘d.c productos fueron
formulados v expenmentados; algunos fucron cxlosos v otros oo tuvieron éxito. Laos productos que )
twvicron éxto wciuyen: "Gator Nugget' (el espeaal), ‘Gator Jerky’ (lonjas de lagl:u‘lu}, ‘Gator Sticks
(salchichas de lagartos) v "Gator Ribs' (costillas de lagarto, un producto pre-cocinado). Tod.o§ estos
productos fucron servidos durante |a reunién de los Criadores de Lagartos de los Estados Unidos, la
cual sc efecrud en la Universidad de Florida en Julio de 1987. La respuesta fue exremadamente
{avorable para todos los productos.




Tabiha A, Blweto de 1a oxtimulacion cléctrica en cl ablandamicato de los musculos de la cola de los
———

Lidbainieniy Cantidad Masculo de la cola®

Fatimmlaiis s 1.6

Mioh wabim ibadiy ] 28.6
Frommaio 0 26.0

o MURALEAS Sxpronanian v (e i

0L LM L% A o dilereiies (P 08

B agart o on snlna, Lo lonjas v ol espesial snmn s probaillidades de preparase para el

mareado, Por ahoro estamos | rabajando AT UORAREALE W o e ;
proessadores de Flond
SINPEZAr @ manulacrurar ¥ poner o la VeRG o 6 ss peodne o, e

CONCLUSIONES

4 ko carns de lagartos criados en las granjas de Morida o
o0 proteinas v bajo en contenido de w:; lCm AR, & o8l t 1o

U0 B8 mAneja y
i e AOBJAC AREOPIAGAM IS, 86 Wi o

« R rgndimemo de los componentes ae varios
promedios ¥ rangos para estcs componentes,

deapojon varia de s (agario s otro, Slo embarge, Jos
pie de largo ¥ eriados en granja.

a0 aan sido establecidos en lagartos destazados de 24 4 6

4. &% 1ejicos grasos de los despojos de los lagartos son no saturados. Esta grasa es susceptible a
omdarse (raceidez) ¥ todos ios producios de carne ds lagarto que conuisnen grasa deben ser
MMALsnae0s &0 ausencia Ge IX12e50 0 ratados con antioxidantes.

1 v i 3 1 3 1
4, A goreur de I_os :agartos pueae ser incorperada ¢n los producios procesados a un nivel del 10-12%
Sifl glecto =z .a calicad de: proaucto.

. &0s leficos residuales de los despojos de los iagartos pueden ser rzmovidos ¥ formuiados en
proqucios crocesados que ueaes un gran poteacai de mercadeo. :

Anmal ¢ 1

Totales por InCandUe (Dasago en HCN)
19.572
12.331
11,7
I3. 04X

Came 3,133
Hueso 12 33
Ceoco 172 .mx
Rewio 35 a3z

&0, 883
12.78%
1.732
.71

3

Totales por INGAAUD (Dasado en P

un.m
AR )
16,
nm

Came 41,743 10,482
Hueso ! ASL 10.60%
Ceoo 13,423 !\,
Pewo 15 M 11,00

S
L e
e
[ )
Lo Aivis wmie

RN i i
Tim | '
B 1000
HOW e AN
WY pae e
ACY non an
(A N I B
|5 SR 1,64
P TS PP I T T
-

31
32
3
3
SienA

-352
—ueso-& £.24%
Hueso-T .
Capc-3 5.41%
Caco-T £.81s
CameT 3 H
Ciez-T s.082
-1 2.9
Sup-d 3.22
Cosulls l1.243
Cunsca T.132
Carne-? *T.35z
Pérosda 1,132

 As L4 &5 84 4 A A 4 4w @

.
o

KUsd

-
.

-
o

ERENA

Hant
wan A
AARLT T L

e am
LN L )

RANGE
worm oW
AU L T T4

6oAEL 12,900
LLEECE I )

11 No ssumulagos
21 Blbctrnearmenta ssumuiaco

‘ 3 ] ' L] v
L0.LAT  L5.0LT  AAIYE ARDVN 4 AL AR AT 1
14,753 12,338 13, a8k YRR VR AR V) Aee
.3 RATE A LR LA LR
IP.08X JLAAN  MV.ePR DU BAR BN AR BEAM
U 2S LU S P [ U T I ) O T R 1
Vi, haR LARRU T T (L BTN
(187 i MR N rm T
FLUT LU UL T EPRL I L B T S I ]

L Trmtamianto:
O ) MBI sevwir aaden
Gl Mivad A
0 M o wimr
ok [Dhammmire 0w a soin g

. ] 1 H ] §

' ! % 2 : ]
fo.00 41,00 3550 9350 f0.30  43.%0
JREE 3080 .E 910 4980 .00
f1.15 39,20 T 50.40  S8.30  s5.4S
s ma T LD 4920 0 i,
.48 .48 23 w92 s 3.
BT 8700 8.0 TR0 93.A6 ELY9

. 167.9%6 16339 TR.I2. 123020 ATLLA

8.2 5.3 252 B9.IS 25.38

£1.58 A T T T TR~ 35 14

L8.28 La.8T 8207 1 TN

10,177 1371 1652 AV,53 . f2.T

2.z 6.9 4806 2.3
13.7%C= t3.7% 11.76% 15.25% t2.5Ta
12,408 A4 PTY MOLITE fhoaTX fiisaX
PR ST LI 6TV 3N
- PR - J e 1 S L R S 1
0,812 .5 0 QU 1
P - p.i%2  Ja20E 1T
.28z 42 1.0 0%
.83 T 0%

3.2 7.432 8.17= T.Mx

Ty -3 3.3 36y Gk

s.= 6,643  3.35%  3.84%

1.9z EP S O 7O - §

12.85% 2,743 10.16%  10.47%  12.00%

.50z 27X LI J.08X . 308K 3O
374X O.9EY 3.5 0.83%  O.TVE 0.7
b 751 - S TR S P C I 07V C S F T e K
oo |- S L S P T K { S P S S
T LLAE 103 1.50% TR LT
W.TEX 17,102 LIS 16343 18.29%  18.95%
.2 0.1 = .82 1.032 0.49% 0.23%

ANGE
31.30 61.5
10.%0 60.50
29.20 5§.00

9.74 &0.21
10.90 15.28

3.39 .26
145.40 193.48
7,30
a3.22
redsd |
45.10 1.2
3.9 25,12
11.56% 15.282

f.az= 5.7%
i.273 -, 432
3.50% 3.45%

L
.3z
oL YT
2.50% 3.2
3,10 §.84%
1,29 8.08%
10.36%  ‘2.282
2.50% 1.2
0.55%  2.78%
3,208 .02
Loz L.7%
1.13% 1%
15.281  18.73%
0.12%  1.41%

i

“I-
2.
o.n
3.im

“win
12,42

V.1
n.o




NUTRICION DE LOS LAGARTOS?

Por 4

Larry McNease v Ted Joanen
Lowsiana Wildlife and Fisheries Comm s
Rt 1, Box 200
Grand Chenier, Loulsiana 70643, BE UL,

RESUMEN

Diurante los pasados LS wdos, se sxperimentaron viaras dietas para desarrollar un regimen
aliment@o economicn v nutriivamente balanceado: un régumen alimentcio ¥ practco adaptable a la
produccion del lagaro LAlpator missisippiensis) en operaciones de granja a gran escala. Los factores
que determinaron la elecsion del regimen aumenticio fueron: los costos. disponibilidad anual de la
ueate de comda primaria. calidag de almacsnaje. az {dcl manejo, aceptacidn por los lagartes,
requenimientos nutricionaies. afectos ea ia tasa de cscmieato v reproducsion. v para los objetivos de
la difusion de los programas de cria en granjas es muy importante por sjempio, el cecgmisaro de los
animales va s=a para el dsstace 0 meraments para proposilos reproductivos. Ea resumen. la
informacion zscesaria soore ¢l estudio de los requerimientos pasicos autricionaies dei lagarto, sstin
ahora disponibies.

El andlisis de os adbitos aiimentarios de los lagartos en el medio natural, proporcond
informacdidn rziacionaca con las preferzacas de comida de 2stos animaies y provevo una indicacién ce
los requerimiznlos bdsicos necssarios para la soorevivencia de dichos animaies. Los estudios
=colégicos bnadaron infcrmacion adidonai acerca e los requerimientos dioldgicos de los lagartos.

Nuestro programa de alimenracén se ha desarroilado e tres fases: Fase I (edad dzundiaa 3
anos) - cultivo inteasivo tajo condiciones ¢z ambieats contreiado. Fase I (edadw .3 a 6 acos) -
programa de crecimie=(o ¢ corraies. Fase ITI (arriba de 6 afos) - programa de reproducsdn ea
corraies.

INTRODUCCION

La transicion de los lagartos de ua hdbicat aatvo, literaimeate ocupado por millonss de afos.
4 un ambiente artificial sirece retos iremendos en 1£7minos de mManejo ¥ nutricion.

Este documezto descnibe los metodos ¥ upos de comidas usados en el mantenimiesto de
lagartos en cautuvidad 2a 2i Refumo Rockefziler durante los pasados 15 ados. E! programa alimeaticio
fue alterado durante ese periodo, cowncdieado con los avances en el conocimiento de los habitos de ios
lagartos ea el medio siivestre v bajo condicones controladas. El primer inteato fue alimeatar a ios
ammales con el Lipo dz comida que zra mas fidi de obtenerse v al menor costo posible. La mayor
parte del uempo, esto se torno ea una monodieta. Los problemas de los componentes dictéticos v el
inadecuado diseno de los corrales. fueron el resuitado de auestra falta de conoamicato de ias
condicones ambientaies requendas por los lagartos adultos.

E! segundo inteato fue supiir una dieta sumiiar a aguella consumida por los ammaies ea su
habitat natural. E! clemznto patural toma cn consideracion, ia calidad v cantidad del tipo de comida
que consumen los ammaies silvestres (Morms 1976). El costo y la operacionalidad de este metodo
puede ser aitamente pronibitivo, dependicndo de la ubicacion y de los objetivos de las granjas
individuales.

? Onginalmente presentado en inglés en la Primer Conferencia Anual sobre Produccién de Lagartos,
realizada en la Universidad de Flonda, Gaunesville, Florida, EE.UU., del 12-13 de Febrero de 1981.
Traducido y publicado en espasol con permuso de los autores.



El tercer intento de nutricidn, cl cual estd bajo investigacion. involucra cl refinamiento del
diseno de los corrales y de los requerimicntos nutricionales v ambientales, La nutricién de los
coeodrilos es poco conocida. Los requerimicatos nutricionales especiflicos de los lagartos estd basado
on la limitacion de datos sobre qué es lo que come el animal silvestre; y como el lagarto no tiene un
animal domestico contraparie y estrechamente relacionado, sélo podemos estimar cusles son sus
(equerimientos nutricionales. Los expenimentos con varias dietas y aiimentando a los animales en
torrales de distiotos diseiios y con varias tasas de densidad, resultara en una formulacién apropiada de
las dietas,

En 1959, el Departamento de Vida Siivestre y Pesca de Lowsiana, inicé un programa de
manejo intensivo del lagarto, con el objeto de recuperar y mantener la poblacén de lagartos del
[atado, 4 un mvel capaz de sostener un aprovechamicnto anual estrechamente controlado. El alcance
del programa [ue diverso e involuera: la aplicacion efectiva de los aspectos legaies, la repoblacion de
Areas sobrecexplotadas, v la investugacion extensiva,

B4 programa de investigacion se dividio en dos partes: un estudio de campo que investigo la
Iastoria natural basiea, v un programa de cranza, el cual (e basado en la informacion biologica
abtemida de las investigaciones de campo. I programa de enanza demostro la facubilidad de enar
VAWAFTER S0 AUV v 1olored o) conuapto ds Eranjs como un recurso viable para el aprovechamiento
SRR ERAL Y piken proposiion de conservason. Tambidn fue posible ssiudiar lagarnos eauuvos v hacer
CHRB YRR b ponibs e o wlmaraarse o somdleiones naiuraies) taiss camo, actvidodes

PRREOUAUALIVIA, densiad do grgo, requermisnion allimeniisios o wieraeson sosial (Joanen v MeNsase
1071

MATERIALES ¥ METODOS « HISTORIAL DE LA INVESTIGACTONES

Costumbres allmenterias de los lagartosan el aedlo Gaeal Los lgarnos somen e gran varedad s
alimentos naturales (Kellog 1929 Mellhenny W35 O'Naul 19490 Gliss v Childs 1949, Valentine o o,
1972 MeNease y Jounen 1977, Chabreex 1071 Fogart v Albury 1967), Los lagartos grandss (arriba de
6 pies de longitud total) prefieren comer vertabrados, aungus wsl ssmpre comen de la misma clase de
anumales aue comen los lagartos peauedos, Sia embargo, (o8 anumales mas peguedos estan limitados
Al tamago e ia presa que pueden comer, sspesalmente, crustdesos. saracoies. insectos v vertabracos
peauedos. Los lagartos grandes exnibea una sziectividad oportunista en sus hdbitos alimeatarios. Por
lo geaeral sretfieren mamiferos, artropodos, peces, aves v reptiss. E! heeRo de que los iagartos tiendexn
4 campiar sus costumores alimentanas antes = aicanzar la madures sexual. podria tener un signifieado
especial para la acuvidad reproauctiva.

. Los dates obteaidos de ias investigaciones teiemétricas brindaron
unz informacon valiosa a puestros estudios soore los requenmicntos de hdbitat de los lagartos aduitos
(Joanen ¥ McNease 1970, 1972), v demoswro las diferencias e r=quesimieatos de ndbitat por sexo ¥ de
dcuerdo 4 ias estaciones del ago. Ambos sexos tienden a reuzirse en grupos para cortejar en dreas de
aguas profundas, en la primavera. Durante ¢i cortejo, las bemoras fusron mas sodables gue ios
machos, pero despues de la copulacion. los machos permaneceron ez las dreas de aguas profundas;
micatras gue las hemoras se trasiadaron al intzrior de los pactanos ea lagunetas aisiadas ezrea de la
densy vezstacdn. para empezar [a construccon de los mdos. Ea gezeral. las bembras permanecieron
dwlacas en los pantanos hasta la siguientc pnmavera en que ¢l penodo dei coriejo las rajo de auevo 2
las aguas ubiertas. La tasa o el indice de crecmiento de los lagartos -iivestres, provevo una base para
evaluar ¢f ereamiento de estos repiiles bajo ccadiciones cautivas,

-
Disgio de 'ns corrales para lagartes aduitos. Un hallazeo importante de nuestro estudio sovre Lo
crianza de lagartos en corrales, fue la relacion cxstente entre el disedo de los corrales y la
producuvidad. Los pnmeros discnos de los corrales tueron inadecuados debido 4 Ja falta de
diversificacion del hibual, para alcanzar el nivel de producaon necesario en una operacion de granja a
grano cscalu (Joanen ¥ McNease 1971, 1975). El diseno inadecuado causo compelenaa enlre sexos,
ocasionando combates y muerte entre cllos. Usando los datos colcctados en ouestras investigacones
de campo, hiamos algunos cambios cn la construccion de los corrales, de tal manera que los

pnrtmcummdduymbicmalcapudierunrinmrpuadmmddiwﬁo.pmqunhinll’llhl.
animnkleqhsmnﬂcapudimmmaaua (Joanen y McNease 1979).

ESTUDIOS SOBRE LA CRIANZA DE LAGARTOS EN COK‘!ALI’J

i In cadlidaid dal grapo
ndice de animales sncerrados. Al igual que en cualquier operasiin ds granis,
caulIvo e3 un prerrequisito para un programa productive, Los adulios cnpiuraios slvesties hllf::.:
{inica fuente disponible durantc nuesLIOs PRUNETOA BRI i orts on granja ¥ AAL08 A8 UsarOn v
que fucron reemplazados por un Erupd de LAGATION GUe BARET ¥ fusion Wi .um“ e
lagartos capturados silvestres, necesitan Aproxmadaments i sapacio 30 veoes l:l‘-::.l qm L
aquellos criados ea cautmidad, Logramos Mmanisnes s Lagarion sllvesties por (. " uhi‘:" Ao
optimas condiciones eXIsENIes £1l liow corrales Lna ranja comervial de lagaros en . ™
capaz de mantener 45 lagartos adulios ‘dameativadon por U4 I, son un 40t de ani n oscilan
entre el 18-%09% ea un periodo de L3 atos (Joansn ¥ MiNsasa 199),

Albargue de tuveniies. Tres chmarns amiisRIAIEs 48 WAron par albergar los lagartos |6vengs hn:x: la
saad de tres afos. ba cAPAGHAAD (8 aguA 80 a8 Lres smarns fue da 530 litros con una lugcntu:l o
104 metros cuadrados en coda tansus, Mas (arde, s tonsiruyeron AEls camaras lwn ll..blngme e
Ateraciones | pareass de conoreio solido sn ves de biogues de conereto, la capnudgd del sgua ok
L130 liron v le supertios fus de 109 metros suadiados en cada tangue. Un cobe:uz.n con Lechi
SALANN SN U ARALUGSA, FTOVEYD PrOTBGEON & las camaras (Joanen v McNease 1974), s
Tishow los nusve (aRguas fusron calentados (esmcamente por coad::c.:pres t::mu ey
slsourieldag sontrolada, 11 agua se abastecio de un pazo 3 traves de una cageria de n.oos p e
vanleados de fem de didmetro. Los termometros se usaron para registrar [a temperarura
ra 08 las camaras v del agua v del aire dencro de ssias.

y ~trpg sroblemas. Se tuvo mucho cuidado en reducs el u_mn:onm::.‘::nt?_::'.: los
lagartos. siesdo e: mejor metodo ia division de cada =:arto ea :miaafi:s mas pequedas. El .
AmMONIONAmiento cAusa sofocacorn. Lomoates ¥ abusos fisicos. La sobrepoblacion fiz 2ara nosouros &
[ is faci de ci icar v de cOrTegir.
PTODleuB:;?;ct:ﬂcig:-;;;:] T;eu’g;lrm causadz aifobri:iim:mr a los lagartos: pero ésto se
corrigit al sometsr a los animales a ayuno de una semana a diez dias. . i e
Durante =i estudio no s¢ detsctaron problemas senos de :mc_memdcs._Oc;s{qqmm:nt-bp
animaies se absrovieron de comer pOr razones desconoGdas: pero posiblemeate ru;ul':mu;a cambios
=1 la composiciéa ée ios pescados. 0 @ pequedas mm:::nn:s 9:«:1::131:& o vtra_.lr.s.. =1 uso
tetracciina. antibidtico de ampiia cobermura. proveyo protecaion contra las infecciones. Lot
Las cimaras ambicataies s¢ debea constrir 2 tal manera que se evite gue ios anim es s!.xpai:
soore las paredes del mismo. Las cras son lo suficsatsmente dgiies y con toda faciidad logran subir
ucul: combales se produjeson ocasionalments, usando con_nduns en la cola. ca ia parte
dorsal del cuerpo v en las extremidades: pero esto oo fue considerado un problema seno. La aita
deasidad dei grupo aumento los combates.

ida + sy 3dmini .Dmm:lospauﬁmlﬁaﬁm.xnpeﬁmcmxqud::m
para desarroilar un reqmen alimenudo economico ¥ outntivamente balanczade; un répmen £
alimenucio pracuco v adaptabie a granjas que operaa 1 gran escala Los Iaa:orcs qu;dtc;c—muz:l::c 3
cieccion del régimen alimeauco inciuveron: las wmuicrmqn:s de costos. d.upon.w. an d
fuentes de la comida primana. calidad de aimacenamiento. ue E:\Icu. manejo, .m:puabn_ por p.m:II
lagartos, requenmicnios autriconaies. efectos eo la 1253 de crecimicnto ¥ la r:prodl.x‘ménk:' z:lu'a os
objeuvos ac la difusion de los programas de cra eo grapja ¢ muy importantc por ejcmp '];
ereamiento de los animales para cl destace o para proposios r_cprodm Es ruumen.dd
informacion necssania para permitr el estudio de los requenmicnios basicos nutnaonales del lagarto
catdn sicado disponibles.



Nuestro programa de alimentacién se ha
un dia o tres anos) - cultivo intensivo bajo condici
ABIS ani0s) - programa de creamiento en
reproducaon en los corrales,

Nuestras investigaciones acerea de los hibitos alim 1 i
Hue todas las clases de cdad dependen fuertementc sobre u::un:v:: l?i:ida?:m Sﬂ?’ﬂlru. g
ot r {1 materia anumal en sus

desarrollado en tres diferentes fases: Fase | (cdad de
ones de ambiente controlado; Fase 11 (edad de tres a
corrales, y Fase [11 (arriba de seis afos) - programa de

Las costas de Lousiana producen un saministro ab
Sasos pollos domesucos de aita caiidad ¥ 2 precios razonabl
pescados eateros v |

undanie de pescados, coipos ¥ en algunos
es. Todos cllos requicren congelacién. Los
pueden obtener como sub-productos de
. : ceatavos por kilogramo, empacado v congela ;i
aipa l?:mcnle S€ consigue por tres meses durante el invierno v requiere l:u'-gos pcr;odc:.g:c e
::l:“ 1EAL0; mientras que <l pescado se consigue en cu.-uqui:.r uempo del ado. Los anlisis
ﬂu;uo:;::s demostraron que ei coipo contenia 14.9% proteina cruda, 2.1% de grasa. 0.5% de fibra
ol v_vw u; d:nh;.-u::d?d&‘u{lcngu que ¢l pescado contenia 9.9% de protetmas. 4.0% dc;:a.sa. L0% de
v 0.6 edad. La Tabla 1 s i ; i T
ity a 1 muestra el poresntaje de peseado usado por especie en la dieta
Una vitamina especial pre-mezclada se agrego a las dietas, 3 una tas

B S5 - e : W maxima del 195 del
P p das las clases de edaces de los animaies en la grama de lagartos, La concentracion de

i 1 3 ¥

vitaminas A v Daf r {

R .}u: doble qur.lmrrln.\ dos ultimos agos de alimentagion 0 un tento de aumentar g
A reproaucuvo, Las especificaciones de jax pre-mezelas actuaimente en uso v que son

manwacturadas por Dawe's Laboratories b, Chicago Heights, Minois o412 8 E.UU., son
ESPECIFICACIONLS FOR LINRA
‘:’:::::2: g‘ LAOO.000,00 LS U
o ’ 20000000 1€ U
Vitamna £ 00000 1L
Riboflavina L000.00 MG
Acido d-pantotenics :"60100 '\rtG
Niacina YTy
Colino elbrido 82-9 g;‘::
Vitamuna Byy 135 MG
Aado (dlico 000
Bioun g.gg mg
Piridoxina hidroclorada 1.000.00 MG
Menadione bisulfito de sodio :.28300 MG
Mononitrato uaminien 1 000.00 ‘M
Inositol iy 000.00 Mg
ACAO para-amino peazoIco ;'000 00 MG
AQAo ascorpico i 4:.0(.7.1:00 :VIG
Etoxiguin 4 00 ;J\d
RESULTADOS Y DISCUSION %
100 de comuda v <y + . anos gz =dad)
ragon ) lagarto v i e A0Ne o o
experunentaron cuatro dietas en o 7 75

Lagartos Jovenes (Joanen ¥ McNease 1976). Dos raciones comerciales
arbudo y torugas, demostraron ser inefectivas v sc descontinuaron de

inmediato, Parcee ser que los Iy inteti
ZArt0s s0n Incapac i )
e o e o leadlel paces de sintetizar eo sus dictas las proicinas de ongen

Los despojos de los coipos y pescados fucron més accptables como comida, Kl sresimisnts e
los lagartos alimentados con coipo fue superior al de aquellos alimentados con pesoaddo. La darme da
coipo causa problemas de almacenamicnto porque su disponibifidad es limitads y oeure sn tertas
¢pocas del ano, y, ademas, es m4s cara que ¢l pescado. Las deSventajan dal pessada fusron alio
porcentaje de bumedad. la sobrealimentacién de los lagartos con pescadio tamds & saisar s
cofermedad conocida como ‘gota’, requiere congelamiento durante ol alimassmaie, debs sor comprado
en grandes cantidades para hacer los pedidos lo mas econtmico posibile, a6 dabs muoler pars alimentar
a los lagartos pequefios . y es deficente en vitaminas, por [o Lanie, A6 (v (us Agragar uns vitaming
pre-mezciada a la dieta del pescado (Joanen y McNeasa 1976),

Idealmente, los lagartos jovenes deben sapniamse s grupos s seusido al tamaso; lomando
un cuidado especial de mantener aparte a los individuos mas peguaios ¥ mias débies. Las edmaras
ambicatales se deben mantener completamente L pas s sviiar ilaceiones v reducir la accion de
los agentes patogenos. La mortalidad fue bijs diranis los priseros diss dias despuds de la eclosion,
osailando entre el 2556 duranie los 4 anos de ssiidio. S debe sner mucho cuidado en mantener la
densidad del grupo a un mvel seguin, por sjemplo, oo o de an lagarto por 0,1 metro cuadrado. La
densidad alta de anumaies oo bas comnena, e o que s lagarios se amontoparan, ocasionando la
sotocacion o el anogo de los minmos. Deapuss de (s selosion s (emparatura se mantuvo a 32°C para
eelerar ol funeonamisnto del cusrpo, satmulando o los recdn nacidds a comer a los nueve o diez dias
ARApues e L selomion. L almentacin de o amimales s inicd cuando estos tenian ocholdias de
Skt parn perinhihe ba aosareion de b vema del hueve, Inicalmente el consumo de comida fue bajo.
MO 8L S Al A el SusEpO por semani pero (s consideracion mas importanie ¢n €s¢ momento
(U8 S1 COMAR VAR (S (08 OVRES b8 adaplAren A Un esquema de alimentacion tan pronoto como fuera
[omibie,

Disapuias de los diez dias de vida, las actividades princpales dentro de las cimaras ambientales
s o) maniener los ngues completamente limpios v proveer la dieta apropiada para obtener un
mARmO realitado, L maxima densidad del grupo permaneco a 0.1 metro cuadrado por animai hasiz
18 adad de un afo en gue fue aumentada 4 un minimo de 0.3 metro cuadrado por animal. Esto
permitd un espacio amplio para el crecimiento posterior. Con el fin de lograr un maximo crecmienia.
s lemperaturas de las camaras ambientales se mantuvieron 2 30°C.

La alimeatacon ae ios animales se efectud = dias a ia semana durante el primer afio v despuss
de ese tempo fue de 3 dias a la semana (por ejempio. Lunes, Miércoies v Viernes), Una tasa de
alimentacion correspendieate al 25% del peso dei cusrpo fue asignada a los animaies duraate ¢l
orimer ano. ¥ dsspues ssta fue disminuida progresivamente a aproximadamente 2l 18% al finai del
lercer ano. Las tasas de aiimentacion se ajustaron measuaimente. Se administrd pescado o coipo
molido a los lagartos zasta que =los alcanzaron un afo de edad, después del cual, se considero que
zlios nabiac adquirido el tamano necssario para qus pudieran manipuiar y digerir la comida cortada 23
trozos. Mis tarde. se ies dio pescados enteros y trozos grandes de coipo, n vista de que los animaies
sran io sulicentemente grandes para manipular este tipo de comida. Después de 36 meses
consecutivos de alimentadon. los jovenes saturaron ias fadiidades del criadero v tuvieron que ser

trasiagados fuera ea los corrales.

Los lagartos aillmentados con pescados coovirtieron ei 49.5% de ia comida consumida (peso
SECO) €N Peso VIVo (peso dei cuerpo) durante un periodo de 2% ados. Coulson er al. (1973) registro
tasas de conversion arriba del <0%% en lagartos de un ago de cdad v un 25% en individuos de uno a tres
anos de edad. pero esto fue prooablemente basado en peso vivo (bumedo). A los 33 meses (despues
de 26 meses gz alimentacion intensiva) todos los animales promediaron 19.4 kg de peso v 160 cm de
longztud, con el 10% ac los lagartos midiendo mas de 180 cm. E! individuo mis grande midi6 193 =.
Despues de [ meses de ser alimentados (19 meses de edad), los lagartos alimentados con pescado
promediaron 106 cm de longitud total y 4.02 kg de peso, con una ganancia promedio de 67.8 am y 3.55
kg Lareiacdo entre la longitud y el peso (Joanca v McNease 1976) fuc comparable con los hallazgos
de Coulson er al. (1973). Los lagartos criados en cauuvidad mostraron que sus condicones fisicas eran
supenores a las de los lagartos silvestres, sicndo 109 mis pesados a una longitud dada y dos veces la

longitud de los lagartios sivestres de la misma edad (Coulson er al. 1973).
Los costos de operacidn promediaron alrededor de US320.00 por lagarto basta los 33 mezes
de edad. Sin embargo, con la wnflacién actual, los costos podrian ser mds altos. Esta cifra incluyo los



SR b el Y AL 11 Uiss
las actmdades laboraies no se incluyer : e L UMM Ual Syl ¥

sl on debido al diseio expenmental de nuestro estudio (Joanen y
MeNease (1971, 1975, 1979) deseribieron los metodos alimentanos v ef rauomicm’piro:nlac:artm

capturados silvestres v criados en cautividad. El periodo de
en Qctubre de cada afo. Cuda semana se dio una lasa de
del euerpo. Varios tipos de comida fucron administradas,

_aiimcn:au'ﬁn empezo en Marzo v finalizo
alimentacién correspondiente al 7% del peso
tales como restos de pescados marinos de

usando vitaminas y clementos
escncales l’apmnzqadamcntc el 0.5% del peso), y, todo parece indicar que los rc.sukaios S0n posilivos.
El supiemento de vitamina fue alterado en 1979 para aumentar las vitamunas A y Dy, las cuales
Usiaas para todas las clases de edad de los lagartos, ' e
Nuestros lngarlos_mados en cautividad han mostrado aigunos probiemas con la dieta,
;npcmmncmc aquellos animales svjetos a una monodieta de pescado. Esto fue observado en el grupo
& lagartos que fu:rof:_capturadcas siivestres. La tasa de crecimiento fue excelente, pero hubo
:;l:z:omm‘ ct:in la f:ruhlr-.l:d ¥ la eclosién de los nuevos. lo que pudo haber sido influendado por la
A inadecuada, Los problemas reiacionados a la . .
" reproduczon 'y
mv“ug:aun. P merecen una mavor
Casi todas las granjas en los Estados Unidos ds
3:1.::.::3 fu:n}: de alimentacion, .Rcwmcnuamns fuertzmente que los granjeros PODEAD un poco mas
muum::n ].s‘n.-\ programas de alimentacion, sspecialmente en aguellos animales enados en
+ bl Cranza de lagartos incubados wrtilicialmente, ha OFENAGLO saras Inlerroganies acerca

de la efectividad de los Programas tradicionaies de alimontacion sn relaion s los abjeuvos del
Arograma en cuanto a eficlencia v autosudle lentia,

pendzn enteramente del pescado como la

S8 52 orp 4 diclongs de corral. Ba 1972 los lagano :
Criados en cdmaras de ambiente controiado, ueron 1ruududuv:ll‘m L?::;::IL’:IJ"I:::!EI:;I: ;:J';'S f.\lll.ml'
I:::ctzuc J:;):ﬂu: El promer » del tamano Al momento de ser ubicados en los eorrales fus 1.60m de
e Erm:'.c.'ii ‘dl J.:. ilc peso, .l:.m munl:n de 29 hembras on la prunavers de 1980, mostro que tenian
i i").-&‘-—'ﬁ‘:? :g-’v_llg':g" j-__] kf:lm- NyLdme L8 emne=19) de Jongcud total (con un rango
en o & 97-2. jmp. unico macio caplurado en 1980 tenia 292 m de longitud total v
2 136 kg de peso. Esos animales fueron alimentados con una monodieta de pescad !
suplemt:.uo de vitaminas durante toda su vida. =
e l“..ms lagartos r{audos en 1973 fu:rc?n uu:tcadns en los corraies de crecimiento en 1976, los
£i4n un lamano comparable a la clase de eaad de 1972, Una muestra de 49 lagartos en la
pm"iv:rn de lﬂaﬂ.mosuo que las hembras promediaron 36.83 kg = S58kg (n=5)y206m = 1.9
(n= 32 _‘"‘:_l-rnngo fue de 28.58-56.70kg v 1.89-232m, Los macaos promediaron SL':S-kg = 3-03 'mm
:1:;:;1} ~7/m = !3cm(n= [7). de longitud total (ei rango fue dz:.-'il.lﬁ-éll-i kgy "_"’1'-2.49.1111. Fue
ale que l0s machos eran mas grande: pero éstos no fusron capturados para ser medidos. Los
lagartos <z la clase de edad de 1973 {ueron alimentados con pescado casi toda su vida, con 10
de 1960 <3 que la dicta fue sustituida por carne de <0ipo ¥ un suplemento de ‘Alaminas e
j El mmom"m.mi:nm de los lagartos aiimentados con pcs‘c:;dos v el de aquellos ;'liimcmadm
C0Ipo oovamente fueron diferentes, Los animaes alimentados con pescado fucron timidos y muy i
Tnsllulu:: sientras que aquellos alimentados con coipo mostraron agresividad en los sitios de
alimentacon v en yeneral ellos fueron mucho mas activos. ; )
¥
=IO on baio eondicie
lagartos eriudos en camaras ambientales,
meses. En contraste, la edad de los lagar

’ L.; cdad durante la prumera anidacién de los
por ires anos y lucgo anados en corrales fue de 5 asos 10
10s enados afuera en los corrales fuc de 9 anos 10 meses

fl

(Mellbenny 1935; Joanen y McNease 1975). Probablemente los lagartos silvestres también sa
reproducen por primera vez a la edad de 10 asos. :

La postura de los huevos gencralmente ocurrié del 12 de Junio basta el final de In primer
semana de Julio. Sin embargo, en cualquicr afo dado, la anidadién ocurrié dentro de wn periodo i
dos semanas vel periodo de anidacion se relaciona directameate a la temperatura ambisnial Las
temperatiras altas inducen a una postura temprana de los huevos (Joanen 169, Joanan y MeNsasw
1979). La eclosibn ocurrio entre los dltimos dias de Agosto y los primeros dias da Septismbng despuds
de 65 dias de mcubadién artificial. Los lagartos criados en los corrales pusieron som [iseussess
miltiples nidagas en cada nido; mientras que ias hembras siivestres anidan sl

La tasa de agrupacion para a clase de edad de 1972 fue de | machor 77 hnmbias y e 60
lagartos : 0.74ha. La baja incidencia de machos se debié a que nuestin prosess de neubasion lavoresio
a las hembras. pero. sin embargo, =sto ofrces una informacion Ul relasiamnsds sl nimern de hembras
que un macho puede ateader,

La tasa de animales ea los corrales para la clase de scadd de 1978 fus dds | machon? hembras v
de 50 lagartos: 0.3 ba. La razon dz la aita tasa de animales sn o8 sorvales (us pars determioar ln
maxima densicad de amumaies ea i0s cOrraies para Lagarton oraios s sautividad & nvestigar las
inusitadas tensiones gue surgieron en los corrales

E! grupo de la clase de ecad de 1972 (alimentadion son passadon) proslujeron 13 nidadas en
1978, (0 cual fus el 1829 de la tasa de anidacion. Losslnuave midaidas fusron pusstas en 1979 con ua
éxito de anidacon cel 28.8%%, £l ento de anidaion se 1980 baji o IB2%5, lo eual fue igual a la primera
ANGACIOND de eslOs Anumales

El grupo de la clase de edad de 1973 {allmeniados son peseados hasta 1979 v cambiados a
coipos en 1980), produjeron 20 midadas sn 979, son una asa de anidacion dal 25% en el primer aso.
Flabian M) hembras sn eate grupo. B 19080, i grupo da la elass de sdad de 1973 tuvo una tasa de
Anddacion del 62055 (59 midadas ), corrsspondiendo a un sambio en la dieta consistente e despojos
AUERTON o ooipo. La Table & presenia s wformason de anidacion v el éxito de eclosion en 1979 v
198)

500 Gno e (o8 sorraies, s 3 hambras v los T mackos que eclosionaron en 1964 v que fueron
oriados afuers sn los sorrales a0 produjeron nidos sz 1980, Zsos animales fueron agrupacos a uaa
denaidad bies oajas & Sagarto/0.085a ¥ subsistieron ssterameste a base d= pescado.

Chabrack | 1964) determing que i 68% de as hempras silvestres anidaron cada ago. Latesa
promedio de aaidacion de 2835 por auestros lagarios jOvenss durante los primeros tres afos de
madures sexul fue mueso mas baja qus ei <5-30% r=gistrado ¢a lagartos caprurados siivesirss v
CriAcos 20 i0s corrales (Joanea y McNease 1971, 1675,

La ezosi0n ea 1979 fus muy baja, sicndo et 34 , ¥ en 1980 fue 2i 44, sxciuyendo los busvos
infértiles. Eo es mucno mas bajo que ei 505% mezconado por Joanea y McNease (1975) para
lagartos caprerados siivestres ¥ criados bajo condiciones de corral v del 58% registrado por Joanea
(1569) ¢a el medio stivestre. El promedio dei tamano de ia nidada durante dos periodos de anidacon
fue de 27.6 buevos en lagartos jovenes criados en cannividad, comparados a los 39 huevos por nidada ea
lagartos siivezzres (Joanen 1969) + por lagartos caprerados siivestres v luego mantenidos en corraies

(Joanen v McNease 1979). La fentilidad de ios huevos ea ios jovenes nacdos v criados en cautividad
promeciaron 39 5 durante dos afios. mucho mas bajo que i §7.5%% determinado para lagartos
siivestres v T1.4% para lagarnos siivesires cautivos

SUMARIO

Los estudios recientes sopre los upos de coouda v los metodos de alimentacion de ios lagartos
ha reswitado en ia obtencion de un mavor sumero o respuestas a las preguntas formuladas en relacon
aeste tema. Creemos que una vanedad en la calidad de las comidas es mucho mejor para el programa
quc una mooodicta. Sc alcanzo un geamicnto dpumo co los lagartos alimentados con pescado ¥
€o1po, 50 cmoargo, ¢l pescado parces que no es adecuado para alcanzar un alto grado exn el poteadal
del énto reproductivo. Estos factores requieren de un estudio a largo plazo.

Nueuro programa de cnanza eo corrales estd alcanzando precsamente el maxmo puato, co
donde los reguernumicatos basicos nutnconales pueden ser estudiados. El aso pasado empezamos a



slectuar andlisis de sangre (Dr. Valentine Lance, datos de campo de 19791980 no publicados), Las
vealigaciones sobre La cclosion de huevos de lagartos que actualmente estd efectuando el Dr. Mark
Ferguson, avudaran a contestar las preguntas relacionadas a la reproducsion de los lagartos.
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TABLA 1.. PORCENTAJE DE OCURRENCIA DI LOS FESCADOS DE ARRASTRE USADOS
COMO ALIMENTOS DI LOS r\un‘rﬂl

Tipo de pescado Porcentaje de ocurrencia
Saaemdac
Micropogon undulanis (AUARLE Croaker)
Lerostorus xanihiniy (Spot)
Hairciella chrvira (Shver pereh)
Cymancion arenmninn (Sand sealiont |
Mt vrtes wmencanial (Southerm kinglish)

Fulyiemiilas
Polvsatvins ox tonemins ( Atlantic threadfiog 7

lJIJIJl-g

Srnmaieidae
Porononis macanthis (Butterfish)

Triehiurdae &
Trehiunis ieprunis (Adantic cutiassiish) Ve

(P

Clupeidae
Srevoorda pazronus (Largescaie mennaden) v
Carangidae

Chioroscombrus chrysurus (Bumper) v

Epnippidas
Chaewocipterus faber | Atiantic spacefish} M=

Anchoa sp. (Anchovy) b

Lutjanidas
Lafienus smagris (Lane snapper) Vs

* Yesugmo = Menos dzi 1%.

TABLA 2 EXOTO DE ANTDACION Y ECLOSION EN 1979 ¥ 1980

Afo de cclosido

Ado de de los Nuamero promedio % de hemoras % de huevos % de huevos
anidacién  pareatales auevos/midada amdaptes cclosionados inféruiles
1979° 97 35 83 32 80
1979 1973 L 50 36 7

1980 9mn A2 182 37 64
1980"* 1973 320 0 o7

* S¢ cmpezo 3 USAr UR3 Viamina mas potente.
** La dicta combid a coipo cotero desvicerado.
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RESUMEN

Lon ctmmnes (€ giman o crocodilug) construveron mdos en elevaciones pequeias de los
PARLABON Curante (s sstasion luvioss grande (Mayo-luiio), Los buevos fueron enterrados casi al aivei
6 Ln s v cubisrios adigonalimente por un pequeto montcuio de pojas secas. Este tpo de nido es
intsrmadio sntee los midos upo bove v ipo montcwo. La eclosion ocurrié desde i inicio hasta
madlagos 4o la sstacion seca. Uno de los dos nidos bajo estudio, que conteaia huevos, fue destruido
por (s predadores. o el otro nido 18 de los 28 huevos lograron eciosionar, lo que coindde con los
salimasiones basados en el tamadio de los grupos de neonatos y el tamasfio promedio de ias aidadas.
Las erias permanecieron juntas iaigu.uns veess asociadas con los caimanes de dos afos de cdad) basta
los 18 meses. Casi todas estas nidadas fueron atendidas por un caimdn aduiro aproximadameate
durante T meses o sea hasta el inicio de la estacion [luvicsa. La proporcién de sexos 2a los recién
nacidos fue 0.5; pero algunas nidadas parecen que consian de un sexo solamente {siendo la proporcion
de cexos d= 0:1). Zsos resuitados son comparabies con los datos existentes sobre olras popiaciones G
C. zrocodiius v otros Crocodyiia. Exn generai hay una correlacion entre el tipo de aido usado v la 2poca
de apidacon. Las sspecies que construyen sus nidos ea hovos, anidan en la estacion seca: micatras qus
las que construyea nidos tipo monticuios, usuaiments anidan ea la estacon lluviosa. Estos ditimos
tampiéa anidac durante la estacon seca, posibiements para evitar compersacia con 2species
SuUnDpatricas gue (Ampién construyen sus nidos en montculos.

INTRODUCCION

Durante !a dltima década, 2a habido un aumento significativo en la informacidn reiacionada 2
la anidacion de: Caiman crocodilus (Alvarez del Toro 1974; Rivero Blanco 1974; Staton y Dixon 1977;
Crawsnaw v Scaailer 1980). Sin empargo, casi (odo esos datos se odtuvieron en lagunetas de las
sapanas: £z coatraste, ci rango o 4mbito geogrifico ocurre prinapalmente ea los nos ¥ riacauclos en
Areas boscosas v pastanosas. Durante un estudio sobre ia migracion y la dinamica de pobiacén dei C
¢crocodiius ea el norte de Surinam (Quboter ¥ Nanooc 1988), colectamos wnformacon adiconal sobre
esta espece reiaconada a la anidacién y da proteccidn de las crias por los padres ea babitats de
puntanos v dc bosques pantanosos. En esos hdbitats fue dificll localizar los nidos, y los datos sobre los
auidos que se pudicron obtener son muy pobres. Sin embargo, las pocas observaciones que hicimos
revelan algunas diferenaias de los datos obtenidos cn otros estudios. En contraste a esta situacion, fuc
{4cl observar v estudiar en su bdbitat algunas nidadas de cocodrilos cn las lagunetas de las sabanas.

19 Ongnalmente publicado en ingiés en Amphibia-Reptilia, vol. 8, no. 1987, pp. 331-348. Traducido v
publicado en espasol con permiso de los autores.



into, podemos presentar informacién nucva solbrc csas nidadas ¢ informacién adicional sobre
ii6n de las mismas por parte de los padres.

I ESTUDIO

5l area principal de estudio cubrio parte del rfo Coesewijne, rio angosto con una lonmtud de
que eubre una vasta sabana, bosque pantanoso y un drea pantanosa en las licrras bajas en el
& Sunnam (Fig 1.). Esta area ticne 4 estaciones: la estacion lluviosa larga (Mayo a
gemio ), la estacion seea larga (Julio/Agosto a Noviembre), la estacion luviosa corta (Diaembre
) ¥ la estacion seea corta (Febrero a Abril), Durante la estacion seca larga, casi todos los

del no Coesewiine se secan compietamente, ¥y en el mas grande de ellog, ¢l nachuclo zeekoe,
e Lo auvas bags entre 20 - 70 em, En la estacion luviosa corta, algunas areas se pucden
¥oumr it e ostacion Hivioss grande, casi toda el area se inunda. En 1983, la estacion lluviosa
e i Mareog Al v no se pudo observar la estacion seca corta.

Lotn OB EVAR RN A8 81ROt B N ares eerea de los primeros kilometros del rachuelo

'p £ ORE R0 b v s del o Cossewiine, Bate rio esta cubierto a o largo de casi toda

TP' lﬂlﬂul ARLARORG SR EOHE0 ¥ o sl sscd cubiero por zacatales ¥ helechos ae
) Bl nehueli Seskor soree o bo largo de lanos pantanosos. B areas

Iﬂ il ounum PR i iieon de terea seea. B nachuelo deekoe s el unico ramal
MII CTH LA R YRERERRIOR GO, sapRclalmenie de Vimphaea madgeana 1 cas
6 OREOR FARALEA ¥ R0 B0 A e ey vegsaelon aciation. MNas deialles sonre ol aiea de
i e prreRsntan o8 Ouister v Manhie (10

e golotd datos adisionalen sobire s eo Maraakka (costn oeeidenial de Sarmam | o oual e
ra pordeado por bosius mesolien e RFre A6 ¥ HIE DOMINES PARLAIGMIL ALIRIAIG, 46
indormaeion sobre al caeumlo Cassawinion (aeooion o areibe ), o owal saia odsado de
e tambien, al fleal se obuve EOrmeeon solre s agumsias siiiaibas o6 areas e sultive e
dorp v Domburg 5o la costa central de Surinam,

DOS :

£l drea de Coesewijne e visitd «a dies ocasiones entre Sepuembre de (982 v Octubre da 1983,
das las visitas durzron 4 semanas: pero algunas duraron solamente unos pocos dias, 2l
kka se visito por tres dins en Dicembre 1982: ¢l Cassewinica por 6 dias ea Febrero 1983 v de
jor 3 dias en Junio 1983, Una laguneta cerca de Lelydorp se visitd regularmente, E! drea cerca
apurg se Visito una vez =n Febrero de 1983,

Se uso un bote o piragua con motor fuera de borda como medio de transporte. Los caimanes
locaiizados durante la noche por la refleczion de sus ojos al ser zafocados con una linterna
4 ia cabeza del observador) de 6 voitios. Los juveniies fueron capturados con las manos v
marcados, medidos ¥ sexados.

Los catmanes s¢ marcaron cortando con una tijera uno o dos tridngulos por cada uno o mds
§ €2 la cresta de la cola. Solamente se usaron las pnmeras seis piacas, porque es conoddo el
ic que los caimanes de aigunas poblaciones pierden con irecuenca parte de la cola.
1cate, los jovencs se marcaron de nuevo desoues de ser recapturados. Ex los cumanes mas
las marcas permanederon claramente visibles por un penodo de [2 meses.

Lu determinacion de sexos se eicctuo al presionar aircuedor de la abertura asal con uno o dos
{ voltcando la cola naca arriba al mismo uempo. El pene se hace visible 4 el espeamen es
(Chabreck 1963). Contrano al Allicaior mississipprensis (Joanen y McNease 1973), ladiferencia
| pene y el clitons fue caramente visible cn cstas poblaciones de C. Zrocouilus, aun en reacn
5, pero los especimencs arriba de uno 0 dos meses de cdad mostraron resistenca en protrwr cl
i sexual.

En la poblacion de Cocsewijoc, la edad de los jovenes sc determino cn base a los promedios
amicnto de una mdada (la nidada de la cual obtuvimos casi todos los datos) (Fig. 1), Esta
Na. 1 probablemente consisti6 de machos solamente. En los cocodrios, el creamiento de
s v hembras parcee ser igual hasta que alcanzan, mas 0 menos, ) m de largo (ver Chabreck y

Langitud Total
(o0 am) | nan ns3

A0
a6
a2
an
24
20

Fizura .. Promedio de la curva de crecimiesto v rango del tamasio de las crias de las nidada No. 1 que

fur usada para determinar a edad de otras crias capturadas.




Joanen 1979; Webb er al. 1983a). Por lo tanto, pcnsamos que la composicién unisexual de esta nidada : ;
no afeeta la curva de creamiento. La curva (Fig. 1) fuc usada para determinar la edad de los recien Y
naeidos que fucron capturados por primer vez aun durante la estacién lluviosa grande (casi todos los 4
huevos eclosionaron a inicios de esta cstacion). En individuos un poco mas vicjos, la fecha de eclosién
e watimada al construir una linea paralela a la curva de crecimiento de la Figura | (asumiendo que ¢l
drecimiento lue dependiente de la cstacibn e inacpendicate de la (echa de cclosion dentro de una
astacion)

Durante la estacion lluviosa larga se inspeccionaron todos los sitios potenciales de anidacion,
Se abrieron los mdos ¥ se contaron los huevos, despues los nidos se cerraron nucvamente con ¢l mayor
Cuidado posible, Se abrio un huevo de cada mdo para corroborar la espeae bajo estudio (Paleosucnus
uipebrmsps vive tambien en el drea) v el estado del desarrollo embridnico.

RESULTADOS

FERIODO DE ANIDACION

SO ERaREaron geapos de cabmanes recan nacidos spiee mediados de Sepusimbiee vomediadon ‘
de Movigmbre die 1900 an e poblaeidn de Cossesigne. B 1003 Lo promera aidinda fue viatn a (nes de

B Marnlarka H

ABOREE Y cand benhis L ik probablemenie sacieron antes de dos prameros dins de Octalne. Lo ‘ Longiiig (ol * Damourg
AUO e AREs LA welomion e ok Tas BIdaas SREORLEGHAL ke maealian & e Tabla 1, * S0¢ (60 om | %

ARUER IR G0 L Lk e rmanimn oo o8 bk, ol pupiisdon n @ulomiinn & o8 K s e s . >
daterminado por s longiud de lon juventies apursdos de ung o dos ados de adad, o Maraitaa (al e ) . g £
oocidenie de Surinam | sosmente s pudo Sneonune Wi oalmbn a8 dos anos Suamano (608 o) Yo " e ' % : . i
correspondia bien con el tamado de un joven da L5 meses de adad da Cossawiine (Mg 23, B los - s o 1 S ; i
Juveniles de uno o cos afos del dachuelo Cassewiniea (al st de Surnam | Subo mis variacion ea ol o e i 5 L= gt
tamuio (Fig. 2), pero por lo general, el tamano de ellos oo £ o signilicadvamente diferente de los s : . : o
juveaiies de 5 a 17 meses de sdad de Cossewijoe (usindo la prusba <& de Wileaxon-Mann-Whitnsy sop ¢ g e = A <
(Zijp 1974), los juveniles ae un afo fueron: 1% < R < 26, P> Q08 los juveaiies de dos afos fueron R = : 5 > i & s
Taud, P»10.05). Eztonces, 2o i0s tres rios exam:zados. ia eclosion ocurrio eatre fines de Agosto v <ok thery . s 3 :
mediacos de Novizmbre, o sea desde el princirio nasta mediados de ia estacion seca grande. Exn 2083, | : e S A iy
casi Loaos los jovezes eciosionaron mas lempraso que en 1982 Esto es mas ficil de ser correiaconaac ; sor = i - : T ks
€0n € in1co temprano de la estacion luviosa larga de 1983, durante | cuai 2i nivel de las aguas L ey . 7
2mpezo 4 subir ragidamente por lo menos un =es mas temprano que en 1982 (sin publicar). La 20¢
amdacion probablemente smpicza después de .2 subida ds las aguac arriba de derto nivel. Tomando > o b = = M A M J g A 5

en consideracion e periodo de incubacion determinado por Alvarez del Toro (1974: 75-80 dias) ¥ Ves
Staton ¥ Dixon (1977: 75 dias), todas ias nidadzs fueron puestas en ia estacon luviosa grande (con el 3
nivel ai agua excadiendo 140 cm arriba del nivei de la piaya). Esto concisrda con el periodo ea que
N0SOLros encontramos mdos activos o destruidos recentemente (ver anidacon).

La situacon en ias lagunetas fue a vecss aigo diferente. Ea una laguneta cerca de Leivdorp
(costa central de Surnnam), se obtuvieron + caimanes reaen naddos ¢n Septembre (concordando con
=l periodo de eclosion de Cozsewijne, Sin emoargo, tres juveaiies capturades, de una nidada d= ocho .
en una laguneta cerca de Dombure (Custa central de Sunnam); difieren significativamente de los
juveniies de un ano de caaa de Coesewijne (la sruecoas R- de Wiicoxon-Mann-Whitney es R =6,
P<1.005); pero tueron muy pequenos para ser considerados juveailes de aos asos (R =6, P <0.005)
(Fig. 2). Lu misma laguneta cstaba tambien bacitada por lo menos por cos juveniles mds pequezos.
Unao de ellos tue capturago v fue comparabie ¢z tamano con los juveniies de Coesewijne.

igura 2 Tamado de ios juveniies de uno y dos aaos capturados durante ¢! periodo de estudio.

m

ANIDACION

Nunca sc observo la construccion de mdos y, debido a la dificultaa del terreno, s6lo unos
pocos nidos fucron encontrados. El 25 de Jumo encontramos dos mdos a lo largo del nachuclo
Cassewinica (al estc de Sunnam) uno de los cuales, estaba destrufdo y el otro estaba activo
(conteniendo 14 huevos). De tres nidos descubertos en Julio a lo largo del riachuelo Zeekoe, uno
estaba recien construido pero vacio, ¢l otro cstaba destruido y el tercero contenta 28 hucvos.




\ pesar de una intensa busqueda en todas las islas de bosque que permanecieron sccas

1 eatacion luviosa grande, asi como también corea de los pantanos, no se pudo encontrar nido
lodos los cinco nidos encontrados estaban en loa pantanos pero en pequedas elovacones (2 a
cuadrados), los cuales fueron wsualmente localizados & lo largo de nachualos pequenos. La

n en esc lugar consistia principalmente de Montrehandia arbonescens, pero debido a la elevada
lel terreno, tambien otros arbustos v arboles crecen on esas wleias. stas lueron

nente formadas por un proceso de sedimentacion entre los troacos de Moninchardia, Estas

n sitios ideales de anidacion para limitar la predacion de los huevos por anumales terrestres,

€ que el drea se inundada por vanos kilometros en toda direcaion. Los midos en este lugar
arcialmente sombreados, La camara de huevos estaba un poco bajo el nivel del terreno y los
taban cubiertos por un pequeno monticulo de hojas secas (de 20 a 30 em de altura), que las
amontonaron aparentemente en jos pequenos claros eatre los arbustos. El substrato debajo
los consistia también de hojas seeas. En todos los nidos encontrados, el suelo y el matenal

se rodeaba los huevos o los restos de los huevos estaban va entrelazados por raiciilas en

it0. Los huevos estaban colocados a una altura de 30 - 80 cm arriba dzl promedio del nivel de
durante la estacidn luviosa.

AN'Y EXITO DE ANIDACION

16lo se pudo obtener datos directos sobre la eciosion ds los nuevos de un nido en e Hachuelo
El 6 de Julio cuando fue descubierto. dos de los 28 husvos estapan =a mal estado v otro que
smbrion vivo fus removido por aosotros. Cuando examinamos ei nido el 4 de Agesto, un

) identificado habia hecho un agujero ea el nido; pero sdlo nabia dafado el huevo que estaba
€ superior, ce Janera que s6lo 24 buevos permanessron ez &l aido. De éstos. 17

ron con €xito. 5 se habian dafado ¥ uno habia eclosiczado; pero ei recién nacido no salié del
1116, Al momszro ds ser sncontrado (ei 7 de septiembrs; el acimaiillo todavia no se habia
azsto ¥ slo uca pequeda parte de ¢] habia sido comido por las Jormigas existeates ea e nido.
meate, la sclosion habia sucedido pocos dias antes. Todas las cascaras de huevos asi nido
atacos, =xceore por ¢l aguiero por donde fos jovenes-zabian escapado, Los recien nacidos
iron =i nido 2o zor ia parte superior. 5ino a través de 4z pase sz iz pendiente. Los cras
iscupiertas cerca del nido.

Zatonces. de 2€ huevos. 17 (612 eciosionaron exitosamente, 5i contamos el huevo que

- Bubieran eciosionado 18 (64%). Los datos sobre esta unica opservacion. pueden ser

los con el numero de crias de una nidada poco despuss de eclosionados, oscilando eatre 6 y
edio 18 =7, a=11)(Tabla 2). Asumiendo un promedio en e! tamadio de la nidada wual a la de
Zones venezolanas estudiadas por Staton ¥ Dixon (1977) por sjempio 28.6 huevos. estos
moi¢n indican un éxro de eciosion del 64%,

Juestros datos soore el porcentaje de nidos de donde los jovenes eciosionaron, son muy

Je los tres mdos sacontrados ea la pobiadion de Coesewiine, solamente ea uno de ellos los
dosionaron (33%%), y si excluimos =l aido vacio. tenemos 509z

Asumicado que ias hembras sexuaimente maduras anican cada afo, la proporcién de aidos
iieron jovenes ivos también pueas ser cajcwada usazgo el sumero de las nidadas v ¢i

le hembras maduras, En la temporada de amdacion ce (982 sacontramos seis nidadas,

1do de 48 adultos de 3 anos de edad v mas viejos, con lamasos armba de 120 cm v

nente eran sextaimente maduros | Rivero Blanco 1974: Staton ¥ Dixon 1977). Asumiendo
sraon de sexos Jz 0.5 (Ouboter ¥ Nanhoe cn preparacon. 1a retacon de sexos expresados
porcion de maczos), ¢sto resuita en una Proporaon ael éxto de anidacon de 6/230) 25%.
0das Lus hempras amdaron cada ano: dos hembras equpadas con radio transmisores

¥ Nunhoe 1985) ocuparon habitats de anidacon menos usuales para tal actividad. De

ue ¢l 259 de anidacion es uoa afra muy baja. Gorzwa (1978) sugirio que las hembras anidan
anos. Si esto sc aplica a la poblacion de Coesewijne, s provecta una proporcitn en el éxlo
10n del 509 y un exito total de eclosion del 32% (= 50% del 4%,

PROTECCION DE LAS CRIAS POR LOS PADRES Y FORMACION DE GRUPOS DE JOVENES

."opudinu hmobumuonumrmd:lmidndolh Imnidapprlgspdm. En dos
visitas (dla v nocbe) electuadas a o largo del nachuelo Cassewinica oo s¢ vio ningua adulto cerca del
nido active. Solamente una vez en 4 dlas y 4 noches de nuestra visita un adulto fue visto cerca del mdo
activo en el nachuelo Zeekoe. Este cuman desapareci6 inmediatamente cuando nos accreamos a el

Ex el nigo activo de Zeckoe y despues de la eclosion no bubo signos visibles de que l!:u nidos
hubicran sido abizrtos por uno de los padres. El lugar por donde lo.s jovenes escaparon del nido fue
muy 20g0sto (cerea de 3 cm de ancho) ¥ no es posible de que haya sido becho por uno de los padres.

De 11 mdadas de recién nacidos (penodos de anidacidn de 1982 y 1983) por lo menos 9 fusron
vistos usuaimente acompasiados por un caimdn de 120 - 140 em de longitud total (Tnbln 2), Eatos
siempre se sumermeron antes de que pudicran ser capturados; pero su longitud indied que
probablemente cran hembras. Algunos desaparecieron completamente; PEro Casl Lo
permaneqeron cerea mientras los nijueios eran mampuiados. Algunas Veces s SUmErEIeon (i
:'a.Lgunos misutos ¥ voivieron a emerger en olro sitio carcano, Ea (res 0easionss ol silin aeampaianis
reacciono £a respuestas al [lamado alarmante de los hijueios, aadando rapiamenie hasis osois «
goipeando 2acia =i agua con ia cola: Sin embargo nunca nos ALACATON. Las ARILGS Rsian S ViR
cerea de sus nidaaas hasta el prncipio de la estacion luviosa grande por i b e 4 l. T msasa,
Durante iz estacan iluviosa grande fue dilicil hacer apsarvacionss, debidi o b dispersiin’ds los
zaimanes (Cuboter v Nanhoe 19881, Un adulto atendio une nldaks sonsisianis de juveniios de dos
afios de sS2a (9 iproximadamente |, [0s cuales o 0oservRron durante e iemparada de anidacion de

1982 Sin smbargo, vAros Erupos de o8 reeien naeidos SAUAIAN AOI pARAdas por s grupo de
caimanes c= dos afos de edad. Esta asoctaeion fus obsarvada an 6 de 11 nidadas (Tabla 2, Por lo
menos + ¢= los 6 uvemies de dos ados que fuaron envantradon s be sidada No. @ habian sido '
marcados = afio anienor en el mismo lugar dal nacsuslo v aran mismbros de la nidada No, 1. Los '
juveniles ¢2 dos afos de edad asocudos con las nidadas 12 v L3 hablan sdo miempros de la aidada No.
6, que también Sabitaba ol musmo Ao del nachualo, Por ot lado, algunos juveniies vhw?n i
distancias curanis s estacion luviosa grande (Ouboter v Nanboe 1988) ¥ los tres caumanes de dos asos
asociados 4 la miaada No. L4 procedian de o nidada No, | (distancia minima de 2800 m), nidaca No. 2
(dlstanca miouma =700 m) v nidada No, 0 (distanea minima 240 m), =

£ trapsporte de los iovenes por uno de los aduitos, regusirado en Crocodvius m{anr.-.u 1Cort
1971: Pooiey 1974; Pooley v Gans 1970) ¥ A, mussissippiensis (Kushlan 1973), nunca se observo ea c
crocodilus: pero srobablemente se dio con frecuenci en la ponlndal.x‘ac Coesewijoe. Por gjempio, 2ue
svideate oue aigenas mdadas cruzaron el rio ¥ opservamos que las mu.nda.sl de unas pocas semanas dz
sdad de pronto aparecian en un drea e donde nosotros no i0s habiamos vistos antes. Crc;mos que
£s10s movimiealcs de Jas nidadas enteras a largas distancias £6l0 son posibles cuando un aguim carga
ios jovenes en su dorso 0 en su poct. Los movimientos observados se detailan a continuacion: la
nidada No. 3 ¢z el rio por io menos dos vecss. la primera eatre Noviembre 1982 y Eaero 1983y la
sezunda vez eatrs i 15 v el 20 de Enero. La nidada No. § cruzo el rio, v luego se :‘ng\?b s '
distancia ¢z 200 metros rio apajo eatre el 8 v el 21 de Septiemore de 1983, Cerca dei _nacnueio :_'&::me
10 s¢ encostrarca juveniies en el nido cuyos huevos dabian =:mu'onad_.os unos pocos nlas antes de
nuestra visita. E: 6 de Sepuemore de 1983 la nidada No. 10 (de nproxfmndamcue ;O-dm de :_and)_
aparedio ez un juzar =a el nachucio Zeekoe ea donde no habia sido visto antes, y el : de Octuore ae
1983, la mucada No. 14 (de aproxmadamente <0 dias de dad) aparecé a la eatrada d= un ramal del
riacoueio £n docae NO hapia sido Visto antenormente.

Casi tocas ias nidadas permanecieron o fucron traidas al riachuelo Zeckoe. que parces ser ua
sitio ideai para i3 enanza de ios j6venes debido 2 las aguas poco prol’und:.ls. ?Dml.:ra prowista por la
vegelacon acualica, y una vanedad de insectos. Consecueatemente, la dmnbuubg de los grupos :icq
los recies aacidos entre el rio v el ramal del nachuelo oo fue al azar (la prueba Chi cuadrado = 17824,
p< 0.001) (Oupoter y Nanhoe 1988). : .

Los Crocodylia jovenes manticnen conlacto unos con otros mediante los yu.mdos quc emiten
y probablemenie ayudados por los adultos (Cott 1961; Campoell 1973; Hermg ¥y Bu.rv_urd.l 1977,
Crawshaw y Schaller 1980; Magnusson 1980; Medem 1981). En Cocsewijoe la yoplaubn de lnl jbvenes
de algunas nidadas sc mantuvicron en silencio; micntras que €0 0Lros grupos, los jovenes gruscron



fe en direccién del otro joven grudidor,
llales en el camino bacia el sitio en que

estudiada,los penes dc los jovenes
(o mas largo. El sexaje de los
(sta de que casi todos los machos

wenes no pudieron ser sexados en 1982,
b proporeion de sexos de 0.5 (53 machos
separadas pueden mostrar proporaones
wuctivo de 1982 (nidadas 1 v 6)

14 jovenes de la mdada No. 11 eran

#l € erocodilus coincide con parte ae la
YO& eClOMODAron A incios de Iul eALACION

obtemaos por Medem (1983) con ios de
P Aunnam), Eo Guyvana (Beebe 1917) v
arece ser igual al de Sunnam. Medem

nGuvana: la ansdackon deade (ines e

b Bon b parte venesolans de las Cuviiis,

bade bas Couvmnas la anldason lamiiin
o @ Catubie (Saton y Dison W77 v en
lallar 0ROy
sstir correlacionada con ol nivel da las
o relstuvamenie (no, Esio
on (1985) no pudo encontrar una
de las aguas en todas los especiss. Sin
dacion v dos upos de nidos, es evideate
Crocodyiia amdan cuando el nivel de las
fuas, De acuerdo con Caott (1961), ssto
0s jOvenes nazean csrca del agua para
| primerpunto parece ser de especial
odyiia exhiben esta estrategia (Tab. 3).
layas ae rios o iagos. Esos sitios no estin
%5 aito, 0 s0n extremadamente vulnerabies
n €5 cuando el nivel de las aguas es bajo,
indo ¢! aclo de preapitacon ocurre de
sciosionan al subir el nivel de las aguas,
$ pensar lamoien ea algunas desveatajas:
10s oportunidades de descansar en aguas
A4nezenn juntos como midada. Eala
jne, i comida especaimente de insectos
estacon luviosa (observ. personal), La
hovo anidan cuando el mvel df las aguas
ooley 1969). Aguf la estacon sec
craruras son demasiado bajas para una

Rvero Blanco 1974; Staton y Dixon 1977;
et al. 19T, 1983¢), pero probablemente
cmpicza en la estacitn luviosa y los
tacon seca. Crawshaw v Schaller (1980)

mencionan las siguicntes ventajas: 1) en las ircas mis inundables, las hembras son u;‘- il sacoger
¢l sitio pars ¢l nido en donde las posibilidades de predacitn de los huevos ss redues, 2) s rmeidn
nacidos pueden evitar la competencia con individuos de la migsin eapects dirmaie sus prismeros meses
de vida, 3) en la estacién Uuviosa la humedad es alta y las temperaturas varian miy lo eunl tiene
una influcocia positiva ca cf éxito de anidacion. Esas ventajas tambidn s aplivan o ba poblacion de
Coesewijoe, aunque el segundo es inconsceuente. Una sorie de rammnes sompletamsnis dilarentes
conczrnicote a la anidacién en la estacion Huviosa han sdo sugeridas por Staton y Dison (1977); las
razones estin principalmente relacionadas o las desveninas e las lembras ol saguir b primer
estrategia mencionada anterormente. [a cunl we supone que auments le sobrevivencia de los jovenes
porque: 1) para que los jovenes emerian on la sstaciin luvioss, b constrieeion de nidos y la incubacion
de ios huevos debe ocurnr on bn saacion seen 1 be siuseiin waesolans s hembra tendria que
vigilar los midos en un Uempo o g sle B pees seeonter il sambes i agua para refrescarse o para
protegerse, ¥ 1) ella tendia que consni o) midi con marsiial oo, An cuando esos argumentos son
reabistas para el BALAL veneaebann satuidiaido, las veniajas sugenidas por Crawshaw y Schaller (1980)
son tambidn aplicabiles (ls prodacion ds los husvis despuss do bajar el nivel de las aguas - ver ventaja 1
menciomads por Crawalaw v Sohaller - tambign mensonada por Staton ¥ Dixon (1977) y eso
probublemente ene G valides mas gensral). Ea ningun momento, Jos argumentos de Staton y
Doimom (1977 a0 aplionn o ln poblasion de Cossewijne. Aqul, la sombra, el agua y el matenai fresco
[RS8 SOBALERIOn e Bl saan dlapomiiles eeres de todos os sitos de anidacion durante todo el
u
Canl (oulas las sspesios aus sxhiben la segunca estrategia de anidacion, construyen nidos Upo
montiewo (Tabla 33, Bsos nldos son probablements mas vuinerable a desecarse y manticaen
LRI A el ms altas que los nidos Gpo hovo Y, consecuentemente SO0 mds convenientes
pare la anidacion durante |a sstacion lluviosa cuanco ias temperaturas tienden a ser mas bajas.
Adsmas ol material de anidacion sxiste en mayores santidades durante esta estacion (Magnusson, com.
pers. ). B eontraste con las especies que construyea mdos tipo hoyo ¥ que siguen la primera estrategia
de anidacion casi sin excepciOn, s especies que construven midos Lipo monticuio muestran mas
vaniaciones en las estrategias de anidacién (Tabla 3). Asimismo, estas ditimas especies probablemente
tesdran meaos dificultades en excontrar un sitio para ei nido en un lugar humedo y sombroso durante
la sstac6n seca. que ias pnmeras eccuentren un Jugar que no es probable que se inunde dusante la
seaci6n Huviosa. Consecuentements, ias especies con nidos tipo monticulo son capaces de adaptarse
con mavor facilidad a crcunstancias locales. Una posibie razén del por qué aigunas espedies de nido
4po monticuio anidan en ia estacon seca podria ser: 1) para evitar la competenda con especies
simpatnicas de Crocodyiia. 2) evitar ia competenda por sitios de anidacion, y 3)la competenda de los
re=éa nacidos por comida y abnzo. Desafortunadamente lambién hay pocos datos disponibies sobre
simpatria v la estacién de anidacion de los Crocodyiia concernidos para apoyar esta idea con
observaciones claras. Ex la Tabia 3 se presentan los datos disponibles para los pares en simpatria:
Crocodvius porosus / Crocoavius novaeguineae, Crocoavius moreieti /C. crocodilus. C.
crocodiius / Melanosuchus niger, C Zrocodilus /Paleosuchus palpeprosus.
Hasta ¢ momento no sz 0a dado explicacon aiguna soore los juveniles con anormalidades en
ei tamado, que habitan en el lago corea de Domburg. Este lago estd roacado por tierras cultivadas y
00 st expuesio a penodos de inuacaciones. Abi =1 peniodo reproductivo puede no estar fuertements
influendado por las estacones, v la reproduccion puede ocurrir durante todo el ago. Asumicndo la
misma tasa de crecimicnto de los especimenes del area de Coesewijnc, los juveniles mas grandes de
Domourg podrian haver sido aprommadamenic < meses mas vicjos que los juveniles de Coesewijne ¥
consecucnlemente, pudieron haber eclosionado ea Mayo o sea a inicios de la estacién luviosa. Otra
posibilidad es que la tasa de creamiento es mas lenta en lagos pequedos debido a la insuficiencia de
comida (compare L3 tasa lenta de creamicoto en los lagos de las sabanas observados por Gorzula
(1978)). Otra observacién eo este aspecio'fue que el espeamen mds pequedo de la nidada mds vicja
e Domburg era raramente flaco. La presenca de una nidada de jévenes mucho mas pequedios en cl
musmo lago podria apoyar cualqwera de las cxplicacones dadas.
Los nidos tipo monticulos son construidos por lo menos por 13 especies de Crocodylia;
micntras que 8 especies construves nidos tipo hoyo (Tabla 3). Las opiniones varian en cuanto al origen
de esos dos Lipos de nidos y acerca de la rigidez en los hibitos de anidacion de los Crocodylia. Neill

Lt




(1971) sosuene que actualmente existcn s6lo los nidos tipo monticulo y que atn los Crocodylia que
anidan en la arcna usan este tipo de monticulo, exta sugerenda no se puede tomar scnamente.
Wermuth (1953) sosticne que cxiste transicidn entre nidos tipo hoyo y nidos tipo monticulo, de manera
que el tipo de nido carece de significado filogenético. Greer (1970) no estd de acuerdo y sostiene que
¢l tipo de nido estd determinado (ilogenéticamente por las especes. Un ano mas tarde él suginé que
el tipo de nido esta lambién correlacionado con el tipo de hibitat (Greer 1971). Campbell (1972)
confirm6 una correlacion con cl hibitat, pero mencond varios casos en que las especies parten de su
hibitat usual de anidacién. Su obscrvacion fue parcaimente apovada por las observaciones de Ogden
(1978) quien abservo que los Crocodyius acumus construyeron ambaos tipos de nidos, asi como también
el tipo intermedio, pero que negd una correlacion con el hibitat. El informé que las hembras jovenes
construyen nidos tipo bovo o hacen un monticulo pequeno: micotras que las hembras mas vicjas
construyen el nido con monticulos grandes. Webb er al. (1983b) esta de acuerdo con Greer (1970,
1971) de que el tipo de nido usado por ciertas especies es fijo. aunque correlaconado con el hibitat.
Los nidos tipo monticulos caracterizan a los Crocodviia que anidan durante la estacién lluviosa o en
ambientes humedos. Estos ultimos argumentaron que los casos de especes que usan ambos Upos de
nidos, estdn pooremente documentados, 0 en ¢l caso de Crocodvius acuads, el nido amontonado no se
parece a los nidos tipo monticulo construido por otras especies. Sin embargo, Alvarez del Toro (1974)
¥ Medem (1981) mencionaron una tasa baja de nidos reaimente upo monueulo en Crocoavius acuius v
Medem (1981) también documentd un nido PO monucwlo en CrocoaviLs inierrmecdiis,

Siempre se ha informado que el C. crocoaiius construve nidos Lpo montiewlos (Staton v Dixon

1977; Crawshaw v Schaller 1980; Medem 1981). 3ic empargo, ios nidos que encontramos en las
poblaciones de Coesewijne v Cassewinica eran claraments watermedios salre tpo monticulo v upo
hovo: pero es probable de que no habia suficieate matenal disponible para un monticulo grande, For
otro lado. 2n un nido real tpo hovo. los huevos estarian muy csrea al mvel de las aguas, lo que
sumentaria las posibilidades de inundaciones. De manera que los caimanes que usan este Upo de sitio
de anidacion son forzados probabiemente a usar =i tipo ds aido intermedio anterormente deserito. En
Dase 4 2545 observacionss nosOUros estamos de acuerco con Campoeil (1972) de que el
comportamiento de algunos Crocodylia es suficsntements flexibie para permir ia construcsion de
diferentes tipos de nidos depeadiendo del tipo de 2£bitat. Sin emoarge. &i Upo ds nido que se
construye regularmente pusde tener un significaco Slogzastico.

Tenemos datos sobre la proporcion de ousvos eciosionados de un nido solameate (qus fue
6-450),  la diira de ia proporcion de nidos que procuisron jGveaes vivos (£0%) es basado en ias
observaciones hechas ea cos nidos activos. Los otros métodos uniizados para calcular esas
proporciones (nimero de jovenes en una nidada ds reciéa nacidos v ei aimero de nidadas con relacion
al numero de hembras reproductoras) parecsa apovar las ciras opteaidas. Aungue esos metodos
estin basados en muchas suposiciones, las cifras ooteaidas son aceptabies dentro del rango conocido
en otros Crocoaviia: pero son raramente altac comparadas a otras pooiaciones de C. ocodiius.
Staton y Dixon (1977) re@straron una proporcon promedio ea ci éxto de anidacién del 153% y
Crawshaw v Schaller (1980) rezistraron un éxito total de eciosién dei Z0.1%. Ea ambos casos ia causa
principal de esas ciiras bujas fue predacion. Ea la poblacon de Coesewijne la predacion
probablemente es limitada al anidar en jos sitios pantanosos descritos anteriormente.

En casi todos los Crocoayiia la hemora aore el mdo, usuaimente en respuesta al lamado de
las crias dentro de los buevos (Besbe 1917; Cott 1961, 1971; Modha 1967; Pooley v Gans 1976; Pooley
1977, Webb er al. 1983b; Bustard 1984) v aun en us caso, <l macho fue ooservado liperando las crias de
los nidos v a las ertas aun no eclosionadas de los huevos (Alvarez de! Toro 1969). Cuando las parcdes
de la camara de huevos son duras, la apertura de jos nidos por los adultos es esenaial para la
supervivenais de las enas (Cort 1961, Magnusson 19%)), Ea los casos oc nidos menos compactgs, por
cjemplo los mdos de zacate o paja de A. mussusippiensis, muchos de los jovenes tratan de escapar del
mudo sin avuda de los adultos (Jouncn 1969). Los mdos de las povlacones de Coesewijne y Cassewanica
00 lenian una camara de huevos compactada, pero we matenales alrededor de los huevos estaban
entrelazados por una cadena de rascillas en crecimiento, de maners que la salida de los jovenes del
mdo sin ayuda de alguwen desde {ucra pudo haber udo un trabajo muy diffcl para las crias. Crawshaw
y Schaller (1980) sugineron lo mismo para los midos de C. ¢. vacare, donde las raicillas también
contribuyeron 4 compactar el monton del nuido. Las enas del nachuelo Zeekoe emerperon de los

uidmporsildo&y:qnch;md:Imbm:vmp:rmm:d:mncnelaidnyumuubum
excepto pog el boyo a través del cual los jévenes cscaparon (Crawshaw y Schaller 1980), :
Probablemente ellos escaparon del nido sin ninguna ayuda. Np es posible que Ia mailre hays hocho o
0 a través del cual las crias escaparon.
e us;!: aczerdo a todos los informes sobre el cwdado por los adulios lq:: WAUAlmanie IIHT:‘
uc es hecha sor uno de los padres), los adultos dejah a los jovenes deapuds dis (OGS AIMANAS 60

quocod.ilina: 1Cott 1961: Modha 1967; Pooicy y Gans 1076; Webly et al. 1977). Los gaviales Clavialiy
sanpenicus permanecen con sus nidadas por lo menos algunas manas, peo la duracion exacta de esta
vigilancia es c=sconocida (Bustard 1980). En los Alligatornas, s han roistiado pariodos mas largos
de vigilanda. A mississippiensis permanece €on sk midada por mas de i aio (Chabreek 1965), En C
crocodilus la giiancia de las mdadas varia de dos semanas & SUALES MBAEA menconados por Staton y
Dixon (1977}, 7 nasta 18 meses segun lo obsarvado an s poblasion de Cossewijne v en la poblacion
venezolana esudiada por Gorzula (1978). No es seguro & la durseion de la vigilancaa depende de la
cublamilia commderada, como sa sugdare arriba, Oua postbilidad ss uns relaaon con el periodo de
cclosion, Los recien pacidos teodran mas diflewliag de permanscer juntos durante la estacion luviosa
cuando el mves de las aguas o4 alia i -

Mo sabe s los perodos largos de viglanoa en C aocodilius son usuales o ex_r.ep:lnn:dc:. Si
0% fuvendies 4a1 prmer ¥ seguideo AD qUe KN mismbros del mismo grupo uenen la mism madre v es
ol 4 que jon auende, entonoes 1§ mesas 8s al periodo de wviglancia usual. Esto tamoién podna
Livilear que por Lo menos algusas hembras anidan ea dos anos sucesivos. El hecho d:_qur: un grupo fue
(ormado parcaimente por juvenies del segundo aso provenientes ‘1“ tres diferentes r.udadns. sumers
atra posibilicas. Cresmos que la asociacion de los caunanes del prumer ¥ s::;undg ago es ventajoso
para los wisos (podna ser tambien ventajoso para (08 pruneros), porque :;llus obtenen dc_ esta :
manera la protecelon o traves de la presencia de los adultos gue estan ateng;:ndo a los “c.".é: um_:-.'.lus.
21 lamaan sarmante de los Crocodvila no solo lama la alencion de los paares: pero tn.mblenl::l de los
otros individzos de la misma especie (Neill 1971: Gorzula 1978, obs. pers.). Esta es una ventaja ya que
0% adultos izilantes tambiea defienden a i0s caimanes de G0s A0S €1 5U ZrUPO conra los predadores.
Esta tendenca de los jovenes de buscar la protecsion Get grupo por un adwilo (prooaolr._mcm: e
relacionaco | Jude ocurTir 82 otras especies de los Crocoaylia. Webb er ai. {1977) cuando estudiaba
CrOCOGVILLS DOrosiLs Capturo una cria despues de 53 dias de sstar en otro grupo de jovenes a 5.6 km 7o
arripa. Extradamente. informes sobre zrupos de Crocodyiia de uno y dos afios son raros. Zsta
150cacion oz sido meaconada ea C rocodiius =a Guyana (Beebe 1917) v en Venezuela (Gorzuia

&

i En.4 mississippierssis la diferencia eatre =i peac v ciitoris 00 es ciaramente ;-'isihl: antes de los
18 meses ce =dad (Joanea v McNease 1973). Ea ia poblacion de C crocodilus estudiados por BOSOLrOs
ei pene fus +a mas iargo en ios machos de las crias. Lo mismo es derto ea Crocodvius jonnstoni
AWeab e oi, 1983b. 1984) v Crocodvius parosus (Weod v Messel 1978; Webb e a/. 1984). 3

En ampos A mu.éun;ptm:u (Ferguson v Joanea 1982, 1983) y Crocodvius jornstoni (erqo er
i, 1983b: Webb v Smith 1984) &l sex0 es esterminado por ia temperarura del nido. La existencia as
una nidada unisexuai en ia poolacién de Coesewijne de C. crocodilus podria indicar el mismo
mecanismo cs determinacion de sexos. Los registros de las temperaturas del nido confirman esto.
Desaiortunadamente los nidos de 2sa nidada unisexzai no fueron opservados por 20SOLros.
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Tabla 1. Edad y fecha de nacimiento de nidadas en el drea de estudio, caleuladi son s aywls o 1s Fig
1 (ver Mégodos). En las nidadas 6 v 12 ¢l namero de los especimenes sncontradon pr jirimars v fue
tan bajo que también sc incluyen los datos de una captura PopENo: Com AL sapeelmenss. La
localidad es indicada en kilométros desde la confluencia del nachuslo Zoukos ¥ ol tio prinsipal,

Nidada No,  Localidad Fecna del ler, Tamang oo Pilad Focha estimada de

EncuEning i s oriaa (allmay oclositn

1 C 0510 1010 1992 WAsll 14 250941982

2 Usza 2701982 8780 12 15-10-1982

3 D23 2010 10m2 AAe02 16-11-1982

4 C L33 1000 1 Howll - 03-11-1982

5 Clld 21011983 456 . (3-(9-1982

f € L0 TN 1ORD 1l 09-11-1982

C L.M2 (05 10N 20e2S - 25-09-1982

1 D3 DR 1KY WAz 14 30 =0-08-1983

[ Ui 2140 1983 6211 10 09-09-1983

L C 0910 22409-1983 W5=07 30 25-08-1983

10 €04 264001983 20.6=08 30 26-08-1983
11 Cis 20091983 25.6=0.8 12 14-09-1983
12 € 1920 270-1983 284=17 22 05-09-1983
C 1920 09-10-1983 299=13 28 12-09-1983

13 C 1.9-20 09-10-1983 35507 12 =7-09-1983
14 U243 07-10-1983 321=08 40 28-08-1983

Tabla 2. Tamaso y composicion sexuai de 14 nidadas ei el drea de estudio y la preseacia d= un adulto
y/o caimanss d= 2 afos cerca de las nidadas. Las aidadas 4, 5 v 6 fucron encontradas después del
periodico seco iargo. de manera qus la asociacidn con un caimin aduito v con caimanes de dos afios no
pudo ser confirmado. Los datos sobre ios caimanes do dos afos cerca de ias nidadas 12 v 13 son
combinados, porque ias nidadas estaban juntas en ¢l mismo grupo.

Nidada Periodo Caiman aduito  No. de Macho Hembra Sexo Cantidad
No. Reproductivo cereadeia  caimanes desconocido  examinada
nidada de dos afos
en la nidada

1 1982 - 2 i} 0 2 25

2 1982 - - 6 1 6 13

3 1982 - - 3 il 1 16

4 1982 (=) (=) 0 3 5 8

5 1982 (=) () 0 0 1 1

6 1982 {-) (-) 10 0 4 14

7 1983 - - 9 5 0 14

8 1983 ! 2 10 0 )

9 1983 - 1] 11 2 5 18
10 1983 * - 7 > 1 10
11 1983 + 0 14 0 14
| Ed 1983 * 2 4 0 6
B 1983 . )5 7 13 0 20
14 1983 3 5 3 0 8




& nido, periodo de anidacién y periodo de cclosion de los Crocodylia. Las cilras entre
an los datos presentados en distinta forma, datos no aceptados por aulores recicntes y

cchas de programas en cautividad.,
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fe 'y
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| 0.al.23 g e 202 =
) i (3
L1 \? ¥ )
e uM —_ =24 324

pi )
b b | data8 U278 5
o

[ WA 1300 530 a1
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et al. 1983b 24) Guodwin and Marion 1978

nan 1928 26) Neill 197

961 . 26} esto estudio

a 1967 27) Staton ana Dixon 1977

v 1969 28) Crawsnaw and Schaller 1980
ker ana Whitaker 1970 29) Freiperg and Carvalho 1965
|alingham 1880 30) Hagmaan 1902 1

sb 1971 31) Mcuem 1923 r
aa 1966 32) Medem 197
1 1931 33) Magnusson er al 1985
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1. LOCALIZACION DEL CRIADERO
\
Para la scleccibn del sitio en que se ubicard ol erindaro, dalmn mars on ousnis vark

1.1 Agua.

1.1.a) El volumen de agua disponibie o lo lwigo del ato, sspscialments en periodos sei
para bombear ol agua a o oatanigues o levarks vie sanales de imgacion; decidir s se
i bomn b mmeamies o actvada por molioe de viesto, dependinndo de su eficacia y o

LAY Db comnbibernse ol aligacgnamienty de agus. La provisién de reservas o tanc
AUIS AR ke sar G partanis para cwidar la salud y sobrevivenaa de los anum
Sepuig de bombes, Un sstema pracuca de reciclaje de agua puede ser utilizado cuar
D beada de un o es luego devueis por gravedad a su curso, pasando por una seric
eatangues interconsctados, con abundante vegetacion, o a traves de un arca natural ic

1.1.¢) La galidad dal agua debe ser sstablecida. Examinar saiinidad, acidez. fluentes
pesucidas v fertilizantes agricolas o sustancas guimicas gue podnan ser indeseables ¢
agua natural. El agua de nos que fluven por zonas deasamente pobladas (por ei hom
puede estar también contaminada. Debes hacerse andlisis bacienologicos.

1.1.d) La claridad del agua es tambiéa un factor a considerarse, spedaimente si agu
dirsctamente de un rio cargando sedimeato pesado a los estangues. Aparte del prod
dificuitard observar a ios cocodriios o encontrarlos muertos, las piscinas son mas diffc
los tubos de bombeo se tapan con sedimeato y fango. Esto puede eliminarse sacand
_nozo csreano al rio; el agua del pozo estard filtrada por las paredes det mismo. Ena

“Lamas de grava para filtrado, 0 bombear =i agua a tanques de sedimentacion pueden

2. DESCARGA DE EFLUENTES

2a) Efluentes liquidos. Ea regiones remotas, poco pobladas, i descargar 2! agua co
sstangues al rio pusde no ser un proplema. En otras locaiidades mas pobladas, esto
problemas a la saiud de las poblacones humanas. Esto debe ser mvestigado v discur
autoridades sanitarias antes de la coastruccion del criadsro. Debe considerarse ia e
tanques de tratamiento de fluentes

2b) Efluentes solidos. Aparte del agua, =xisten desechos sélidos provenientes del pt



CArne o Asnos, caballos, mulas, cabras, animales silvestres, etc.
Peagado: De agua dulee y marino.

Ayea de corral: Pollos de uo dia y adultos muertos en granjas; aves desechadas para consumo
humano, etc.

El costo de la comida debe incluir también su transporte v aimacenamiento (cn congeladores),
¥y aup‘lcmcnlns vitaminicos si se han de utilizar, Se debe tomar en cuenta que son requenidos 4045 kg
de alimento para criar un cocodrilo hasta que aleance cl tamano requendo para el sacnifico.

4, CLIMA

Los cocodrilos recién nacidos se desarrollan en forma optima (para manmo crecimiento) a X7 M°C |
A lemperaturas menores a 20°C el crecimiento es mimmo, Asl los datos de clima del lugar escomido
deben ser analizados; soore todo la temperatura. Las temperaturas de lovierno, la duracion ael

penodo fro, la incidenca de heladas v la predomusancia de los vienios v su velocdad son de particular
importancia.

5. ESTANQUES DE CRIA

£.1 Tipos de estanque. = Lipo de estangue de cria dependera de la paturaleza del suelo v los
matenales disponibles. Zstanques de Uerra son apromados ¥ ecONOMICHS en suelos arcillosos o de
tierra labrantia p_:sada con buena capacidad de retenciOn de agua. Exn suelos arenosos serd mas
factible usar un tipo de Aminas pldsticas pesadas de irrigacion o sellar los estangues con una coa de
cemento. Easusios rocosos o esguistos serdn necesarios estangues s cemento.

- pind I.l.gm‘ijzaciéa de los estangues. Los estangues deben estar situados de modo que reciban 2 mayor
cantidad d:.h%z solar posible, sspeciaiments o los meses de [ovierno. La direccion predominants de
los vientos debe considerarse. asi como la fadlidad para el drenaje ¢= los sstanques. Siss hacs ia
comstruccion s2 lugares con certa peadieate, el drenaje serd mucho mis fci que en terre

horizontaies. = sistemz de dremaje depe ser apropiado para impedir que =l agua contamizacz <z los
sStangues quecs deteaica cerca a las jauias dz i

6. INFRAESTRUCTURA REQUERIDA
Para mantener 2000 ¢ =as cocodrilos recién nacados serd Gtil tener lo iguieare:
6.2 Oficina geaerai. De aproximadamente 4.3 x 3 x .1 m, para manteaer i0s rezisiros.
aimacsnamiento de drogas v oficna del aammistrador o duedo. Un bafo vy una lavanderia estaran ea
posidion advacente a la oficna

n

Ci i reil - ) - i
6.2 Cuarto de reinigeracon. De aproximadamente 3 x 3 x 2.1 m, para aibergar dos congeiadoras a gas

de 10 pies cibicos cadz una, para el almaceaamiento de alimento.

603 Cy.nno para ia preparacion del alimeato. Una estructura de tamano similar, construida soore una
plataJm?rx;u de cemente, de superfidie lisa, con el piso inclinado levemente hada un drenaje cozmal
Esta habitaddn estara apicrta por un costado y, lodas las puertas v vectanas deben tener malls de
mosquitero. s entrada del drenaje, que debe estar al centro del piso, puede conduar a pozor
subterrancos, pero preferiblemente a prezas de eflucates donde pucaea criarse peees, los mismos
pozos donde sc drenara el agua de los estanques dz crfa.

En cste reanto se necesitan troncos ascrrados o bloques de madera robustos v tabias de
madera para cortar el alimento y para que sirvan de bandejas. Cuchillos de cariceria, sicrra para
carnc y machetes 500 tambiéno usados para procesar los amumales que servirdn de alimento. Algunos
g,a.nrjho: c:?lg;mo: del techo pueden ser uties para colgar y pelar los caddveres. La carne cortada para
uso inmediato se ponc ca las bandcjas de alimentacion; el resto sc congela en bolsas plisticas

6.4 Almacép. Es 0til uoa cuarta cdificacion parn guardar herramientas, raidia do pescs, motores fuern
de borda, hérramicntas de cavado, cte. Estas edilicacionea puaiden conatiulie con blogues da
ccmento, Ventanas y ventiladeros son necesarios. Il tneho pifida aer do asbesto eorrugado, cafa o
paja. Alternativamente, cl complejo entero puede constnmme cn palos y paredes do cana y el techo
con hojas de palma o paja.

6.5 Fuerza de trabajo. Para atender unos 2000 o6 mplarss, s requiers unos tres trabajadores que
prepararan y distribuiran la comida, mantendi i [ los estangues, pescarin y mantendrin el
eOuIpo.

0.0 Posa de desechion. Tata an wna [orma simple y elactiva de deshacerse de las menudencias
udeseables, por ajemplo los intestinos, contenido de ramen y estomagos de animales grandes, crineos.
peadas, plunas, caberas y entradas de pescado, Esta unidad (Fig. 1) debe localizarse a por lo menos
100 m dol dren o que s prapars ol alimento o de los estanques mds cercanos; ademas de servir para
[ desachos, sliming moseas y mal olor causados por fosas abiertas. Estas umdades pucden ser
conatriidas usando plastico o contensdores de goma, si es que los modelos de fibra de vidrio no son
disponibles locaimente, -

7. TIPOS DE JAULAS DE CRIA RECOMENDADOS

7.a) Jaula de cria simple de eemeato. Un factor importante es que los estangues o piscnas debea
tener por {0 menos 60 cm de profundidad; de otra manera i agua se calicata demasiado en el Verano.
El piso dei estanque debe tener pendiente hacia ei dreaaje, para facilitar la limpieza de los restos de
comida. Lo ideai es que la enrada del drenaje tenga 10 cm de diimetro, con un tapon o vilvula de
cierre. asi el estanaue puede vaciarse ¥ impiarse ripida v efidentemente. Es esencial poner una maila
1 ia entrada del drenaje, para evitar gue los cocodriios escapea 0 sean succonados durante la limpieza.
Después de un bempo, el agua estancada en la piscinas hard que estas sean dificiies de limpiar, por el
crecimiento de aigas e sus costados. Entonces deben usarse cepillos duros para la limpieza.
Pequenas cantidades de sulfato de coore en ¢! agua avudard a controiar las algas, si se usa con
reguiaridad.

El estanaue entero y sus bordes deben tener superficie lisa, para fadiitar la limpieza. Es tol
tener una fueate de agua cerca 2 la piscina para conectar una manguera de aita presion para la
limpieza.

Una parte importante del disefio es un borde levemente inciinado v pardalmente sumergido.
Esto proves zonas de descanso ¥ facii acceso ai agua para los cocodrilos. Zs tampién importante para
descanso de los animales cuando estin comiendo, ademis que evita danos en ¢! cuero del vientre
cuando ios animales entran o saien del agua. Alrededor de la piscina debe existir un espacio amplio
para que ios anumales tomen so; debe provesrse también un area de sombra.

E< aconszjable cubrir la jaula con una malla de aiamore, 2 modo de techo, para evitar la
entrada de preaadores. La maila de fos costados de ia jauia debe tener una apertura maxima de 1 cm.
de otra manera 10s recién nacidos sc lastimaran al tratar de atravesaria. Los cocodriios juveailes
trepan fhciimente por las mailas de aiambre, asi que debe techarse ia jauia o inciinar ias mallas
laterales unos 20° hacia el interior. Una limina pldsuca o metdlica apoyada contra la malla impedird
que los cocodrilos Lrepen hasta cierta altura ¥ luego cugan.

Extos cstanques son Gtiles para el Verano, pues pueden limpiarse ficilmente por presion y
{riccion. ademas el volumen de agua que accesitan cs pequedo. Normalmente €stos eslanques 20
picrden agua y solo necesitan vaciarse, limpiarse y relienarse cada tres dias. La desventaja es que el
cemento es [rio ¢a Invierno y los cocodrilos son susceptibles a enfermedades respiratorias. Este tipo
de estanques no son recomendabies si la lemperatura del agua en lavierno descicnde hasta los 72°C en
las noches.

Hay que cuidar que bos cocodrilos no caigan dentro de la piscina vacia durante la limpicza (ver
Fig. 2).
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7. b) Jaula con sistema de goteo. También llamada de relleasdo permancnto. La ventaa de esto
sistema es que durante la época caliente del Verano, cuando los cocodrilos se estdn alimentando a su
maximo nivel, las particulas pequedas de comida, heces y orina 0o quedan atrapadas en la piscina. [a
constante dilucion del agua asegura bajos niveles hacicrianos. La piscina y la jaula entera (cuyo puo
debe ser liso) serdn drenados ¥ cepillados semanalmente. Los requerimientos de disedo se muestran
en la Fig. 3.

La piscina debe ser circular o con (orma de cono, por lo menos 50 cm de profundidad en los
hardes y i) cm en cl centro. Un recodo de loza de 10) cm de didmetro s¢ pone al centro de la piscina,
en el cual se acomoda un tap6n de goma. En este se hace un agujero de unos § an de didmetro, a
través del cual se pasa y ajusta un tubo de pldstico, para ayudar a sacar o poner ¢l tapén. Una rejilla
debe tapar esta zalida para evitar que los cocodnlos escapen. El agua cs suministrada constantemenic

a la piscina v sale por sifones al mismo liempo. Es Gul colocar agarradores al tapon para [acilitar zu
mancjo.

7.c) Jaula/estanque aislada, de tierra. Eztos son ideales para las zonas en que as bajas de temperatin
<n [avierno causan enfermedades respiratonas a los animales jovenes. Las piscinms de Laren son
baratas y ficiles de construir v, son habitat ‘natural’ Jonde pueden plantarse algunas sspacios vegeiales
¢ introduds pequesos pecss, MIEHUras qUE FANas, Nsecios ¥ 0ros anumales seran atesidos,
representando importantes adiciones a la dieta v salud de los cocodrilos.

Durante épocas frias los cocodrilos cavaran en el lodo y as sobrevivirdn beladas severas,
Debido a esta capaadad de cavar deben dejarse espacios de tierra abiertos de unos 4 m entre los
imites de |a jaula y el borde de la piscina. Esto =s particularmente importante 4 la piscing estd situada
en la base de una colina, en cuyo caso su banco mds bajo seria construido (no narural). Si las piscinas
son excavadas ea niveles horizontales, lo anterior no es necesano. Los cocodrilos cavan por encima cst
aivel normal del agua y pueden hacer tlineles debajo de las rejas. Normaimente esto no teadra
importancia. pues los huecos estardn por debajo del nivel del sueio, pero si la piscina estd en una
colina, la reja mds baja debe eaterrarse a suficiente profundidad para interceprar los tineies.

Las mailas de las jaulas deben tener una abertura dz 1 ca (para cocoarilos juveailes) v estar
snterradas a 1 m de profundidad para exciuir predadores. Siendo estas jaulas *Sabitat naturai® de
aigunas especies de aves, 2stas puedea ser un peligro comc “redadores o compeudores por alimenta.
Por 2s10, !as jauias debex ser techadas. Maila oifmpica o maila d= gailinero puedea ser apropiadas.

Exa sueios porosos o areaosos el piso de la piscina gueds cubrirse con ina ¢apa de csmeato o
ldmina de irrigacién. Sobre esa cubierta puede jonerse una capa de Herra.

El drenaje se bace como ea el caso anterior, con saiida ceatral. Las desvearajas de los
sstanques de derra es gue requieren mayores voillmenes de agua para compeasar ias fitraciones y
requieren mayor mantenimiento. No pueden limpiarse eficsaremente: 3un cuando esién provistos coa
un sistema de circuiacidn constante. tienden a contaminarse. sspecaimeate en ias épocas ea que ia
alimeatacion esta ai maximo. [deaimente debe ocuparse s6lo ia mitad de 2stas jauias, de mod que se
pueda hacer rotacion. Asi se permite que los estanques ‘usados’ sean drenados. se sequea ¥ asoieea.
Después de un periodo de descanso se limpian v pueden usarss suevamente (Fig. 4 v 3).

Cuando se requiere trasiadar a los cocodrilos de estas jauias es dificii caprurarios con red
magual, pues tenden a refugiarse en sus excavaciones. Un metodo simpie de caprura ¢s instaiar algen
tipo de trampa en la salida de los huecos, de modo que =i animai quede atrapado sin demasiaaa lucka.

7. d) Estanque doble de cemento. Este tipo (Fig. 6) fue cataiogado como ef mds eficeate para
propositos de manejo. La mavor ventaja ¢s que con dos estanques., cstos pueden llenarse y drenarse =a
dfas alternados, lo cual es menos molesto para los cocodrilos. que pronto aprenden a moverse hacia la
poza llena. cuando la otra comienza a vaciarse.

Ademis, el agua entrante a la piscina podria estar mas fria que la de los estanques: los
cocorilos al moverse a la poza llena no son sometidos a cambios bruscos de temperatura, lo cual es
dasino,

Otra ventaja es que el disedo permite un drenaje sormal de las piscinas v el piso de la jaula,
que estd inclinado hacia la seccidn mds bpja donde se instalan los rebaises v permite mejor higiene. L2
jaula entera puede ser inundada, asi el agua de cada estanque rebalsa sobre su perimetro ysgrasas y
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;urac':. Unidad doble de cemento. Area jaule = 3m x3 m (64 m=). Areaestanques = {6mxl3=
:_8 @=). Bc?rds del estanque = 45 cm. Rebalse = 2 cm sobre el piso de la jauia. Piso levemeate
linado hacia los rebalses de fotantes. Acezsos = 30 cm, inclinados desde el piso hasta los rebaises.
enajes = 50 cm de didmetro, cubiertos por rejillas. Rebalses de dotantes = 0 o de didnfetro
diertos por rejiilas, hundidos en el piso. Densidad = 100 neonates por un asio. 3

aceiles son entonces removidos del piso de |a jaula, Esto mejora la higlena yeneral y reduca La
incidencia de infecaiones oculares y hongot.

Una leve inclinac6n del 4rea de cotrada a la piscina parmite ue los eocodiilos puedan salic
f4almente de la misma, reducicndo nesgos de hendas caunadas por apidament’ cuando sa comienza
la limpicza. De csta mancra (ambién »€ cvitard (ue [o8 unimuales pUsen Uy Gncima el oro para sale
de la pisana, lo cual resultaria ea hendas,

Por altimo, durante tiempo (rio o en las noches, pueds solosarse un plistco ransparents ¥
Zrueso (ea un armazon de palos) sobre una de L poras, & e W) em por encima de la superfice del
agua. Exto incrementa la temperatura consdarablements ¥ también provee refugo contra el ‘aento
Juwia (rios.

Nétese que, al igual que en las ouras unidades, las ssquinas de las preanas con redondeadas, o
cual reduce la tendencia de (08 recién nacidon a g se,

3. DISENO DEL LUGAIR DE NACIMIENTON ~

Debe sstar dtuado o buena dlstaneda de los astangues da eria (levante), para evitar el peligro de
ransporte de enfermedades por moscas airaidas por las eascaras de huevo ¥ luego por i comida en las
jaulas, Debe ser soleadn y astar [8jon de caminos ¥ senderos, pues .08 smbriones ea desarrotlo son
susceptibles 4 ln Abrocion v ssas perturbaciones podrian producir 1acmientos prematuros.

11 tumado aconsejado as de 20 x L1 m: ssto es suricisate para acomoddar 25 nidadas (Fig. 7).
Pueds construirss usando palos de unos 12 an de didmetro, sspacados cida 25 m v eaterrados 4 una
profundidad de | m, quedando as 145 m wobre la superfice. Alrsgedor de ia estructura de palcs se
clava alambre galvanizado de (4 mm de didmetro) cada 20 e, decde cf piso hasta el techo.

Una maila de alambre (tpo gallinero) con aoertura de LS cm de didmetro se ajusta a ia
astruczura de alamore ¥ se sotesra a ol cm de profundidad, para evitar la eatrada de gredadores que
pueden cavar. A 1o largo dei perfmetro de la cerca debe tambiéa ponerse maila inclinada para eatar
que los cocodrilos trepen ¥ escapen. JTamoién serd necezario alamore cuzado a modo de (ee20, para
evitar la eatrada de aves predadoras. i

Las puertas. de %) cm de ancao y 1 m de alto. deoea colocarse dejundo una especie de barrera
de 60 o sabre &l piso, asi pueces dejarse abiertas sin que los pequenos cocodriios escaren.

Si se dasea. pueden tzcaarse los senderos internos con 2ojas de paima o cafa. para provess
refugio v/o somora al personal. Durante lluvias severas cada aido debe taparse con pidstico, .ona.
colchonetas de zoma o algo similar, 7ara prevenir inundacidn excssiva de los aidos 7 descenso de
emperanira ea [0S oismos.

El lugar de nacimiestos ousde también ser construido usando pidstcos, pafo, 1nd gruesa capi
de cafa o palos. si ¢l alambre =o s consigue.

9. LOCALIZACION DE NIDOS Y HUEVCS

9.1) Puede descubrirse a ios cocodriios sumergiéndose carea a las oriilas de rios ¥ lagos al aproxamarss
1 eilos en bote: 2atoncss se procede A revisar i sitio en busca de aidos.

9.b) Marcas de ias garras o bueilas dei cuerpo 2a las oriilas puedes indicar sitios de aidificacon.
durante la época reproducuva

9.¢) Caminando a lo largo de las onilas de rios v lagunas puedea cacontrarss 2 los cocodrilos ecaados
sobre ¢l nido o vigilindolo desde un sitio cercano: tambiéa se ies pucde escuchar caminando caus ia
vegetacadn o hacendo nudo en el agua.
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‘-"gu.rn 7. Esquema de un lugar de nadimientos apropiado para albergar 25 sidadas con un promedio
de 45 huevos. Capacidad total 1125 huevos. Area = llmx 10 m (110 m~); 1 m~ por mido, Seadero
eatre los nidos = 1-1.5 m.

Golpeando levemente com los dedos en el 1o en qua sa supons «ath ol wulo puade indiear u
sy 0 00 bucvos adentro. El somdo serd diferente al producido ol golpess (hrss sonss con aselo mis
com pacto.

Sin embargo, =a utios e nudificacdn colonial, ol variis hembnas pusdan haber desovado
cerea, 0 han barndo la vegetacdn de unos 20 m, v ses Gl Tosaliane s husvos, L nse caso
puede uulizarze una vara de metal (4050 con & & S0, A AR AL A0 (Eabao e soldadura, para
sondear =l suclo. Siwe encuentra algung OBAEUCEGR, SRiGees 58 golpes ol subsiate con los dedos,
Al s2 puede distinguar ‘Sclmenta a8 Caieas g 1on Busvis v s ABoee e muchio empo,

10, COLECTA DE HUEVON

Lo prefenble coleciar lon ueves o e deapuss de la puesta, especalmente < el viaje de meita
o orimdoro ea largo ¥ sodns malos caminos. Can kueves on avanzado estado de .acubacon enste el
R0 e, ol dabioacko sstema da asos 0 81 Wen Aelino e rompan. Excesvo movimiento ¥ nudo
Jusden (ambien adelaniar [on saenientos v astos cocodrilos tendran bata tasa de cobrevivencia

LAntAm R A RIS, SAA Gunea £8 posible determinar cuando han 4do ouestos los huevos
Alveaiies, o menos que e romea wio de cada midada, pero esto signdica geraida. Las sigwentes
JTRCHUCONes Caben (OMmArse 18 curnia;

L4 colaezn de husvos abe realizarse con prefersnca durante ias eoras {rescas de la madana o
‘a8 Ultimas horas de la tarde, i un mdo ha de ser apierto durante las zoras de caor, debe aacarse
rapdaments. Debe svitarze &l zoner los suevos sobre areza caliente 9 expusstos al sol: gudrcense sa
los contenedores de transporte 7 ponganse A la somora los mas pronto gosibie, Exposidon proiongaca
pusde matar 3 los emenones o causar aacmien(os premarures. Cada auevo debe marcarse con un
Ap1z en su parte supesior. indicando U posicion ea el mdo. Algunos huevos se ezcontraran incinanos.
=asi verncales, &n este caso puecen marcarse ampos iados ez forma distinea. Todos los huevos deoen
soiocarss en los conrezedores 22 ransporte ea (a misma posicion ea que se hailaron, sin rotarios, ¥
dz0en incubarse tampiéa ea la misma posicdn. Cada nidada debe ser -acutada por separado; asi,
=ando comiescen [0S aacmisnors, 30 £6rd Decesario mMoves SLros auevos para puscar a los que 2stds
scigsiocando. Tampie.. €2 2= modo serd mads fdcli caicuiar los dias que te 2a 2= esperar Szspues 22
'S primeros sacmissfos pars .uego abrir i0s auevos restanfes v ayudar 3 .0s cocodriios a aaesr.

11. TRANSPORTE DE HUEVOS

Para la coieca puedes usarse =jas de cartén. de pldstico. madera o poiiesureno. Estas wltimas tensa
‘3 ventaja de ser liviagas, Impermeabies v mantezer ios oueves a temperatura estaole.

Las cjas dzoen conre=es Pasto seco, 20jas 0 vegeadon acuanica, Jue s& puede recoger cerss
isi nido ¥ sobre lo cai se coiocan ios huevos, lenieado cuidado de poner materia vegetal ears mda
=pa de susves ¥ ezms los husvos de cada capa, jana evitar goipes, Ficciones y que ios huevos ruecea
2 las cjas. Lusgo pueas rocarse ia vegetacon de la caja con agua hasta gue esié bien aumead, pard
Jue manteaga iy humedad durante ei viaje.

Otra aiternagva ¢s (omar matenial Jdei aido mismo (arena ca 2sie tpo de nidos), pero en ssie
2so. = peso dz L <a 2acs i=practico su transporte. Ademas que la vibracidn durante los Wiajes <3
vehicuio o bote 2 motor causan que &l arena resbaie v deje los huevos Hbres v chocindose uncs con
Xros, produczado husvos de=rados 0 rotos.

Cada 3ja con su nidada debe marcarse con fecha de colecta y ramasio Je la nidada

Si se va a usar transporte vehicular sobre caminos malos, €5 eseacal poner un colchon de
segetacion de unos 3 cm deajo de las cajas, para amortiguar los yolpes. Las cajas deben acunarse
Yien v, il s necssano. poner 2ugo entre ellas para evitar al maximo el movimiento.

La sombra es guevamente muy importante. La carpa del vehicuio puede ser util, o preparar
cubierta vegetal con ramas [roadosas para cubnir las cajas.

Obviamente, lo mejor es transportar (0 huevos lo mas ripido posible al lugar donde scrin
incubados, pero esto dependz e la temperacura que prevaiezea. Si los huevos estan biea
smpaquetados pueden ransportarse por varios dias, pero si la temperatura ca las cajas baja a menos
de 23°-30°C, hav aita probabiiidad Je mortalidad ea los huevos.
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1L PROCEDIMIENTON FREVION A LA INCURACION

U vor i low Busvos authn on ol crimbero ¥ anien e dar comienzo a la incubacidn, deben segquirse
Lo shguie ntes pasion;

121 Debe proparasse ans (arjeis pars caka aibads com un pumern que |a identifique, fecha y localidad
de colecta y numero de huevin,

1222 Todos los huevos deben sor axaminaidon v sotar o sigaisnter nameio de huevos agujereadon,
dentados, aplanados, quabradin o descompuesos. Faios liimos pusden distinguies por ol olor,
cdscara opaca, gria, arb-verdosa, Adeiona o dessolorida, o o saos hievos peasn menos que loy
sanos, 0 3 su contendo suena muy Hauido cusmdo swom sisvemenis sgiados, Los huevos anos
desarrollan una mancha blanca an s supertiom suparor dontrn da las primerss 2 locas despuds el
desove, si son (érules. Los que no presentan dichs mancha puaden or idiiles La manihas

extiende lateralmente hasta formar uns banda comploos aliedmdor gl husvo on wios 4 dlas v
expande hasta tener una anchura regular s unos 910 diss

123 Deben anotarse los detalles sobre numero de huevos dadados o sospechosos de cada nido, Todos
los huevos quebrados, agujersados o descompuestos deben ser separados, pues los husvos
descompuestos atraen hormigas v otros insectos, ademas que pueden contaminar oros huevos,

especialmente i pierden fluido sobre otros huevos. Hongos ¥ gases pueden desarroilarse o producirse
¥ £sto es dagino para los huevos sanos.

13. NIDOS ARTIFICIALES

Ex el lugar destinado a la incubacién se =xcavan nidos artificales ea =i suelo, 2a filas paraielas,
dejando un espadio cz 1.5 m de anczo earre silas a modo de camino v de 1 m enrre cada nido. Una
cavidad de unos 45 ca de didmer~9 es adecuada, aln para nidadas grandes: con una profundidad de 50
cm. Los Quesvos son eaterrados aui =a 3 misma posicion en que se encontraron al colectarios. El
poner los buevos ex capas una sobre otra ayuda a mantener ia jumedad. =1 sueio deoe estar lo
suncizaremente himedo como para darie forma a un punado dei mismo. La profundidad a la que
debe estar =aterrada [a capa mas superticiai degeade dei tivo de sueio. Ea sueios pesados o arciilosos
debe estar a unos 15 a 20 cm de profundidad: 2a suelos de arena fluviai fina a unos 30 a <0 cm de
profundidad. Es aconsejabie eaterrar ios fuevos ea ei mismo tipo de'sueio en que se ios 2ailé.

La temperarura adectada para los nidos estd entre ios 28°-34°C, 3 una profundidad de 30 =n.
Esto debe comprobarse a intervalos. (emprano en ia mandana ¥ luego cada 2 horas hasta el anochecsr,
De esta manera prodrd establecsrse si ei suelo debe ser removido o afdadido para aicanzar = rango de
temperamura deseado.

Cada nido artificial debe ser ideatificado por un niimero ¥, preferiblemente tambiéa fecha de
colecta y tamafio de a nidada. Esto es esencial para dar sequimiento a cada nidada: por sjempio para
el dia en que comieazan a eclosionar los huevos. va que algunos eclosionan antes que otros, algunos
requerirdn basta 14 aias adiconales de incubadon. Generaimente, uga vez que comienzan a
eciosionar {os huevos v los neonatos se ven normaies, los huevos restantes (que 20 eclosionaron) se
dejaran incubar por 20 mas de 10 dias adiconales. Si los neonatos son prematuros (tienen el abdomen
distendida), los huevos restantes pueden Jdejarse incubar por 14 dias mas; luego deberdn ser abiertos
manualmente; de esta manera los pequesos cocodrilos deperian sobrevivir, aun siendo prematuros. A
menudo, l0s cocodnios no nacidos (otaimente desarroilados se enredan en el cordén umbilical dentro
del huevo ¥ no son capaces de salir del él: otra posibilidad es que la ciscara sea anormalmente gruesa,
Si estos huevos no se abren manualmente, los embriones perecerdn.

En areas con poca precipitacion en el Verano o periodos de sequia, es aconsejable medir el
contenido de humedad del suelo en 1 § 2 nidos semanalmente. De ser necesario los nidos pueden ser
rociados con agua hasta que el suelo alrdfedor de los nidos esté bien hiimedo, pues s esencial un nivel
de humedad mayor al 80%. La humedad debe medirse temprano en la masana o en las Widmas horas

de 1a tarde. Inclusive, si se escuchan vocalizaciones de lnlllbl"will ronion & iacer durante Ias boras
calicotes, eferible dejarios y abrr el mdo cusndo extd mis lresen.

Aampc:ﬁd.a que hlamn:nfm progrena, la cascarn e (s husvis undda (quebrarsa ¥ algunos
pedazos desprenderse, Si el suelo eatd o sullaamiismentie g eati 0o oa peligroso, Si el suelo
estd seco, la membrana interna de los huevos s sl eeerh, alestanio negativamenie ol fato e
celonson. Lot huevos secon denen humadecarsa aes ablasiar (s mambrana.

E1 iempo de \neunacion 4 omparaiie il o vaean i A eapeEein a e, P'n.ra el
encodnlo del Milo el (e oo e eunaein sa e A il 4 [emparaiuros entre &, Para
Cuaiman crovodidiad (lagann, 1ane, msara) on e 700 il o 280 02°C, I’!‘.l lg’nnu amencano (o lgator
PMULILLE PP TRE ) IR W (o 8 i aiin e A% 10 dlas a 2 4'C, Din emorago, el periodo de
(nenbaeitn dapanis (8 [aa coniiaomnes Clmativas ¢ emparanira del mido, El nempo de incubacon
e sxtenideran 1L illas e e Iy normal, _

51 48 coleetan e (eeAn (uestos ¥ ol tempo sormal de incubacidn pasa, ia senales de
selimion, ol middiy aba sar Astado 2 vsces por dla v golperase la supertice suavemente. Exto despmerta
[easeones (e weailaacion a0 [0 smbrones, (ndicando que esin listos para nacer. Entonces dene
andavara ol nilo v sacarsa os husvos, Euto porque las yreslizaciones de [os ampnooes que estin
SClOSMINANGO PUBHAD AL LAT (LIOS EMONONES que 20 =2iia listos aun. Los nuevos que no eclouonan
(mnedlatamente pueden ser “UDIEr0s ausvamente ¥ repslir 51 Proceso co mid.!.as supsiguiestes ansla ‘
(que s produzea eclosion aaciral 0 <6 deoa aonr ios aueves mngnglmcntc. Eta es la razon por ia cual
300 Lmportantes las tanstas &2 {geanficacdn de la sidada. zon [echas de sciosion. aumero Jde
sciosiones ¥ numero de busvos restanies. : . i

Mo debe intentaree segarar (s neonatos dai corcia umbilical & este sctd atin unido la
edscara. =1 cordén secard zTonto ¥ <& separard por i soia. Despues de abru; ua aido deden sacarts
todas las cdscaras, Juevos cescomguectos Y suelo imprez=240 con duidos dei huevo, para swntar jue

Inteatos preumn:'_r-_'.. iachavendo colecta. transporte ¢ i.ncuhac:‘@n a.mﬁc.::.l de fos Auevos 2n A
forma dascita. resuitaron 2= un =xto de 2ciosicn as 76.6-7) ¥ con eXpensmca e Jorcsataje puscs
incementarse.

14, CCIDADO POST-NATAL

Los z=onafos ceben ser mantemidos separados hasta gue & corddn u.mouzc.“.l cauga vei .:.':L‘i.igc sarre
(por ‘o mezos 24 Doras), 103s o2 sonerios =2 ias jauias 2= =ia. Aquelos gremagures (con el ieztre
Jistendido por viteio 0o apsorpido) ézoen mantezerse seTarados 2asta quS el ¥IEi0 s
compietamente 1bsoroido ¥ 24 ompligo esté cerrado. A g o 2 _

" s aconsejabie =antezer 3 los 3£00UCS £1 UM CSII0 SECO O, §1 A2D€ SET U Are JDIE, ugar
Jebe ser 1 prucba da precacores ¥ posesT sitios con SOmETA Y S0k Los DeORAL0s ¥ juveniies dezesza
apifarse v.Asi son demasiacos, 2sto pueds producr morraidad nor :sﬁm P:quenpls compartizi=alos
con 20-3) neonatos como |ATmO siiming ese peligro v, 3 [ vex, fadii@ ia separacion ¢n TuDas oo
tamado. Los neomaros provenizates de hembras jovenes =medirdn solo 28 «m (ea '...mlwuau),‘?:.zatru
que ios proveaiesies g Zusvos as gandes. puesios por 2embras mas grandes, (enardn unos 2= 33 ae
longtua total - -

" Elpiso s ias arsas destinadas a los neonaros deoc manienerse (o Lunp:? como sea posidie ¥
debe ses previamente 12vado con una soluadn e permazaanato de potasio ¥ ce?m:ao iuego uﬂ.-.‘uc:xr
cada ¢rupo de aconatos, pues las infeccones umobiiicaies Susan mort:mu:_nd enlos neopatos. Como
precauddn. ¢l irea umoiiicai de @da aconato debe rocarse con Violeta de Geadana (ea aerosol)
atando los animales son sacados dei lugar de eclosibn,

15. MORTALIDAD POST-NATAL

Generalmente esta relaconada con el desarroilo embriosario bajo cnnd.iciqnq de temperaturas muy
altas o muy bajas durante la incubacién. Al parecer algunos {actores hereditarios podmn ser los
mpombiu. Huevos incubados a altas emperaturas (35°C § mas) podnan produc'u' neonatos on
columea vertebral arqueda o desviada laeralmente, cows espiraladas 0 s0lo un musidn ea su lugar ¥



ambrago, s los huevos son colectados de nidos silvestres cubiertos
L en avaniado eatado de desarrollo, el colector tendrd poco control sobre

W jran proporedn de las (allas puede atnbuirse a bajas (emperaturas en ci
I humedad, No debe subestimarze la importancia de incubar los huevos
oy, particularmanie cuidando de cambios bruscos de temperatura,

pen e lendoneis 4 sobrepobilar las pozas de crta. Eato conducs a un

i v comiida ¥ o e abiass por parts de los idividuos mas fuertes ¥

for ntmero da heridas v, por Laaks, paibles infeceiones.

8 PeAUlLAR B0 CraumI Lo AR (1A1R|OL LA AIDREEO, AR mpOTLRE e
i cocodrlos, Da eatn manarn sa mas (el detsciar sntomias s

males heridos, s un gropo mas peaisig,

(1979) :umorln poner abenekOn 4 manienss densbilades s mayioes de |
{03 m'

‘wn en el caso de C.oadogeuy, Wlake (1974) considers apropiada un drea da
un ago. Van de Riet (1987) sugiers una densidad de 0.56 m*/animal,
eniies en jaulas individuales separadas ©A4 m una de la otra tena la ventaja
disminuye las propapilidades de que las infecciones se propaguen de una

disedo se tendra que tomar en cuszia los costos, De cualquier manera,
idicionaies para el cuidado intensivo de inaividuos enfermos, aeridos o

o registro del aumero de animaies zor jaula, incluyendo mortalidades.
ato de los animaies movidos de una a otra jauia durante el primer ado.

ENTOS NUTRICIONALZS

ierimientos nurriconaies del cocoariio ded Niio fan sido reportades ex
| iguai que aiguncs dsrailes sobre czSciencia de dieta, safermedades ¥ su

te dos clases o gropos de tamario que deben ser considerados por ei criador

a 1.5 m: grupo que serd sacrificado.
1ctores o animaies mayores a 25 m de iongitud tofal.

i, el primer grupo se alimeata de inssctos de oriila, aradas cracoles,

os pecss. Luego capruran cangrejos. Jamarones, ranas y pecss, i iguai que
08,

abio., reguieren un voiumen mavor <& alimento. £a estado silveste se

ie pecss, cangrejos, reptiles, aves y mamaferos., Jesde pequesdo a gran
cambio considerable en su dieta

mercial que puede mantener satre 3000-3000 cocodrilos de clase g), &5 casi
a natural en el volumen necesario para alimeatar a todos los juveniies.

s intentado varias clases de trampas para insectos con resultados

ios. La crianza en gran escala de gusanos. grillos, caracoles de agua dulcs,
emas que han sido pensados de tiempo en tiempo. Todos requicrea

1ds representan un complemento alimenticio para unos pocos miles de
iente para algmentar una poblaciéa grande duranie (odo el asio,

| estdn instalados cerea de rios o lagunas donde &3 posibie pescag o criar

, alimento artificial. En esta categona estdn las aves de corral: pollos de un

—

dia listos para rostizar, adultos con
las granjas 0 que han pasado su e
También pueden compral
mayor, pero al igual que fas avea il
Otra categoria ea [y carmg
A POCO €4 U LU LRI Wikdanti
mantenadn, e oirn maniis (o8
reaultan muy allos
La maynea de s crads)
AR AR LI LA EA, 18
UL, DT RALA 10 B4 TIENA ¥ 41
Watas distan genarnn dail
e reanlta e monodlatas e pol
prowhitdn e husvos da na iy
o ha ARL0 (e 58 satiala
sostiona, La deflaenda e Caen
generaimenta irreversble. Stato)
.olumna vertebral, crecmiento d
Quro proolema frecueat
causado por wobrealimestacon
comidas grasosas: por H2mpio a
igual gue aigunos pecss. Es rect
2ocoariios. _
Couison vy Hernandez (
desci=ade por debajo cz los 207
proteinas. =s10 s segmido por
iisremdimiento de los miembros
1nimai se recupers, ina acumul
1 difmitadas on la loccmocion
animaies se ainchan ¥ 20 deoe
Wailaca v Hosssie (19
:0c0s los 2508 58 auTDuye 2510
poresanaje Ue icidos —asos toi
pecss marinos. Diczos autores
witamina E, haciéndoia inasimi
Jxdacon dei tefido aciposo.
Lanes er al, ,1983) oo
gecemjimente se preseata incal
Pesruian adsmads que 20 doime
aocae, (eadna que Bovilizar u
embrionaria de toda ia nidada
Las cocodnics mante
vitamina E. Dos parsias de G
Juevos viables hasta Jue se le:
MeNease v Joanea (]
monodieta. Dieta basada solc
|agArtos amenieanos i, msst
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agua dulcs, de agua salobre, «
alta mar conocido comeraalr
cocodrilos de todas las edade
antes del experimento. Espe
1982). Una especic marina ¢
cocodrilos de todas las edad
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y LYguanrndaupedadcmdnh:‘l LExiste alguna diferencia cn cl valor nutntive de
cspecics nativas de lagos y rlos? En Alfrica aparcatemente st De acuerdo a Blake (1974), un andliue
de ua tipo de pez gato o bagre (Vuadu) Heternbranchus longfills, comida coma en Zimbabwe, resultt
= pohrcude_mn@inn: cspecialmente A. La carne mostro alto contenido de grasas, lo cual inhibe la
e s e
baja o nula resistencia a dicha enf:mcdzz O
i Reichenbach-Klinke (1965) dt. por Blake (1974) mencona que la falta de vitamina A de
mh.lbtr las gldndulas lacrimales de produar su seceatn salina, que normalmente lubrica los nizrcy
pasajcs nasales de algunos reptiles.

En otras palabras, micntras dictas de pescados como el 0, igre, ‘apia’, ‘@ ty
;::ml:::-o pueden ser apropiadas para el ceamiento de los juvtnﬂP:. zlm:?.i:u::'pmzm‘h p:l:m

] Behler y Joanen (1980) comentan que un cambio de dieta, de pescado marino a una
cnn:i_}mad_a de pescado y coipo (Myocasior covpus ), mAs un compiemento vitaminico, incremeaté
wwdumlmaqc los (ndices de ferulidad ca lagartos chinos (Alligator sinensis).

Muchos mlvcsligadmes han comentado sobre la importancia de mantener los juveniies a
temperaturas rcl.-.mvnmcnu-. altas, en rangos ae J0°-32°C. Algunos proolemas pueden suscitarze cn
animaies mantenidos €1 pozas abiertas, donde los animales estdn soore superfices (nas como cemento
y-las temperaturas bajan hasta unos 20°C. El consumo de alimento baja dristicamente. La aceidn de
dertas enzimas digestivas y el metabolismo corporal disminuyen. Los desordenes digestivos
zemeralmente conducen a pérdida de la saiud geacral ¥ ccasonan (recuentemente suscepubilidad a
infecciones bau:vrmn:s ¥ respiratorias, sspecalmente =i las temperaturas luctian mucho dei dia a la
nocae. Otro‘pro!)lcrlu es la pérdida dei vaior autritivo en alimentos congelados, por el uso de métodos
de alimeatacién inadecuados. Ea un caso, s congeid carne roja en contenedores apiertos a 20°C bajo
cero. Diariamente se sacaba un pedazo de carne. :2 lo descongelaba lo suficieate como para poder
cortaria. se sacaba lo que se tba a usar v ei resto se congelaba nuevameate. Esto se repitid varias vecss.
La pérmda de sangre y fluidos fue considerzole v luego de unas 6 semanas bajo este procedimiento ios
cocodriios dc 7 meses desarroilaron parziisis de los mien. dros posteriores. 1una masa de miscuios soore
ia espina baja ¥, ea casos severos. zoiumna verteorai arqueada: la muerte soorevenia por 2nogamiecto.
L.a_s ammales a.xecfados respondieron rdpidamesnte 3 Talamiearo con inyecciones de vitamina By v los
animaies paralizados volvieron a usar sus miemoros. Zs recomeadabie que todo ei alimeato que.sc
congeie sea guardado en boisas de pldstico duras. para evitar la pérdida de Auidos y quemaduras por
congc!amzcho. Esta carne a0 debe descongeiarse metiéndola en agua caiieate. pr;:ccso que ademas
lzwa‘lus nutrientes; se recomienda ei usa de venriladores. Nunea dede darse ei alimento
semicongeiado.

i C:odo ya fue menconado por Fogzin (1981), =i uso prolongado de monodietas Uende a
producir deficiencias alimeaticas. N
) Mi recomezndacién =s usar una dizta con 50 de carne roja. inciuyendo higado y corazén si s
da.spou? de c!.losl. =5 de aves de corral y 25% pescaco. Poilos =m1=ms de un dinhsx: reéumcndabi: :
para alimentar ]?vcnﬂe.s: pedazos ficimente manejacles de hueso son recomendables para los adwitos.
Debe tenerse cuidado con las cosullas, puss pueden causar problemas al tragarios: es bueno cortarlas
en pedazos pequenos. Para aquellos que 2o han probado el ‘alligater premix’ recomedado por

z;c::;sc v Joanen (1981), se da a continuacon ia férmuia. Este debe afdadirse al alimento ¢n canudad

Especificaciones. Por 1 libra (0454 kg)
Vimnunn A 1 300 000.00 USP U
Vllm Dy 200 000.00 ICU
Vitamina E 5000.00 IU
Rﬂ?oﬂa“na ) r 1 000.00 MG
Acdf; d-pantoténico 2760.00 GM
Niacina 450 GM

Cloruro de colina BO.43 GM
Vitamina Bz 135 MG
Aado [6lico 20,00 MG
Biotina 10,00 MG
Hidrocloruro de pindoxna 1 00000 MG
Bisullito de sodio y menadiona 4 200,00 MG
Monowtrato de lamina L 000,00 MG
Inosutol 500,00 MG
Acdo para amino Denzoico £ 000,00 MG
Aado ascorbico 5 000,00 MG
Elcmquina 5.00 GM

Cualquer criador de cocednlos notard que LUus anumnales [EApONUED LON AN Entusasmo a las
prezas vivas, tales como pescado {resco. Fepeciaiments (oa neonutos pueden ser nducdos a
uimentarse mas [dcimente al comienzo 4 .4 les Glfecs presas vas ca lugar de carne cortada.
Peronalmente creo que =i piear 'a comida en lugar 48 COMAra cn pedazos pequedos cs, 4 bien menos
‘rapajoso, menos satislactono, Se da una perdida conuderanle ve lwdos, .08 animales teaden a
sisotearia ¥ no pueden agarraria con el hoees, Taminen crea mucha contaminacon, dificuitades para
{mmar las jaulas v, por tanto, proolemas de saiud.

Con reapecto A las ents)as ds proveer ives Ge corral desplumadas o con piumas, .e ha
somprobado que la acumulacion de plumas pueds preaucr sompactacon astrica, ya que al ser
ivianas, [as plumas 80 pasan {icimente por <l tuoo aizestivo, pero segun mi experiencia, £lo aun a0
4a causado problemas. Zi uso de anumaies pequUesios. (Aies COMO CONLJOS ¥ PUCICDS de Guinea. de ficl
reproducsion v eria, 20 04 2do propado aua como alimento para cocodnlos. Presumiblemente porque
dicsns animales son muy valosos comercaimente como Para usarios come alimento de cocodrilos. Sia
smbargo, 4 consideramos el costo actual & una aemera de cocodriio, ¢! hecho que ponga Una 50ia
aidaga por afo y la posibiiidad qus s0s-husvos cean iaféruiles 0 de hecdo no se produzean huevos por
iefcisncas alimeaticias. acs pexsar que 2icka cleta suede 10 ser (Ao COS(OsA.

Finalmente. parecs que d= 10dos .05 Prodlem=as que pueden darse 22 la crianza comercial de
~ocodriios. &i conocimiento sobrs dieras baianceadas 25 probablemente £l que merscs mavor AERECA
de ios investigadores. Tambica parees que, de ser sesible. ‘0s cocodrilos ds toda edad dezen
alimentarse con dieta variada, Ze jorma similar 1 lo gue ocurre 23 estado siivestre.

18. PREPARACION DE La COMIDA

£s importante proporconar (a comuda ea oedazos Je tamasdo que permita 3 los cocodrilos tragarios sin
dificuitad. E! pescado grande dzde cortarse en fedazts ¢iongados. 30 cuadrados, ya que las espinas
puden causar daso al tragar =i alimeato. De igeai manera. si el pescado se da entero, cuidar que 20
<2a demasiado grande. pues las spinas de las ajetas puedes dafar la gargenta. Antes de congelarse =t
sescado, debe descamarse v sacarse 1as entrafias, ademas de cortar aleras v cabeza. El corazon y el
higado soa exceientes aiimentos. pero los intesnoos ¥ Oras ¢ntrofas oo oL recomendabies.

Todo el alimento que s& proporcone 3 [os cocodnios dede ser previamente descongeiado.
Los residuos no deben recongeiarse, me;jor es desecsarlos, pues estaran contaminados. El piso de
concreto debe ser lavado v cemilado después de la uimentadon.

Una balanza es util para pesar ¢i alimesto. Deoe anotarse fecha. temperatura ambieate, peso
del alimeato proporconado, aumero de jaula, poresntaje residual v otras ubservaciones que se ean
importantes.

19, ALIMENTACION

£l método mds aconsejable es estimar la cantidad de alimento consumido por cada grupo ¢n cada
comida. Estableciendo un patron regular de boras para la comida, se hoce mds (4l caleuniar la
cantidad de alimento requenda, parncularmente si la cantidad proporcionada ¥ la sobrante son
registradas regularmente. Los cocodrilos se acostumbran a una rutina de tiempo y asi ¢l alimento es
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consumido mientras estd fresco, Durnnio los meses calidos, los cocodrilos se alimentardn diariamente,
pero la tasa de alimentacidn se reducird duraste los meses mas (rescos. Es entonces recomendable
reducir 1a [recuencia de alimentacién de acuerdo a las condiciones climdticas de la zona,
probablemente hasta una vex cada 2 & ) dlan, CGeneralmente los juveniles rechazardn el alimento
cuando la temperatura ambiente o del agna caa por debajo de los 15.6°C, cn cs0s casos se aconseja
no praporcionar alimento, pues algunas enrumas digestvas 0o estardn actvas, [ncluso en medio
Verano pueden producirse bajas repentinss de temperalurs, en cuyo caso 0o e recomendable ofrecer
alimento, hasta que la temperatura suba nuevamente,

Durante los meses calientes es aconsejable proporcionar el alimento en las Gltimas horas de la
tarde o en la noche, después que los anunales “e han asoleado y estdn hambrientos.

El uso de tablooes planos para el alimento evita mayores pérdidas de comida, pues esta no
queda en el pasto, arena o bordes de los estanques, que pronto se contamisarian. Evita ademas el
esparcimiento de comida en el perimetro del estangue. Los tablones deben repartirse alrededor del
perimetro del estanque (8-10 tablones), para evitar que los cocodnilos se suban unos encima de otros,
compitan o peleen innecesanamente para alcanzar ef alimento. Durante los meses mas (rescos y en
razon de la caida de temperatura mas rapida al atardecer, puede ser necezario adelantar la hora de
alimentacion.

El drea donde £ pone el alimento (=2 las pozas de cemento) depe ser limpiada diariamente.
También debe retirarse del agua todo resto de comida con una red. En piscinas de tierra puede
resolverse ci problema pobldndolas con peees carroderos.

20. CRIA E HIGIENE

Los cocodriios juveniies son més delicados de {o que geaeraimente se pieasa. Un buea coczodmieato
S0DTe SU COmpPOrTAmIento ¥ Tequerimiento ea caudverio es esendal, i se espera que la crianza tenga
éxito. Muchos probiemas de saiud son pasados por aito si no se conoce =i comportamiento normai de
los cocodriios bajo difereates condicones. Es esencal conocsr cdmo eilos caminan, aadan, :oman ef
sol, termorreguian. duermen v sc ziimestan: <a reiacion a la hora. temperatura ambieate, (emperamura

" del agua ¥ durante tiempo frio. luvia o ea la zocze. Ademas de cOmo su comportamiento varia seglin

la época det afo.

Mientras mds tiempo pase el ciador observando sus animaies, mayores serdn sus
prooabilidades de éxito. El pronro notard que, d= una misma nidada aigunos ejempiares serdn
agresivos v oros no: algunos serdn timidos v otros extremadamente tmidos; algunos crecerin
ripidameate, 'a mayoria a un ritmo normai (segun [a especie) y ooos csi nada, los cuales se
clasificaran como enanos. ;

El sgparar regularmesnte a los animaies por tamado impedird que algunos animales mds
grandes v fuertes perjudiquen el crecimisnto de ios mas débiles. Sin embargo, debe (enerse en cuenta
que los juveniies son muy seasibles al stress crovocado por ruidos. disturbios repentings, sxczsiva
actividad 0 movimiento en las jauvias y especaimente por e mampuico requerido para caprurarios,
medirlos v trasiadarios.

Es ventajoso el entrensamiento de personal gue trabaje a diario con los animales v que, por
experienca, apreada a reconocer por ejempio la aparienda normai de las heces, de las heces
producidas por animales enfermos o con diarrea. Alguien que se eacargue de preparar la comida en
cantidades y tamago adecuados, se asegure que es fresca, limpie los residuos v se encargue ademads del
cambio regular de agua a las piscinas. Depe enfatizarse en estrictas normas de higieae, il extremo de
usar un cepillo para cada jaula. Tambiéa se aconseja el uso de basdos desinfectantes de caizagos, para
evitar el transporte de bacterias de una jaula a ou.

: Alin con estrictas normas de higene, las cocodnilos juveniles son suscepubles a una variedad
de enfermedades cuva diagnosis no es ficil v se aprende sélo por expenienaa.

Es recomendable que los encargados esten bien familiarizados con la anatomia interna de los
animales, para que sean capaces de distinguir drganos aludables de 6rganos enfermos., Si se cuenta
con asistendia veterinaria, pueden hacerfie analizar muestras de los tejidos sospechosos, Tambiéa debe
bacerse necropsia de los animales que scan hallados muertos (aqueilos que ain estén [rescos, no los
que ya estdn flotando). Los métodos recomendados por Verseput (1986) se detallan a continuacién:

ey,

20.1 Colecta de zspecimenes para anilisis de laboratono.
20.1.a) Muestras esténles.

|. Extas deben tomarse tan pronto como se hace la disecadn.

2. Depe usarsc [breeps 7 tjeras catenlizados. Someter los instrumentos a una Ilama
(mecnero) antes de unlizarios.

1, El tamanio de |a muestra debe ser de 5 x 5 x 2 em.

1, Ly muestra depe coiocarse cn un reapiente esteniizado, ¢l cual ha de sellarsa o mmadiatn

5, (Cada (rgano cn un recpeate distnto.

5, [nsramentos distinios ceoen Usarse para =1OmMago ¢ inleslnos, PUes Calos ern
contaminados por =i contenido Zastromtestnal

7. Z recipiente debe marcarse con ei aumerd de wdenuficacion det cocoslnlo, [Eeha, aumbrs
dei 6rzano ¥ <ei cnadezo.

9. [ s muesiras que 30 se s=vien de inmediato depen mantenerse FEgeradas

9.8 ma caviar ios muesiras muy iejos, AEOEN eMpPACAIss 10 (ACIPIBAIEL UAANLES ¥ Son
aieio.

20.15) Mueszras formoiizadas.

Bloques ¢s 'eido o mayores de -2 = de ancho daben cortarss i 108 OFRANDA SR UA BIsUR 5 40
cac=iilo biez xilaco v guarcarze 22 frascos con (ormol al 10", Suldanio que A musstra este
rotaimeate s‘.::::cr.':id.a. Los irasces dspen satar correciamants dtiguntados,

Para andlisis mas detallaco soore mALGAON da CrAN, AgBne, (qUerimienios autneanales,
oma ¥ precaracon de mussiias Sanm laboratono, snfermedaues comunes ¥ lmlamse‘!l!!us. JP:!&EJ :
consuitarse .as siguisntes fueates: 2laxe(1974), Foggn ( 197y, Joanen ¥ MelMeass (1979), Frieclanc
(15967, Pooiev (1982}, Van dar Rlat (1987) v Verseput | 1987,
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21.2) Desinfectantes y drogas recomendadas,

21.a) 1. Infecciones de paladar, boca y hongos,
Lugol. Rodiar con cloranfenicol o violeta de genciana cn asrosol al 2%,

21.a) Z Heridas en adultos.

Aceite para heridas (aceite vegetal, resinas de accite, agente germicida), o acene para heridas con
cloracresol 0.5%M/V.

21.a) 3. Tratamiento para

gusanocs.
Panacur 10% (Hoechst), conuene fenbendazola. Cosis: 11 mi/ml de agua/kg de comida, dar tres
veces (en tres sesiones de comida),

21.a) 4. Coccidiosis.

ESB3 polvo soluble (Ciba-Geigy); contiene 30% de zulfacioropyrazina. Dosis: 1.5 z2/kg con las
comidas, durante tres dias, 0 mezelar con el agua sezfin indicaciones.

21.a) 3. Hepautis viral, eateritis, diarrsa, infeccones respiratorias.
Terramicna en polvo soluble (Pfizer); contiene oxtetraciciina nidrocl6rica 35 mg/g. Mezclar ei poivo
con la comida (500 mg/kg por tres dfas), o mezolar con el agua segun indicaciones.

21.a) 6. Deficencias vitaminicas,
Abidec en gotas (Parke-Davis); contiene vitaminas: A (5000 ); D (4000 1); 31 (1 mg); Bz (0.4 mg); 34
(0= mg); cotinamida (5 mg); icdo ascérbico (50 mg/mi). Usar segin indicaciones.

21.3) 7. Chralmia (infecciones ocuiares). :
Cloranfenicol 5% con violeta de gencana ea acrosoi (CAPS), o cioramida en ungiieato (5%
cloranfenicol, 15% suifacetamida y 1500 i de vitamina A). Uso diario.

21 a) 8. Infecciones fingicas de la piel
Cloranfexicol/vioieta de geaciana en aerosol. Desinfectar =i agua de las piscaas con sermanganaco de
potasio (10 p.p.m.}, clorina (4 p.o.m.) o suifato de ccore (10 p.p.m.;.
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ANOTACIONES SOBRE EL CRECIMIENTO DE NEONATOS ¥ JUVENILES DE CA
CROCODILUS FUSCLS (COPE, 1868), (CROCODYLIA ALLIGATORIDAE), 4

e

Miguel A, Rodrigues M,
Director da Investgacion Mioltgea Monterrey Foresta [ida,
Asiatente Thenieo Fauna silvestre
Monterrey Forestal Lida, Zambrano ( Bolivar), AL, 5650
Cartagena, Colomma

RESUMEN

AN de detenminar 4 A de crecuniento que J0keen 03 NEONALOS ¥ uveniies te
eracodilus (uscus an As cOndiciones de su nabitat sacura Sueron beragos 25 anuman
sidnaga, de a cual fueron ‘ecapturados suando soseian 225 dfas de 'nda. Log res
MUMSLIAN que Daj0 conalciones divestres en su aabitat aacurm el O crocodiiud fuseus
neremanta wu longitua flanamente en 133 mm. mientras que (as ratas de crecimie
Altas reyistracas para anumaies cautivos os ae 1).66 mm:dia.

ABSTRACT

With the opjective of Zecermine the growtn rates :hat newoorn and voung, Zaimar
dilus fuscus nas inaes zatural sonditions, 1 grous of 25 aniumais wers raieased 10 a
laxe and recapctusea woea amimals were 223 days oid. Reswiis inaicate that young
dilus fuscus can increase :neir tota lengik A 1.23 mm. day, while the higinesc 7rc
reported Jor the species unzer 2aptivity conditions 5 0.56 mmiday,

Pzigbras C.ave: Ciimen erocodilus fuscus erecimiento, confinamiento, manejo.
Colombpia.

INTRODLUCCCION

Caimen crocogiius ‘uscus (Cope 18S83), (Babilla, Baoa, Cichirre, Yacare
Caimin biance, Tinga. Yacaretingz. Tulisic, Caiman de antzojos, 3ge
caiman, South Amercan ailigator. Lagarto oianco, Soutk Amxerican cai
Srown caiman), ¢s upa de las cuawmo supespecies usuaimente reconce:
Caunen crocociius (Linnaeus 1758) (sindnimo: Csimen scierops Schneide:
Coiombia y Jue ‘unto con Crocoaiius acuius. Crocoglius mrermecius
nosucnus niger posee un aito potencial fanto diolégico como eco;u'::m



altitudinal va de 0 a 500 m..n.m. que corrmponds & una lamperacura madis
anual mayor de 249C, C.c. fuscus habita an al Valle del Magdalena, sn los
numerosos carios laterales del rio ¥ #n las cienagas, las lanurms pantanosas, los
"*lagueyes' o “'tapas’ construidos por #) hombre, # necluso #n «l manglar de o
regaon Magdalena Canbe ( PACHON, L082), DUGAND (1940) ha descnto la
vegetacion nigrofila y limnofila de #stas areas.

Dada la importancia ecolégica 7 economica del orden Cracodylia, vanas han -
4o .as evaluaciones efectuadas a los diferentes parametros relacionadas con la
biologia del crecimiento, tanto de .ndiniduos como de poblaciones, que nan
permitido desarrollar las técnicas actugles de zoocria para aigunas de las espe-
cies de este orden ( CHABRECK, 1367; CHABRECK % JOANEN ,1974: COUL-

SOM et al.,1972; WITHWORTH, 971 ¥EBB «t al.,.978; GREER, 1975; JOANEN
& YC NEASE,1971, 1975, 1982; LEVER & MITCHELL,1375; PUFFETT, 1972).

Para Caiman crocodilus se han estapiecico nasta 2l momento modelos cel crec:-
miento de animales neonatos v ‘uveniies cautivos somet:dos a diversas dietas no
balanceadas (LIEBERMAN & HILDEBRAND . L274; PACHON, 1982: RODRIGU
19835); y dada la gran variacion intrapobiacionai ooservada ea el crecimiento de
los amimales en cautiveno, es de suponer Jue an las operacicnes de zoocriace ia
bapilla no se han aicanzado las ratas de crecimiento potencialmenta altas que
tiene la especie, al :nenos durante si geriodo 2n que se aicanza la taila dptima
de 2provechamiento comercial de la oiei fPACHON, 2285,

De otro lado, LIEBERMAN & HILDESRAND (1279) afirman gue 21 crecimiento
de  uveniles de Caiman crocodilus =n czuuverio as diferente al crecimientc de
animales silvestres, lo cual impide ceterminar, tanto la 2dad de animaies siives-
tres. por interpolacion an las curvas ce crecimiento caicuizdas con zanimales
cauzivos, como también, establecar correctamente la distmbucién por hecmirea
¥ 2i estarus de una pobiacion siivestrs derer—:inaca.

Dacas !as anteriores condiciornes. 2i gresente astudio tiene como ocietivo =i
astaplecer un modeio de crecimiento sara animaies Reonatos  juveniies de
Catman erocodiius. bajo las condiciores de su zdbitat namurai.

MATERIALES Y METODCS

Para desarrollar el trabajo se urilizé un lote de 23 ejemgpiares de Caimen croco-
dilus nacidos en caudverio en !a granja axpenmental pam caimanes de Monte-
rrey Forestal, ubicada en el munic:pio ce Zambrano. decartamento de 3oiivar.
Ecologicamente 2l drea corresponce ai Sosque Seco Tropicai de acuerdo i la
clamficacion de Holdridge.

Los animales, escogidos al azar antre mjos de diferentes maares. aacieron ence
2l 31 de julio v el 23 de agosto de 1983, de huevos incupados artificisimente,
cada amimal fue marcado por el sstema de amputacion de escamas senciilas
( MEDEM, 1976), v siguiendo !a operac:on rucinana de 2ria, fueron idevados 4
las albercas de levante de donde se liberaron a una ciénaga denomunada “E}
Andaluz’’, ubicada en la hacienda Monterrey en el munic:pio de Zambrano
(Bolivar), en grupos de cinco individuos, cuando tenian 30, 80, 20, 120 v 150
dias de edad respectivaments. Todos los animales fueron medidos con un caii-
brador en su longitud total, al momento de nacer ¥ el dia de su liberacion: =l

r

11

dfa 7 de abril do 1086, teanscurndos 235 dias de vida, e recapturaron los
ndlviduos liberados v e midieron nuevamenta a fin de determinar sl modelo
e ereeimiento on longitud de la nabilla juveml an las condiciones de su habitat
notural, Gon sl fn de realizar comparaciones sntre animales stlvestres 7 cautivos,
mensualments (ueron tomadas medidas de longitud, 4 grupos .«Ju animales de
gual adad 4 la de jos liberados, pero mantenidos hajo ias condiciones el zn:;;
craduro ( RODRIGUEZ, LORAS). L3 sjumplares de f;mmun r‘:mcomtus "-ll.' los 20
previamente libarados fueron rRCIPEURIUOS 1N LA CIENaKD “E] Andaluz

TABLA 1. Longitug 'otal sn mm , e L3 wmemplares dea Luiman erncodilus [useus
(Cupe, 4Ad), 4 tiempo e U nacimiento  al momento de su HDeragion
1 cundiciones naluraies fde /s suando leman 20, 50, 90, 120 7 50
dfas de =dad ; 4l MOMNLO (e U PEADLUrA 40 2 Zienayga =l Ancaiuz,
Monterrey, Zamnrano | Bouvar

i Zdad Nacumiento L.peracion Recapiura
Ma. = . : : = -
Animai™.  dias i o] 30 1) a2y =20 255

2 61 a0

50 245 61 310

EL I nnA 227 825

214 hidad 2 325

287 225 14l 558

28 2 o

386 240 286 :.-

13 210 oo ]

411 gl % 330

53 232 288 37 ')

22 240 280 .

(. 2958 Ay <63

b --_ Ao ;Ea

3186 a1s 2s8 488

ke .

92 243 o 230 L e

<18 225 04 J

258 an3 200

s 240 73

) 2

- 223 SZ o
= -—— e
:;?5: 240 310
TABLA D —ongitud :otal media mensual :n mm. de TG_ siempiares ae \...-:.tr:cn -
" et ‘odilus “uscus (Cope, L568), seun egad en diasy mantenidos Haw con-
siciones estandar i@ T00ETIa #n la granja de caimanes de Monterrey F0
restai, Cambrano (Suilvar).
Edad {5 30 50 20 20 150 180 210 59
dias
Longitud 2 e e
m:in ymm) 234 2549 283 281 J04 340 359 R | 390

"2




Enla TABLA 3 se presentan los vaiores da los incrementos an longitud total de
cada ejemplar durante «| tiempo ¢n que vivio an condiciones silvestres | LE) y
el coeficiente #ntre ol .ncremento “otal en longtud 18 TL) ¥ ol valor del inures
mento diano para ol total del periodo e crecimiento (& TL) ¥ # valor del s
cremento diano para « total del periodo de crecimiento (A T Ly Edud ).

TABLA J. Valores de ‘ongitud + s 225 ias ce edad ~LF, ALFIFD, 4TS, ATL/
wdad e 0 ocjempluces dle Canman croeodilua [1scie Viviendo en conuicios
nes Mivesires en 3 enags ol Andaiuz, Monterrey, Zambranu i Boifvar)

Ejemplar Longitud 'mm) =L¥ =L7IFD aTL ATL, saad
2235 dias nm, mm.

18 420 136 .61 155 1.08
180 410 34 20 163 1.35
168 470 208 A 237 1.00
Lhe 590 257 214 257 151
4 a1s Ey g .42 392 1.55
ana AN b+ 1R 247 1.08
m Adn 196 LoAd 313 1.33
16 ann 113 L A6 253 1.07
gl Ao 110 sl %0 Lia
Ja a0 10 1.47 287 )
ann 4R i 109 108 047
i1a ALA W g1 A | 054
102 ATs 140 it 132 1dl
A1l a0 ;1) ] 100 {a7
a7 408 .43 101 [ 0,74

DISCTSION DE RESULTADOS

Los modelios de crecirmiento ae neunatss ¥ 'uvenile de Canan crocodiiug vsl-
cuiados nasta e momerzo nan sdo zesarsollades con sase wn animales manceni-
::ius en cauuverio. PACHON (1982) uuoujunde cen  aumules  admentudos
fundamentuimente con 2ESCSCO [TRSCL 2NC0NLIO GUE U SUIVIL dp Crecumiento
de C. crocoailus se ujusta a .a ecuacidn: 1

v

=1 —% — 0.002164823 X — 1083.072,93)

donde: Y ss la longituc sotal en m=. y X tiempo expresado en dias: para {ac:li-
tar la giscusi0n. 2sta 2cuaci0n @ ha Tansformace al modeio:

I'aY =312 —0.057X
Donde: Y =s longitud :2tai 2n cm. + X 25 tiempo ¢n meses.
LIEBERMAN & HILDEBRAND (19792) aiimentanco !os animales con un patron
oportunistico. sin upcries fijos. con came de ‘guana guana e Hydrochaens
fydrocraeris encontrarcn gue ¢l crecimento ce Caiman crocodilus juvenil se
ajusta a la ecuac:on- .

lnY =3.20 - 0.60X

r

113

50 animales mansjados cnados #=n la granja de Monterrey, alimentados con wm-
hutidos hechos de carne 7 hueso de pescado, viceras de ganado vacuno, came
foja 7 complementos vitaminicos, permitieron mstablecer como modelo de cre-
simiento |a seuacion:

in'l =315 -N.064X. RODRICUEZ LIB5).

Como 7Juece ipreciarse, =5Lns MOARIOS o0 aifieren significativamente #n 5us va-.
lores: ai término ‘ncecendiente e las »cuaciones depenade del valor meadio de la
longitud Gue tienen .0s animaies il nacer, 4l ual @3 un valor con una variacion
nimma: se gual modo. .0s coeficientas de . calculudos no varian ugnificati-
amente =ntre 3i. Segun =51as =CUACIONES 103 ANIMAales juveniies presentan un :n-
~-emento medio alano de )56 mm. 1 U lonuitud Lotal,

o8 sesuitacos antenidos ( TABLAS L, 2.7 %) muestran auc los animales f:,up:
seeeieran sn .5 CORGICILAES S1LVASLreS <in AANILAL AALUAL, (RCTEMERLAron .U .on-
ALUC 2 Ura fald MUCRO MAycr JUe ‘A SUe Dresentarorrios animales mantenicos
in couiverno: 250 ugnifica gue 21 urecimiento /e \0s ummaies de pobiaciones
:;iivestTes 20 ‘e 2justd, A MEnecs Nara [UVANLIES ¥ Neonatos. 2 lus mudelos notent-
40s RA5Ta INOT3 COR ANiMmales cautives,

Y o
Luncue <X:Te Und MUY pecuena comoornente anadioa 2€ .4 /ananza o=
3.7, TABLA &, c0r2 .08 3atos Ae ongitec total u indl ‘0% 235 Jdias =g

.4 ‘ s g8 giak g
seppimiBnTaS AnALZad0s Sarl (08 GO FTUCs de uumaies JiDeradons. se puets

daterminar .o scuucion:

T "R N 3ANp
IR | o.o T Jiasah

Tita seuscisn seline a3 modeio de dracimiento @n concicicnes na?:::_ies
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De otro lado, los animales de mayor edad al momento de ser liberados presen-
taron mayores Incrementos por unidad de tiempo que los animales liberados
mas jovenes (TABLA 3); esto se axplica porque «l crecimiento realments se ajusta
4 una curva sigmoidea. A la edad maxima del presente trabajo (225 <ias) aun
no se na alcanzado el punto de inflexion de la surva, «n concordanc:a con los
resultados ohtenidos por PACHON (1282).

Zvidentemente y en contradiccidn con lo wsperado, Cairnan crocodilus posee
mayores ratas de crecimiento n los juveniles de ponlaciones silvestres, que las
fque @ han determinado hasta ahora con amimales #n nautiveno. Si bien es cier-
to que |as ratas actuales de crecimuento para manejo de C. crocodilus an pro-
gramas de Zoocria estin en un nivel que hace rentable la operac:on :ndustrai
de produceion de pieles (RODRIGUEZ, 1985), los reswtados obtemdos mues-
tran al alto potencial que presenta [a sSpecie pam optimizar U manejo, a nvel
da crecimiento, dentro de la operacion de los 2oocnaderos.

Lan aiferenvias abtenidas sntre los modelos de creimiento para animales ol
VERLERA / animales dautivos puesden ar debidas o difersncian sntee la caidad el
allmsnto afreeido ‘ur al medio natural 7 ol suminsees on los anaderos, ALY A
MEL DEL TOROD (A0T4) v VERDL v colaporadores ( LOR0)Y, han detarminado que
AN ool medle ansural e oompaneion poreentual e e ete de animales menoeies
de Lo de lonaitad tocal s nseotos 477 4 arunaeens 2905 amonidos
B8 %, moluscos 8.8 %, peces L4 %, antlbios Ldd 5 repiles L % pe
quedos mamiferos L4 % e cusl poses un valor albmentlvio svidentsmenie -
prrior al suministrado an los ooeriaderon de croeadilion aotuaimente | sn conse
cuencul, o8 NECHRANO (NVestigar A formulagion ¥ slnbormeion de dietas oalanoss
das de Caiman croeodilug an [0 proyectos de sooeria comeroul,
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(NTRODUCCION

L allmentacitn di (o8 lgarps (4 llpator missiesiopiensis) <on una comida granuiaca v
AuLrEonALments Dalaneaaia, Jrepaimida son ngredisntes uimenticos convezconaies ¥ con
tecaolowa de comida mollda, afrasard muchas vanta)as a a industna de zranjas de lagartos. Tl
producto podria sar Jreparnio 4n Aumarosns lugares sa cualquer sgoca dei afio, mejorando de 252
Danern la procuiea aerial ds dspsnisr snteramants @2 alimentos disponibies locaimesnte ¥ <2 acuesdo
4 la estacion del ado, (ales domo realon U8 animoies, pescado v carme sobrante. Asimismo. i& p04na
avitar (os costos ¢ los problemas de operasion asociacos con el aimacenamiearo de =£os alimszros ¢z
ongeladores, L mesels 08 s, lementos esenciales v owres alimearos aaicionaiss se pocnia
SIMETUAT SHIOFMBENIA ¥ S0 MAYOF presialon o aaves a1 uso de la (ecaolopa moderna de alimeztcs
TOldos AEuALmAnS o8 prasie Musho mis importante es ef heezo de que ¢ contenicdo nurndvo de
{a commada v L UL 8 e lagaros, pusden ser conroiados con mas efecavidad.

B U RSl e aigiier amal requiers un conodimiesto preciso de [os ummentes
TS 8 RORALAR ¥ e e AU e s sspecies en cuestion.  Desafortunadamenste, la informacon soore
108 COUUREIRIRRIOA AUErsmaes s los lagartos es limuaaa v la sapilidad de =stos para udlizar los
AL AR s componanies dlmendeios dispombles, 1a recbido goea atencon. Estucios piiotos
I Gnetlonalon qus los [agaros pueden crecer 5a base 3 rEONEs compuestas de ingredieaces
Albmantioios dlsponibles (T Joanen, L. MeMease, M. Staton, sin publicar), in emoargo. :i Teamiean
A o isimades pupo i dleta ue mas lento v 1 conversion de aiimentos mas pobre yue i e .08

o8 allmentados con wna dleta de woipa (Myocasor covpu), la cual consaruye una fueate de
RIS uRvensonal para s granjas de lagartos de los Estados Unidos. Ya'se estan imcanuo
saiidion adletonales, onentados ha hacer reatidad la formuiacidn ae aiimeatos para la industnia de
lagartos. Los objetivos de estos estudios son: 1} formuiar una radén practica a bajo precio para la
alimentacidn de los lagartos en programas de yranjas, ) determunar [a (orma mas pracuea v efectva
para usar tal radon, v 3) desarroilar un programa alimentano haciendo un uso dptimo de la racon.

13 Onginalmente publicado en inglés en 1986, gp. $4-104, Ens Crocodiles: Proceedings of the 3th
Working Meeting of the Crocodile Specialist Group of the Species Survival Commission of the
Internanonal Uaion (or Conservation of Nature and Natwral Resources, Gland, Suiza, v = 204 0.
Corregido por los autores v iraduaido v publicado en espanoi con su permiso,



Para lograr caas metns se debe (omar on cuasis varias conaideraciones bisicas, las que sc discuten a
continuacdn,

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE LON LAGARTON

Los nutrientes basicos en [a dieta de conlguier sapecis som protelnas, carbohidratos, fpidos,
‘Ataminas, y minerales. Ezos nutnientes deben proveor la energias v la matena prima requerida por
OTEANIMO para mantenimiento, crecumiento y reproducadn, La energls ea principalmenis dervada de
carbobidratos, proteinas y [fpidos; mientras que s clase da autrientes qua contnbuyen o la
necesudades estructurales del organiamo son proteloas, minerales y Upidos, s umportante obwervar,
que la composicién de csa clase de nutrientes (por ejemplo aminodcidos en las proteinas, dodos g
en lpidos, ‘Ataminas cspecificas ¥ minerales, ete.), puede ser tan lmportante como lo ea la cantdad de
cada clase de nutriente cn la racibn total. Ademas, la proporeon entre las clases de nutientes es una
buena consideracion. Por ejemplo, s conoce que la retacdn proteinacenergia y la relacidn
calao:fésforo, son esenciales en las caractensucas nutnconales de las dietas de las especies que han
sido lo suficieatemente estudiadas. Se debe ideanficar ¥ establecer los nutrientes basicos, 7 la canuaad
minima, gptima y méxima de cada nutniente requendo. Las posibles interacciones eatre outnentes
deben ser también consideradas.

Zs posible que algunos de los requerimientos nutricionales v las interaccones eatre los
autrientes puedan ser aaticipadas con exactitud ea los lagartos, basados ea |a informacién existente
s00re otras especies. Los peces carnivoros son de especiai interés debido a sus adbiros alimentanios
simulares a ia de los lagartos y a su naruraleza poiquilotérmica.

Finaimente es de esperarse, que al iznai que ea otras especes, los requerimientos
antricionaies de los lagartos cambiard con la edad v con la estacidn del afo. Por ciemplo, usando los
{atos de Couison y Herndndez (1983), se puede estimar que ei peso especifico de la tasa metabolica ds
los lagartos decrece aproximadamente diez vecss desde el tempo de la eclosion hasta que aicanzan ia
edad de cer cosechados (sacrificados). Esos mismos autores demostraron gue ef nivel de giucosa de
los lagartos cambia con la estacion del afo, aun cuando ios animales fuerca mantezidos a lemperarura
constanrs. Taies variaciones ea la glucosa de ia sangre, puede afecar el apetito ¥ =i consumo de
comida. 7 puede que sea necesaria [a variacién del contenido ds aurieares de ia comida durante
periodos diferentes en el modeio de consumo.

La siguiente discusidn describe los mayores componeates dietéticos ea relacon a lo que se
sabe acerca de los requerimientos outricionaies de los iagartos: &

1, Carbohidrargs. Coulson y Herndndez (1985) sedaian correcamente qus los lagarros. al ignai que
otros Czocodyiia vivientes, son carnivoros y que la ingesuda de carpobidratos d= origea vegetai ¢s
minima ¢a su ambjente namural Esto puede ocurrir, por sjempio, cuando eilos consumen presas a ias
que se han adherido algunas plantas, o exa las czales todavia retienen restos de piantas go digendas ea
la region gastrointestinal. Coulson y Hernzdndez (1983) tambiéa sedalan que 21 unos ciimanes
(Caiman aocodiius crocodilus) alimentados expenimentalmente con una canddad de carbohidratos,
solameste [a giucosa fue absorbida y que los oros monesaciridos. disacaridos y poiisaciridos no
fueron asimiiados. Ademads, como se discurrd mas tarde, Coulson y Herndndez (1983) mendonaroa
que los lagartos no fueron capaces de utilizar proteina de onigea vegetal. Esas conclusiones parecea
ser l6gicas debido al hdbito carnivoro de los Crocodylia :

L1 aparente inhabilidad de los Crocodyiia en utilizar carbonidrates y proteinas de origen
vegetal ha conducido a que eilos rechacen en general. ei uso de granos y otros tipos de comidas de
origen vegetal en intentos efectuados durante la formulacién de alimentos para lagartos. Obviamente.
00 seria conveniente incluir ingredientes en una dieta que no van a ser ynlizados. Sin embargo, desde
un punto de vista practico, seria altamente descable incluir algunos carbohbidratos ea las raciones de los
Crocodylia. Se ha considerado que los carbohidratos son la fuente de energia mds barata en raciones
para ganado. y que los carbohidratos poseen propiedades ligativas que los hacen altamente deseables
en la manufacturacién de varias formas de radfboes granuladas, tales como las comidas semi-humedas
para mascotas (Drochner y Muller Schlosser 1980). Esto es de gran importancia para los lagartds, en
vista de que la estructura de sus mandfbulas los incapacita a usar eficentemente las dietas de una

manera determinada. Ademis. cuando se alimenta a los lagartos, cs posible que algunaa de las
comidas sean arrastradas hacia el agua o quizds los animales sean alimentados 2n ¢l agua como una
rutina pracuca. La presencia de un buen ligador podria prevenir que la comida se disuelva,
{avorecendo de esta masera su utlidad. En cste caso, seria mas conveniente usar ua ligador que
pudicra servir como (ueate autnuva, )

Es notable que otras especies carnivoras, como <l salmén y los gatos, son capaces de tilizar
Adietas que contienen carbohidratos de ongen vegetal cn comidas formuladas (NRC 1978; Spannbotl ¢
Panukow 1983), Por ejemplo, sunque no hay una dicta conocda con los requerimientos de
arbohidratos para gatos domesucos, el 40% o mas de las comidas comerciales para gatos ton bien
wilizadas (NREC 1973); pero nay que recordar que ia utlizacién de carbohidratos no puede ser tan
sficiente &N CAMMIYOrOS como =3 los omavoros. Sin embargo, cllo s suficeate para permitr la
nelusién de carbohidratos ea canudades que contribuyen sigmficativamente al conteudo de energia /
3 las caracteristicas ligatvas de tales alimentos.

Se sape que la unlizacsn de carbohidratds en especes normaimente CAMIVOras €3 aumestada
20 “Iratumientos 4 caior’, ud proceso comun ca la manuidcturacion de alimentos. Tl tratamiesto o
slor puede tampién aumeatar =i valor de los nutnentes de los ingredieates que conuenen
< rbonidratos =a los alimeatos formuiados para lagartos. También se zabe que el aumentar fa
zompieridad de la dicta dz crbonidratos, tiene un efeco negativo en su aispomibilidad para ias
~pecss carmivoras (Spaznhoff v Planukow 1983). Por lo tanto, sl e inciuyen carbohidratos en ios
siimentos de los lagartos. se necasita tomar un cuidado especial al efectuar tal inciusion.

2 Proteinas. Indudablements. los lagartos como espesis carnivora. lieaea ia habilidad de metapouzar
zrandss cantidades de aiimeztos con sroteinas de origen animal. Ademas de los requerimieatos
Sasicos da una dieta de proteina para mantenimiento. Gecimieato, 7 para reproduccion (ea aduitos,
sroteina es excretada o cividida para formar la estructuras de carbon, y es converudaea
nincosa,/ giicogeno o en iipide zara aimacenamiento, La dieta proteinica ea £xc250 a ia anbidan
ecesaria para los requerimis=ics de mantenimiento, srecimiento ¥ reproducson, & conviene en
materiai de desecho. Esto es de parmicuiar inferes, 2 vista de gue ia proteina es ei componente mas
=ro 3 las racones formuiada.’d sea que, .as caioras brindadas por ias proteinas son mads caras Jus
‘a5 da los carconidratos ¥ grasas. Zztonces, ¢4 esencial en (érminos monetarios, Jue en la formuacis
<s aiimentos Dara lagaros se dstermine (0 mas que se pueda fa cantidad ¥ 'a composicion de
aminoacidos e as protemas diezeticas, asi como tambiéa la giucosa de las diecas de zrasas y
=rbonidratos para satsfacer los requerimientos de saergia.

Una de ias principaies Sreguntas A ser confestada en cuanto a la nutricién proteica de (os
‘agartos. 25 ei vaior alimentica de ias proteinas de origen vegetal. Sin emoargo, Se ha informado jue
‘0s lagartos son incapacss de ingesir v digerir proteinas de origez vegewl « Cowson y Herndndez (633%
=1 cuanco a |os CArDORIEraICs esio parees plausibie debido a los habitos carmvoros de los lagartos. iia
2mpargo, JUS eSpecies CArmIvOras COMmO gatos. perros ¥ el saimon son capacss de udiizar protemas o2
arigen vegeral. Ea vista de que ias fueates de proteinas de origen vegeral son mas baratas que Ic_:s sup-
Sroauctos de origen animai ¥ tampién pOrque aay mucio mas aiimentos con ingredientes de origen
;tg:ml. K poruu£ 135 proteinas basadas ea vegeeales pueden conteser amnodcidos ea nbunr.:..mlc'a e
20 existen n fuentes ds profesnas e origen animal, sena aitameate descable agregar maenales 42
arigen vegetal en ia lsta de ingreaientes disponibies en la formuiacidn de alimeatos para lagartes.

Este (ema merecs mas nvestgacon.

3, Lipidos. Coulson v Hernanaez (1983) sedalan que la grasa dietética es [icimente digcrida por los
lagartos. Es probable que los iagartos teagan un requerimiento bdsico de Upidos dictéticos por lo
menos como una fuente de giiceroi ¥ dcdos yrasos esendales. Ea ciceo, los lagartos crecen biea con
raciones bajas ea wrasa. v aqueilos que crecen con una dieta aita en grasa desarrollan “higado ceoos0”
{Coulson, comun. pers.). También, desde ci punto de vista del mancjo, =5 importante mantener ias
grasas de la dicta a bajo mivel, 21 vista de que la grasa derivada de fa comida arrastrada haca ef agua,
hace mucho mas dificl la limpieza y saneamiento de los estanques ea donde los lagartos estan
creciendo (T. Joanen, comun. pers.).



Desdz cl punto de vista del costo y con la restriccidn arriba mencionada, seria descable incluir
cuanto mis grasa como fuera posible, tomando la precaucidn de que ésta sea eficientementc usada por
el amimal y que no presente problema ea la manufacturacién de la comida. En otras palabras se
deberfa usar una fucnte de coergia mas barata, como la grasa, para aborrar el uso de proteina que s
mds cara. Es interesante observar que otras cspeacs camivoras, como cf gato doméaticn, utlizan mas
del 607 de grasa dictética bajo condiciones experimentales (NRC 1978). Tales niveies no pueden ser
considerados cn dictas pricticas por muchas razones; pero se sabe que el metabolismo de por lo
menos algunas cspecies carmivoras catdn bien adaptadas a altos niveles de grasa dictética.

Quizds atin mds importante que la canudad de grasa, es la composicién de la grasa en la
comida de los animales, particularmente de las especies camntvoras. Los carnfvoros [recuentemente
reciben niveles adecuados de dcidos grasos esenciales en su dieta natural, y algunas especies perden a
habilidad de sintetizar los metabolitos esenciales (en relacidn a dieta para gatos, ver Rivers e ad, 1977,
Rivers y Frankel 1980), La deficiencia en dcidos grasos esenciales es mas [actible que ocurra en
animales mantenidos en cautividad por un largo pertodo de tempo. En vista de que los lagartos son
criadoa en granjas por mas da tres anos, se debe LOMAF MUY #0 cUBHU AU BULOICAGE con doidos grasos
esenciales, Muy importante es el hecho de que Garnert (1985) sugind recientements que los
Crocodylus porosus requieren de una fuente dietética de cadenas largas de deidos grasos poli-
insaturados w3. Garnett (1989) también informa que los cocodnlos alimentados durante periodos de
tiempos prolongados con carne de cerdo, desarrollan un tpo de dermacitis de causa desconocida, [o
cual podria ser el resultado de una deficiencia en dcidos grasos esenciales. Entonees, el agregar
algunas cadenas largas poli-insaturadas de acidos grasos w3 v/o w6 a la racion de los lagartos, podria
ser vital a certos niveles. Es interesante observar que Halver (1976) considera que en la (ormulacidn
de dietas para especies cuitivadas de peces de agua tibia y de agua helada, la composicion de la grasa

dietética debe estar en segundo lugar en términos de importanca, degués de la composicion de los
incdcid

4, Vitaminas. Las vitaminas necssarias para los lagartos han sido objeto de interés v de investigacién.
Lance (1982) y Lance er af. (1983)Pan disc)ido la importancia de vitamina E 2 la aczividad
reproductiva de los lagartos. Coulson y Hernindez (1983) sedafan que una fuente dietética de vitamina
D o la exposicidn de los animales a los ravos solares por varias horas de! dia, es necssaria para permitir
una formacién normai de los huesos. Una vitamina pre-mezciada acruaimente disponibie para los
granjeros de lagartos (McNease 7 Joanea 1981) ha sido usada exitosamente por aigunos ados. La dosis
recomendada de ssta pre-mezcia es 0.5 a 195 el peso dei animai. cuando ésta se agreza a las raciones
de carne como coipo, pollo 0 pescado. Es importante sedalar que taies:raciones de carne consisten ue
50 a 7555 de agua, 2a tal caso, la pre-mezcia es pricicamente administrada a niveles de 1 2 4% ea base
a materia seca. Esto representa una cantidad exessiva de su utilizacion improductiva desde 2 punto de
vista monerio. También, otras preguntas surgen concsrnieates a las diferencias enfre <! uso de esta
pre-mezcia en una racidn seca en vez de carne. Por ejempio, (Cudl es la difereaca entre las vitaminas
endégenas conteaidas en las carnes usadas como alimeatos v las raciones compuestas de ingredientes
prdcticos?, Lqué contribucidn hacs la microflora estomacal e intestinai ea los requenimientos totaies
del animal?, ison las vitaminas de la pre-mezcia unlizadas iguaimente caando e animai es alimentado
con comida hiimeda (por ejemplo carne) que con comida formuiada?.

Esmudios pilotos v trabajos experimentales atados aqui. han usado ias vitaminas pre-mezcladas
al 15 de la dieta: pero esta dieta. tal como es formulada. consistia primariamente de malena seca
(menos del 10% de agua por analisis), Esta es una tasa considerablemente baja de suplementos
vitaminicos que estd siendo usada con camne fresca. No se sabe hasta que punto esas diferendias
puedza haber influenciado los resultados hasta la fecha

2, Minerales. Lance (1982) vy Lance er af. (1983) han estudiado el papel de algunos minerales
esendales en la reproduccidn de los lagartos. Sin embargo, la autridén incluyendo minerales
esendales relacionados con el arecimiento d€los lagartos, ha recbido poca atencién en la literatura.
Se debe considerar los niveles minimos y maximos de minerales en la situacién de los micro y hacro-
nutrientes. Hasta que se disponga de estudios espeaficos, una guia razonable puede ser extraida de
dos fuentes: 1) el contenido de minerales de partes de las presas comunes en el ambiente natural, y 2)

los requerimicnios de mincrales de otros animales, capecialmenta da carmivoros, S l-hld?
ninguno de €308 aspecios cxid cxento de problemas. Pousnorments s bacutir d, como Las diferentes
cantidades de calco ¥ (¢aforo za las ictas afccta ea forma significative ol consumo i alimentos por
los Lagartos ¥ cl creamiento de o3 mumos, Jun cxl:ﬂdn eaton mineralos s oncuentren a niveles muy
ucllos oresentes en jos despojos da oo,
& dﬁhg du:oaqlc mmc?nlu Feenciales o0 10 preomeroia, 4 como actialments w agregan a |as raciones
de otras especies domesticas, puede “oF | alile hasta que los ieguenouentos de muufnlu de los
lagartos sean mas estudiadon. Hemos ineliidi ua muneral eseneial precmezelado en las dictas de un
segundo experimento GLadn ainL a8 posibin qus i i ey e resultado un mejoramiento eo la
proporabn de la convarmian e a camida, coma e dbscutind mas tarde,

[NGREDIENTES DISPONTBLIS PARA UNA FORMULACION PRACTICA DE ALIMENTCS

L disponinlidan e una dsa larga ¥ diversa e ingredientes, es deseabie para ia fqrmuuaun
As allmenios, Adualmente a \lsta de ngredientes dispombies para el .I'or‘.mmnunr de comida ds
LAGArIOA, SALA (RSLFICLA | MmAlEnAes U6 Hngen animal (Tabla 1). Mo 5Ic':nuuvr.rt‘.;ra,nr)5 ¥ otros
|ngreclentes e origen VEFELAL POFGUE S8 PrESUME qUS =08 0O podnan er qulizndos efecuvamente

0%, COMO 48 Gsculo previamente. . -

i ‘gﬁmcam e esta lsta seria una contribucon importante al progrozma d.: ::_)Fr:gum.csn de
somida sara lagartos. La caseina, in ingredieate de ongea animal. o5 exciwida de ia .upla 5 2201d0
U preco relatvameste Ao, 5ia emoargo, podria ser il en pequedas canudades, 22 vista de que
103 exceienle fuenfe s profeina ¥ Oirecs aigunas caraceristicas ligntivas. L2 coseina ha sido 15244 en
arseriment0s AesCritos 2o eiie SoCumento, ¥ aparsaMeRenIe =3 bien uniizaca. A : ‘

A Se debe observar que 3 dispombiiidad de anrisates en cualquies comida g es iguai 2 4
—nridad total oresente. Tai cisponiciigad varia ée acaerdo a las especiss, ingredientes, auLnsales, ¥
2 orese=ca de otros ingracisstes 22 ia dieta. La dispombiiidad de aumienies es in (ema qua eaciEl
reciir ma ateacon c:z_:'ea.i.. 1 medida que se difunda ia practica de fa formulacion e AUME2CSs Pars
lagartos.

ACIONES PRACTICAS ¥ SU USO EN L INDUSTRIA DE LAGARTCS

Aparestemente. [os \agartos son capacss de uniizar dietas con aites auveies -j.le prote=a
dietadica (la crae & coipo contiens aproximadamezte ¢t 709 de proteinal. 3in ¢mDArgo. su 22D1ALG
da usar carponidralos ¥ g'-._u dietstica. como se dijo :\meriormemc._ &5 todavia uma itesrogante. =
sorc=araje de grofeing quizds podna ser rebajada al umestar lo;. niveles dz carponidratos ¥ Tosas.
ieqin como s& permifa. ie acuerco a las resoiccones aumiconaies. JAmMINISTIAVAS ¥ AC
panufacuracén. Sin empargo, una diera aita ex pretema de por lo mexnos ¢i S0-00%% parecs ses
f1cdibie. La dista proteiea reguerida por los jovenes de mucaas especies de peces. JOr EmTIO. Xe2eE
21 50 (NRC 1983). Taies dicras 2ifas en profeinas son propensas i granuiarse por :_l prgc:fo c:c ~
sxpuisidn. que &5 acruaimente 1sado ¢a la manufacuracdon de alimeatos para cangrejos de 70, peess
oS especies acuaticas | Hauck 1981 Loveil 1980). Una vez que la canddad y la composicidn de
srasas v carbonidratos. s jos 2ay, puedan ser agregadas a ia dieta y que su usO eOCenle por .os
Ea.prms hava sido resueita, se puede (ijar <l nived totai de las principaics clases de autrieates ea la :
dieta. En relacon 4 ia composicion espeafica de las ciases de nutrientes, 2 contenido de muneraies <2
1a dieta v la compasicion de los acdos grasos ea la dicta de l.!pido.-. parecs ser el tema q: mas
interrogantes. Expericnaas pasadas, los resuitados Je estudios cf:c::m‘mns hasta la (echa, ¥ lm‘l Jc
experimentos planeados para un futuro cereano, podnian parecer suficientes para rccomcnu:z = Zhso 3
vitaminas y la composicun de aminoacdos en un producto viabie comerciaimente que sena Jde Jild

para la industria de lagartos.



P LIUALED PARA EL ESTUDIO NUTRICIONAL DE LOS LAGARTOY

Se construyeron inualaciones eapecialos para permite ol control y ol entudlo do los ngartos en

cautividad durante los primeros 12 meses do vida, L wn edifiown smlado (ien cublerio), 16 (asgues
construfdos de madera terciada (plywood) y forrados con [hbyas de vl (ueron coloosdos en custio

uu.u' de cuatro estanque cada una, Los tanques fueron colocados sobre unos sopories, de maners que

se ubicaron a 20 pulgadas del nivel del o aproxmadamente, Cada lnes consinila de cusin e
rectangulares abarcando un drea total de 10 a 12 pres cuadrado (0.9 a L1 metros cusdrados) por
tanque. E.u;mn fue dividida en una seccitn seca (1/3 del drea), ¥ con una secadn himeda (2/3 del
drea), con niveles de agua oscilando entre 4 a 8 am. Por debajo de cada linea estaba un depdailo de
agua que arculaba a través de los cuatro tanques. El agua en los depositos ue regulada usando un

calentador de 1500 voltios, el cual fue controlado por un termostato desde un sensor remoto sumergido

en cl agua. Una bomba colocada en el depésito, fue operada por un reloj con un creuito controlado,
El agna tibia fue bombeada a los tanques de los lagartos a intervalos regulares. El exceso de agua fuc
regresada a los depésitos de calentamiento mediante una tuberia. La temperatura def agua en el caal
los lagartos fueron ubicados se mantuvo a temperatura constante al ajustar ef termostato. La
frecuencia de la operacién de bombeo vari6 de acuerdo a la (emperatura dei cuarto, osclando eatre 10
a 18 intervalos (de 20 minutos cada uno, cada 24 horas) incluyendo periodos en que la temperatura del
aire del cuarto fue tan baja como 3.9°C. El arregio fue exitoso al mantezer la temperamura
generaimeate eatre 26° y 32°C 1a mayor parte del tiempo 7 el promeaio fue de 29.5°C
aproximadamente (ver la seccidn expenimental para efeco de los datos).

ESTUDIOS PRELIMINARES

’ Las_sigu.icn.ttm dos experimeatos han usado las faciidades descritas anteriormente con el fin
de provesr datos pretimisares necesarics para [a preparacion de una comida para lagares criados en
granjas.

L EXPERIMENTOS ALIMENTARIOS PARA EVALUAR LOS EFECTO= DE LA
ADMINISTRACION DE UNA COMIDA SECA FORMULADA CCN VARICS SUPLEMENTOS

INTRODUCCION

) Ex vista de que !a dieta nacural de los lagartos consiste de una proporcién relativameate
grande de proteinas, ea este documento haremos un eafoque iniciai sodre este aspecto de ia dieta. Los
analisis premnma.r:.s (Tabia 2) indicaron que la carne de coipo contenia aproximadamente ei 70%% de
proteina en base a'matesia seca. Sin embargo. lo mds importante fue ia composicion de los
aminodcidos de las proteinas de los alimearos. [ composicién de amincacdos en las dietas usadas e
este estudio fueron determinadas al enfocar ei balance de los aminoaddos existentes ea: 1) coipo, 2)
huevos de lagartos, 3) carne de pescado (signiendo ei *balance de la mezcia de aminodcidos’ de.
CoulsanyH:mande..(IQ&S)) 21 vista de que se sabe que los lagartes crecen bien con dietas de
pescado (McNease v Joanen 1981), y 4) huevos de gailina, que se consideran que son proteinas de n.llo
valor aumriconal para una gran variedad de vertebrados.” Se hizo un inteato para formular <f alimento
de manera que la composicién de amincicdos considerados como porcsataje de proteina, iguaie por
lo menos al minimo ¢l mismo aminodddo ea una de esas cuawro proteinas. E! cileulo de la
composicidn de los aminodcidos de esta dieta (designada como ‘base’) s comparada con la de aquellas
fuentes de proteinas mencionadas en la Tabla 3. En casi todos los casos, la cantidad minima '
determinada de los niveles de aminodcidos fue excedida y solamente exn el caso del tritéfano el nivel fue
menor.,

La dieta bdsica (Dieta 1-1) fue modificada al agregarie una cantidad de nutrieates para
evaluar los efectos de su administracién (Tablg4). Se selecciond lisina y metionina ya que por lo
general son considerados como el primero y ef segundo aminodcidos esenciales en los alimentospara
los difercntes tipos de ganados tradicionales, y porque hay disponibilidad de estos aminodcados

comercialments en forma sintdtica, & precios y cantidades que hacen que su inclusidn en los alimentis
il ganacko sa una ruins practica, 12 B0% do lisina se agregd al 2% de la dieta (Dicta 1-2), y DL
metionina al 1% (Digta (1.), La Dieta 1 contenia 27% de lisina adiconal y 17 de metionina
sdlgronal arriba de sus mveles respectivos de la racion basica,

1) caleso v ol (6alorn por o general se mantienen proporcionales, a0 con respecto al atro an
raelones Inmulal.lu. 4, coma (ales, son discutidos en este documento. Los miveles de esos minerales on
|4 diota basica excedids los requenmientos en (odas las otras espeaca durante el perfodo de
crecumiento, ¢ de hecho, excedit las canudades normalmente socontradas en raciones comeraales,
haciendo surgr la posibilidad e que altos mveles de ezos mincrales podnan estar temendo efectos
destructivos en la utlizacon del alimento v el crecamiento. Por cjempio, 2 sabe bien que altos niveles
de calco, causan disminucion en el consumo de comida 7 en ¢l crecimiento de polloa para asar (Seott,
Nesheim y Young 1982). Ademas, los altos niveles de calco pund.cu tener un efecto innibidor cn la
utilizacién de energia (Cheng ef al. 1949). Por esta razon, tres dietas adiconales fueron formuladas,
Esas tres dietas empezaron con la Dieta 1 - como control, 7 contenian un suplemento e Ca/P (Dieta
1-5), un suplemento de grasa (aceites de aves de corral) (Dieta 1-5), o ambas (Dieta 1-7).

MATERIALES ¥ METODOS

Las crias de lagartos se nbtruvieron dei Refugio de Vida Siivestre Rockefeller de Lowisiana,
después de 2 a 4 semanas de sciosionados (bajo incubacion artificial), La vanacidn ea et ceso de:
cuerpo fue considerable. variando de 49 a 117 gm ai momeato ea que <¢ esmpez0 el expenmeato, i
cuai fue aproximadamente eatre las 4% semanas después de la eclosion. Mis tarde. los animales
fueron separados ea dos blogues ds acuerdo al tamanio: pequesos (promedio="76.6 gm) ;r:u:dn..
fproml::lm 952 gm). Trecs animales pequedios ¥ 10 grandes fueron coioeados ea cada uno de ios dos
tangues (ver la descsipcidn de las facilidades mencionadas anteriormente). Se aplicaren § tratamientas
al azar =n los dos tanques represenrando ias dietas experimeatales y de control

La temperamra del agua osciiG’entre 25.1° 1 31.3°C, prcmcm;u:uo 28.4°30.0°C 2a todos ios
tangues. La temperarura dei aire ea ios cuartos vario de 3.5° a 28.8°C: mientras que la temperarura dei
aire denrro de ios tanques fueron mads constantes, Jsclando entre 25° 2 20°C 'prom:mn="“ G
a=16). Los tanques se impiaron dos vecss a la semana después de la alimentacon. Se cambid el ugua
2n los depdsites de caiestamienro v dicos depdsitos se impiaron cada dos semanas aproxmadamente.
Durante 2i corto periodo =a que [os (anques estapan sieado dmoiados. los lagartos estuvieson
axpuesios a las temperaruras dei ire de los cuartos.

Los iagartos fueron alimesntados tres vecss a la semana. La comida se adminisiro ea bass ai
peso nlimedo. sepresearando ei 2555 del oromedio dei geso def cuerpo semanalmente. por sjempio
333% ea cada alimentacion. Ex dietas formuiadas ‘seso numedo’ sigmfca 30:50 de la dieta formuiada
mezcinda con agua. Za vista de gue la carne de coipo contiene mas dei 0% de agua (62.5 a 76.0%%
prumcmo- 70.6%. a=-83), los lagartos alimeatados con racones expenimentales, pricicamente
recbieron mads materia seca en la comida #a eada alimeatacién que las raciones usadas como control.
Sia embargo. s importante sedaiar. que «i uso en exc=so de coipo como alimento, s¢ 5a infocrmadao
que czusa ‘gota’ =a los animaies ( McNeasc » Joanea 1981; Couison ¥ Hemndndez 1983). E<a situacidn
10 cuso probiema durante este escudio a pesar dei aito consumo de mareria seca en ios ratamientos
de la dieta experimental.

Para manteaer la proporcion de alimentacion. se ajusto la comida cada dos o tres semanas
después Je obtenerse i peso dei cuerpo de los animales. Con el fin de caicular la cantdad de comida.
el promedio del peso de todos los animales pequedos v de todos los animales grandes fue usada ¢n
relacion a los ratamicntos. Indudabiemente esto redujo ¢l grupo en Gerta manera ea €3da Wno de o3
tratamicatos. lograndose un crecimiento mas ripido, ¥ por consiguiente, sstrecho las diferendas en 08
efectos de los tratamientos. El peso del alimento ofrecido v la comida no consumida fuc tambica
registrada en cada tempo de alimentacién.

A prinapios del expenimento, los l:u;anm fucron alimentados primero con una mezcla de L2 v
luego de 2:1 de diera humeda expenmentai: coipo por 4 ¥ 3 Uempos de alimentacién respectivamente.
Después de 17 dfas con csa alimentacidn, a los lagartos de los grupos del tratamiento expenmental s
les suspendid la dieta de coipo y fueron alimentados unicamente con las dictas experimentales.
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El peso individual de cada lagarto e regiatrd & lakcios ¥ « (loales dol expanimento, 5o regisrd
¢l peso de 6 individuos selcccionados de cada tanque, aal como tambidn, ol peso (o4l o todos los
animales cu los tanques, Los 6 lagarios mia grandes de cada tanque, lueron escompdos en base al énio
aparente en aceplar cl ambiente antifical y la dicta experimental. £l experunento alimentano durd un

:o.uldn‘l'_)dbs. Los datos del peso que se reguraron mas alld del periodo del experumento
alimentario, fueron usados para evaluar el creamiento de los lagartos.

DISCUSION DE RESULTADOS

Loa datos sobre la ganancia en peso de los lagartos mantenidos bajo las dietas experimentales
¥ com coipo, aparccen en la Tabla 5. Los anilisis de varianza indicaron que las respuestas del
crecmicnto difieren significativamente entre las dietas (F=32.36, gi= 15, p<0.0001, y F= 237, zi=95,
p<0.001) por promedio en cada tanque y a pesos individuales respectivamente. £a general, los
resultados son similares, ya sea que se haga la comparacién en base al promedio del peso de cada
tanque o al promedio de todos los 6 pesos individuales rezistrados en cada tanque. La dieta basica
tuvo el mejor €xito en cuanto a que produjo un crecmiento sin diferencas significativas del de aqueilos
lagartos alimentados con coipo (los 6 individuos seleccionados de cada tangue). La Dieta 1-2 fue la
q?:m.iss:apruzimoaladiaubﬁiu:puocomo no fue superior, parecs ser que no ha habido
ninguna ventaja en agregar lisina a la dieta. La adidén de metionina disminuy6 el crecimiento =n casi
todos los casos, asi como tambiéa la adicidn de calcio v fésforo (Diezas 1-5 v 1-7). La adicién de grasa
(jacc.i_t.c d: aves de corral) para aumentar los niveles de encrgia no mejoro ei crecmiento de manera

La Tabla 6 resume el consumo y la conversion de la comida. Exn base al peso himedo, [os
lagartos comieron un porcentaje mds grande de coipo que de las racones formuiadas. Esto
posiblemente sucedio por la dificultad que tenfan los animales en ingerir la comida formuiada que
frecuentemente fue apiastada por los lagartos que comieron primero, La siguente dieta mejor
ac=ptada (la bdsica) fue la dieta experimental y fue la que dio el mejor resultado en crecmiento. Las
conversiones de la comida consistente de carne de coipo fues mucho mejor que las de agquellas raciones
formuiadas. Las dltimas fueron similares en valor con )} excapaion de agueilas que conteman
supiementos de calcio v fésforo.

Si aceptamos que un crecimiento similar puede ser mantenido con coipo o con la dieta basica
a niveles de aiimentacién con materia seca usada en este experimento, lomana aproximadamente .7
(1.30/0.66) veces mids materia seca de la racon formuiada que fa de coipo para alcanzar &i mismo
crecimiento. Ex vista de que los despojos de coipos, ea terminos de materia seca, son
substancaimente mds caros que mucios subproducios de origen anmak comunmente usados (Tabla
7), este margen de 2.7:1 10 pucde ser una barrera para ios granjeros. quienes se benefcanan de las
muchas venrajas asocadas con ia comida secs formuiada. Sin embargo, sugerir que la dieta bdsica s2a
usada como una base para formular un alimearo comerciaimente viabie para la industria de lagarto es
muy premanuro. Muchas preguntas deben ser contestadas para rednar las comidas formuladas para
lagartos y alcanzar un consumo satisfactorio de estas comidas. asi como también una adecuada

conversidn v buenos resuitados de crecimiento. Una de esas pregunras es discutida en el siguiente
experimento.

II. LOS EFECTOS DE UNA DIETA DE CALCIO Y FOSFOROQ EN EL
CRECIMIENTO DE LOS LAGARTOS

INTRODUCCION ’

Los resultados del experimento L, como se explico anteriormente, mostraron uaa disminucon
en el crecimiento de los lagartos a causa del suplemento de calco y {Gsforo ea las dietas de los mismos.
Sin embargp, los niveles de esos minerales en las dictas de ese expenimento fucron mucho mas aitos
que ¢l de aquellos usados cn el alimento de otfas espedies de ganado. En vista de que muchos de los
subproductos de origen animal usados como ingredientes y que ticoen uso potendcial en comidal
formuladas para Iagartos contienen una gran cantidad de esos minerales, es importante determunar,

como los lagartos responden a una dieta amplia de calcio y (aforo. El presento experimento
efectud para: 1) determinar hasta qué gunto cl crecimiento de los lagartos, el consumo de alimento,
y/0 |a utlizacién de los alimentos son afectados por el calcio y el [6sforo en la dieta, 2) indicar (qud
arveles de Ca y P son apropiados cn |a dicta de lagartos, y 3) determinar s la Gptima relacidn de Cal
en |os lagartos es 21 como en casi todaos los amimales.

MATERIALES Y METODOS

Los procedimicnios usados en =ate cxpenmento (ueron sumilares o loy el expenimento |,
Nueve o diez animales se mantuvieron =a cada anague, ¢ o los animales no s les clastlico nunca mas
como grandes o pequedos. La vanacén en pesa del cuerna (us consderable (94 4 321 gm), pero e
hizo un intento para asegurar que =1 rango de varacdn v ol promedio del peso del cuerpo de los
lagartos ea cada tanque fuera sumilar (promedio = 19,0 gmg psctlando e 104 a 1992 gm), En =ute
sxperimento se usaron jos anumales del sxpenmedio | Caika wrupo bapo ralamiento contenia
1proamadamente ¢i MISMO OUWMEFD A8 LOLHAIS (U8 (B cada uwno de los grupos bajo tratumiento =0
=l experimento [, para distribuir GUALTANLE SUAIGIIEF BIRGLO residual de los tratamientos preaos,
Durante =i curso de las doce semanas Gal exparimento ol peso del casrpo de cada animal fue
registrado cada cuatro semanas, Bl promadio de la temperanra el agua en los tanaues osclo enue
~0.0° 1 303°C; mieatras que ¢l minimo 7 &l max@o de la iemperatura registrada fue 25.4° y 13.27C
respectivamente,

Ea este sxperimento, s dletas fueron mezeladas con agua, de manera que la comida zecs
omprendio 20 a ‘9% de 14 comida olrscida a los lagartos. Previo al inicio dei experimento, (odos l0%
lagartos (ueron allmentados por casl 6 amanas Hajo una dieta consisticado de aproximadamente "Z°%
de carne de colpa v 245 de carne de res magra {ortificada con ‘Ataminas. Casi todos los lagartos
utilizados en ¢f experimento sciual hagian comido un alimento himedo en el expenimento [: zer0
despuss de 4 tempos de almentacion. . les suspendio a éstos la racon de carne, dejdndolos 010 can
las dietas experimentales. Los lagartos fueron aimentados tres veess a la semana, ¥ los tangues &
lmpiaron despues de @da comica. Lo iemperacira del agua y dei aire fue similar a lo dsi sxgs
[,

Las distas con un contenico ca profeiaas v un baianes similar de aminodcidos a ia 2 A dleta
Srsica dal axpenmento | Aieron {ormuadas wsando ingredientes con bajos miveies de Cav P 'Tacia sl
Se le agrego geladna v esiulosa carpoxmeti] 3 c2ca uno ai 2% de fa dieta, los cuales fueron usades
:omo ligadores. Una fueate de zotasio (carconato de polasio) se agrego para aumeatar el zivel 3
~otasio en la diera. 1a cuai fue caicuiada al 15, =2 vista de que este fue i nivel aproxmado 3cORrICo
=0 los despojos ae coipo 1 Tabla 2. Uza mezcia de muneral esesciai formuiada para usarse =z racones
de aves de corral Ste tambiéa agrezada a las dieras de este XperumEnto COMO OPULSIO U SXpErZEle
L

Las raciones fueron formuiadas de manera que los aiveies de Ca y P variaron, segua e
muestra en la Tabla 3. Ss:0 se iogro ai agregar diferentes cantidades de fosfato di-caico a la dieta
(219 Ca. 18,55 P), fosfato defluonnado (32% Ca 18% ), fosfato de sodio (227% P), y pieara catiza
\3895 Ca). Se usd arena como reileno para mantener &l estado isocaidrica ¢ isonitrogeno de las diecas.
Una vitamina ore-mezciada para lagarios fue 4: quevo agregadaala dieta en base a materia seca. =i
ac=ite de aves de corral £ agrego para aumesntar of extracto de £ter a aproximadamente el:5%%,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos sobre ei consumo de la comida. conversién de la comida, la mortalidad y el
srecimiento estan resumidos ea las Tablas 9 v 10. Al final de un periodo Je 4 semanas de las 12
semanas de estudio, ¢l consumo de comida v el crecimiento de los lagartos disminuyé drasticamente 23
todos los grupos bajo tratamiento, No se sabe con seguridad las cusas sobre €510 pero creemos que
10 fue debido a insuficiencias nutricionales v que los resultados geserales descritos aqui son validos v
de utilidad en la formulacién de alimentos. Creemos que los datos dei segundo mes son los mas
represeatativos del estudio, ea vista de que las condiciones de los animales no habian empeorado
durante ese tiempo, ¥ la carne ya habia sido completamente removida de la dieta vanas scmanas antes.



Lo andlias do varianss ladboaron diferenoian snirn ol pess promedio ol 12
wemunas de estudlo (P=6.40, gl= L1, F<0.02) y los do las semanss 30 fusron (=001, gh= 11, P<0.01),
Loa lagartos que recibieron |a Dieta 2-1 (1% de Ca, 0.3% I) crocieron mucho mejor que aquellos que
reabieron otras dictas durante las semanas 54, En general, ¢l crecimiento disminuyd a medida que el
porecntaje de csos minerales aumentd o a medida que la relacén CacP partié de 21

Durante los primeros dos meses de estudio, los lagartos comicron entre 64 ¥y 2% de la
comida provista en un mes. No hay una relacitn aparente entre la dieta y la conversitn del alimento.
En vez, las dictas mds consumidas dicron como resultado un aumento en el crecimiento,

Es de notarse que la conversién de la comida experimentada durante los dos perfodos iniciales
de este estudio, fue substancialmente mejor que en el previo expenimento alimentario (expenmento ).
L razén de esta mejora pudo haber udo [a disminucién de los niveles de Ca/P usados en csta dieta;
pero el mejoramiento de la eficenda alimentaria podria haber sido también, el resultado de las
modificacones de los minerales desatos anteriormente. La razén o razones exactas pueden et
dejadas para investigaciones futuras; pero los resultados de este experimento liene implicacones
importantes para el desarrollo de una comida viable formulada comerciaimente para la industria de
lagartos. Como se observé previamente, la dieta bésica del experimento [ limité la viabilidad
economica en relacién al costo de la comida/unidad de la gananda del peso del cuerpo. Las
eficiencias alimentarias registradas aqui, representan un mejoramiento de aproximadamente ¢f 33%
sobre los del experimento [. Asimisma, el crecmiento basado ean la Dieta 2-1 fue aproxamadamente el
33%% superior que ¢l de la Dieta 2-6, que es la dieta de este experimento que mads se parece a la dieta
bisica del experimento L Ea consecuenaa, ef contenido de nutrientes de [a Dieta 2-1 de este
£xperimento es mis préxima a la goe podria servir como guia para inteatar una racién comercaimente
factible. Sin embargo, debe observarse que la carne de coipo fue convertida en masa del cuerpo (en el
experimento I) en forma mds eficieate que a como fueron convernidas las dietas en este experimento y
de nuevo por un factor proximo a ua rerdo.

SUMARIO

Este informe investiza v discure algunas de ias necssidades basicas para desarrollar una
comida formuiada convencionai v para hacer reaiidad su manufacturacién para la induseria de lagarto.
Aungue [a informacidn acsrea de la nurricion v la manufacturacion de aiimentos de otras especies
puede ser de utilidad, la naruraleza inica de los Crocodyiia cea una necesidad de una invesugacion
cuidadosamente planeada. De primordiai importanda es el conocmieato de los requerimieatos
nutricionaies de los lagartos, asi como también. ia habilidad de esos repties ea utilizar os nutrientes
de comida formulada para efectos comerciales. Esto también seria de gran valor para el formuiador
de alimentos para lagartos, por una gron variedad de razones. inciuyendo el aumento de una lista de
los ingredientes que actuaimente sz usan ea las raciones de lagartos.

Se hizo un intento inicial por caracterizar =i contenido de aurrientes de la carne de coipo v de
los huevos de lagartos. Esta informacion proves una guia para formuiar una dieta basica para ser
usada subsecuentemente ea experimentos para investigar los efectos de la suplementacion dz
nurientes.

Ex esos experimentos alimeatarios, se usaron un total de 13 racones formuiadas. Las dietas
fueron formuladas para permitir una comparacion entre [os tratamientos. (o cual contestaria preguntas
especificas de indole nutricional. Se encontrd que 2sas preguntas podrian ser contestadas al eaminar
los datos de crecimiento después de tres meses, v los experimentos alimentarios se restringicron a
aproximadamente ese periodo de Gempo. -

En el primer experimento alimentario (experimento I), se formuld una dieta alta en proteina
con un balance de aminodcados denivados de la composicdn de proteinas de coipo, peseado, huevos de
lagartos v proteinas de los huevos de gailinas. Se determiné que al agregar a la dieta lisina (2%),
metionina (1%), o0 ambas, dio como resultado un crecimiento mds pobre. Agregando caldo v fésforo a
la dicta ya alta en esos minerales, también resulté en un crecimiento mds pobre. La agregacidn de una
fuente de grasa (aceite de aves de corral) a lafdietas, no mejord el crecimiento en forma significativa.

En ¢l segundo experimento alimentario (experimento 6), se estudid m4s a fondo el efecto del
calcio y del fésforo en el crecimiento y en la conversién de alimentos. Una dieta bdsica con una

compoucidn de aminodados umilares a la mejor dieta del expenmento I, fue [ormulada con
ingredicntes bajos en calcio ¥ fbsloro. Se aumentd los nveles dictéticos de calao y (Galoro al agregar
varias fuentes de csos minerales. Un total de scis dictas fueron [ormuladas de esta mancra y fueron
mantenidas en condiciones wocalhrcas e sonitrogenas. Los resultados preliminares indicaron yue la
cantidad de calao y fésforo =n la dieta alecta el ceamicato. Los lagartos alimentados con una dieta
contemendo 1% de calao v 1.5% e [6sloro creaeron mejor. Los resultados también sugneron (que s
proporabn de Ca:P debe mantenerse de L1
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Tabla 2. Anslisis de los despojos de coipo (cxcluyendo pelos ¥ visceras) y huevos de lagarios

E Tabla 4, Expenimenio |: Dietas expertmentales y de control - % de composda y andlias calculsdos,
homogeaizados, cxcluyendo las cdscaras, Muestras de coipo (n=20) y de hucvos da lagartos (n=4) :
homogenizados, los cuales se juntaron y se analizaron en duplicado, =il
- : 4 s lngredientes : 1-1 1.2 13 1 1.5 1-4 1-7 1-4
Nutricate Coipo Huevos de lagarto
General Caseina W0 196 193 194 186 183 181
Ceaiza ('{’2 ) lg-ﬁ #5]'; Harina de sangre 250 45 U3 M3 B s 2
En.r:.:tn_ ter / Harma de pescado 15.0 14.7 14.9 4.6 140 4.1 ]
Lipidos totales (%) 10.44 49.14 Harina de plumas 10.0 234 99 2.7 93 04 20
Protefna cruda (%) 37 4251 Harina de carne v hueso 170 167 163 165 158 160 153
Fibra cruda (%) A8 063 Harma de aves BP 00" SRR 0o g N TG
Minerales Celuiosa carboximetl AL s 5 E AT RS
Caldio (%) 6.03 NA * Vitamina 1.0 0 -0 ) R 1 S 1 0.9 1.0
Fésforo (%) 3.40 NA NaCl piE s i i 0is. 05 n:
Sodio (%) 33 NA Lisina, 30%" . 2 . 2 D) 19 13
Potasio (%) LO3 NA DL Metionina - . Lo L 029 0.9 0.0
Clorino (%) 32 NA Piedra caiiza moiida - - . - 1.4 : tiek
Fosfato dicalco - . . - =3 . 23
- Anm no dlsmmi::le. Ac=ite de aves de corral . * . - - 3.0 3.0
Anaiisis calcuiado
. Humedad (55)% 5.9 5.8 59 543 5.0 5.6 64 74D
Proteina (%) * 7 7.9 720 T21 59.1 0.0 67.1 59.9
Tabla 3. Andlisis parcal de los aminodcidos de las proteinas de coipo, pescado, huevos de lagartos, Extracto de étes (%) 40 18 49 18 15 <5 73 A
hucvos de gailinas y las dieta basica del Experimesto I. Fibra cruda (%%) e ! 1 19 i 10 19 i
Caico (%) MO Rl [ Y IR T ST e O
%, ds ~rotefna ex: fdsioro disponibie {<%) 38 L7 L 7 =1 5 22 2
Sazororenaen; Potasio (%) 05 02 02 0.4 0.4 2.4 2.4 =J
Huevos de Huevos de Dieta i:unm‘:;:'a) "!': 29 9-{ g..! 3‘3 :: j‘_’ ;_:;
5 o i Ol - 1 1 e 3 Y —sina (o) — " o (] K B 8
(ifinodcdo Coigo g - wiban e Megionina (%) e TR e R S A Ve
Csana (3) 09 0.8 03 0.3 2.8 03 08 ala
Arginina 574 A2 g1l 5.40 53 - m— - =
Gl 17 -‘.4 ?708 3 ?,i g.-._.' 5-3 * Contenido aumriconai por analisis: Dieta como comtrol (carne molda ds coipo =~ "A(QIInas).
Seia q'l-n 5’-70 5';5: .,.“50 . - Alimeatades ea base a peso dumezo de $0:50 mexciado con agua: proceneaje ce humedad de las
Histidina :'.;5.': 251 148 na2 34 dieras 1-7 ea peso aumedo. como aimento, fue apraximadamente S3.4%.,
Isoleucina 3.06 5.18 514 198 33
Lzncna SieS 7.13 Q8T 350 9.7
Lisina 9.42 832 11.00 T T
Metionina ~ NA? 238 NA 32 iy
Cistina NA 038 NA Fle i) 12 LT
Fenilalanina 3.4 4.18 =73 470 33
Tirosina 2 651 175 440 39
Treonina 46 3.75 el 498 42 r
Trptofin NA 1381 NA 1.4 L1
Valina 3.4 SE13 443 6.47 71

! Por andlisis (hidrolesis en oN HCL 22 hrs 100° ai vacto).

2 Tomado de Coulson y Herndndez (1983).

3Tomado de Nesheim, Austic y Card (1979). f

4 Por cdlculo. b
5 Anlisis no disponible.



MAsica + Lisina 94,123 124212
Wisica + Metionina 3364 08334
Masien + Lisina, Metionina 35534 99,734
Dista 14 » Ca, P 69.6° 88.44
Dhista 1 ¢ Cirnan 83.0* 104,624
ol Disia 14 v Ca, I, grasa 0.7 79.14

ala 6, Cansumo y converson da allmantos ((andques totales) despuss del pariodo de suspension (17

dfas).
ia  Tratamiento Consumo (g/semana/animal)  ° Conversidn de comida*
» Peso humedo Peso seco Peso aumedo Peso seco

Bésica . e 6 317 1.8
Bésica + Lisina 253 113 3.00 o
Bésica + Metonina 24.0 subal = Ul 130
Bisica +~ Lisina, Metionina 242 13 324 136
Dieta 14 + Ca, P 251 LT 440 bl
Diu‘:l 1-4 + grasa =3 13 3.62 a7
Dieta 14 + Ca/P, grasa 7t 108 53 3.00

i Coipo 3.1 7.6 i Q.06

-Omdnmgendncnypnnnmpﬂuddmcrpocnguhmaip:wuumcnovPcanscmdelm
meatos; peso del cuerpo en peso himedo solamente.

Harina de .-.amp'u: 162 185
Haripa de plumas'- 063 067
Harina de pescado® 153 .166
Harina de carne v huezo® . 0 097
Harina de aves de corral BP? 100 .108

! Asume 30% de matena sec
? Precios de Atlanta, Fazdsmuffs, 27 de Enero 1986,

Tabla 8. Experimeato {I: Composicion de las dietas experimentales.

=i 22 23 - 25 5
Caseina 36.6 6.6 6.6 26.6 6.6 359
Harina de sangre S1id 20 57 STLF 27T 7
Harina de plumas 173 173 178 17.3 17.3 73
Aceite de aves de corral 40 4 40 40 40 <4
ulatna a 20 - 20 2 =3
Vitamina pre-mezelaca ki 10 10 1.0 10 L3
Sal =) 3 3 ] 43 3
Cmdo Crémico & 3 3 < = 3
Carbonato de Potasig 1 A < o & =
Mineraies esencales 2 ak el Ay 1 o
L-Arginina = 2 el o o =
DL-Metionina-- 2 7o 2 G4 o =
Fosfaro dicico - - 3.8 -

Fosfato de sodio - - L - -

Fosfato deduorinado - =0 533 - S
Piedra caii:m 25 23 - 42 10.0 i)
Arcoa 33 3.0 55 33 153 Z

oN

Caldo (% de la dieta) 1.00 1) L M| 30 390
Fésforo (% de la dieta) 050 0.75 128 1.0 03 LS
Proporcién Ca:P 251 o Tl 2l 6:1 =Dl

T Los minerales csenciales mezclados proveen (ea myy kg de dieta): MoOz, 2% ZaO, L0
FeS04TH:0, 200; FeCOs, 33; Cus04, 29; Ca(10y)2, 15



Tabla Y. Porcentaje demitiamida. conversion de comida y mortalidad ca los lagartos bajo
diferentes tratamientos dictéticos durante un perfodo de 12 scmanas.

% de comida consumida 80 QLS CULE PO

Tratamiento Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
Dieta % CA %P 14 58 %12 14 53 912 Mortalidad
1 10 050 920 83.1 485 74 92 20,90 !
21 L9 075 880 714 512 7 .10 159 ", 0 i
23 L3 129 &8 7L 0.1 72 1.01 254 1
24 0 10 6.1 ] 525 70 1.00 136 i
2 M0 0.4 k] 67.9 4.6 76 06 236 1 ! -
I 1.5 .0 T3 47.0 70 1.08 175 0 ;

S I

Tabla 10. Cambios en el peso promedio de los lagartos bajo una dieta de calcio y fésforo durante un
periodo de 12 semanas, usando la prueba de rango multiple de Duncan. Los valores que tenan el
mismo nimero sobre escrito no son significativamenta difereates.

Tratamiento Gunancias ¢n el peso del cuerpo (g)
Diera %deCa % de P Semanas 1-2 Semanas 3-8
21 10 05 2154 100.0!
22 15 0.75 21094= 7.6
23 15 1:9% 125 30.9% G
<4 20 10 214.11= 36.6°
2-5 30 05 16354 Tad
2 3.0 L5 18222 76.1° -
-
r
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