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CALORIMETRQ RESPIRATORIO DE CIRCUITO CERRADO DEL TIPO _REGNAULT Y REJSET,

E. Gonzélez Jiménez

La caracteristica fundamental del sistema cerrado es que el mismo aire
circula todo el tiempo en el aparato, despues de quitarle el C0p el cual se fija
en absorbedores de potasa y el agua producida por el animal en absorbedores de
gel de silice; (en nuestro caso), se crea asi, una precién negativa dentro del
sistema que permite la entrada al circuito interno de 0; proveniente de un espi-
rémetro donde se puede medir la cantidad utilizada, Por andlisis del alre circu
lante dentro del aparato al inicio del experimento y al final de este (24 h. en
general) nos permite conocer la constancia del Nitrdgeno circulante, si no ha -
disminuido ni aumentado es que no han habido fugas, por ello es tan necesario la
busqueda de fugas posible, y comprobacién de la calidad estanco de la cémara, Lo

que lleva tiempo pues es necesario mucha minuciosidad.

Igualmente es necesario la determinacién muy precisa del volumen de la
cémara, la cual hay que realizar por diferentes métodos (dilucién, cadlculo 6 cu-
bicage) para obtener un valor mis preciso posible pués de éste depende la preci-

sién de todos los cdlculos posteriores.

El €Oy producido se calculard por la diferencia de peso de los absorbe
dores y la diferencia del volumen de CO, circulante al inicio y al fin del expe-
rimento, La calibracién se efectlGa con l&mparas de alcohol que producen cantida
des de COp faciles de calcular y recoger para examinar la precisién de la cémara.
Al mismo tiempo sirve para calibrar el esplirémetro el cual hay que realizar para
determinar la cantidad de oxigeno por unidad de escala del aparato. Corrigiendo
con el voltmen de oxigeno que del aire circulante fué consumido. (Volumen de la

c&mara por composicién inicial y composicién final).
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Por G1timo la determinacién de Agua producida se realiza por el cambio
de peso de los absorbedores de gel de silice y la diferencia de las presiones
parciales (termémetro humedo y seco) al inicio y al final del experimento. La -
calibracién de CO2 con alcohol también sirve para la calibracidén de la Absorcién

de Agua de la cémara.

El aparato construido por nosotros (ver esquemas 1 y 2), estd consti-

tuido por las unidades siguientes:

1. Campana de material plastico.

2. Plataforma de metal.

3. L absorbedores de gel de silice.

L. 2 absorbedores de plastico con potasa y saturacién 30% en agua.

5. Dispositivo enfriador para eliminar el calor producido por el ani-
mal, circuito conectado a un enfriador de agua del tipo comercial.

6. Unidad de circulacién de aire compresor 'Gast''.

7. Espirdémetro y circuito de aduccién de oxigeno con vélvula de en-
trada.

8. Tablero de conexiones eléctricas.

La diferencia de nuestro aparato con los de Reignault y Reiset (1849) .
Blaxter (1954) y Graham (1958) es que los absorbedores estén concluidos dentro -
de la cémara para evitar la principal fuente de fugas de las cémaras antes men-
cionadas. La utilizacién del material plastico (Acrflico) permite una disminu-
cién sensible del costo y su transparencia, ventaja que no es a despreciar cuando
queremos mantener en las condiciones mds normales durante el experimento a los -

animales (Ver fotografias 1, 2 y 3).
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Se construyé todo el aparato en Venezuela por razones de economia y fa

cilidades de reparacién y sustitucidn,

Caracteristicas:

1. Dimensiones:
Ancho: 122 cm.

Largo: 181 cm.

Alto: 122 cm.

Volumen: 2.635,2 litros.

2. Dimensiones del &rea experimental:
120 x 120 x 120,

3. Peso de los zbsorbedores:
9 Kg. los de Gel de Silice.

14 Kg. los de Potasa.

L4, Bomba para circular aire desde 1 litro/segundo.

5. Capacidad de enfriamiento:
2700 BTU., Esto para mantener la

Cémara a 25°C (Termostato).
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Foto 1. Calorimetro de Circuito cerrado tipo Regnault y Reiset.



Foto 2, Espirometro vy
dispasitivo de enfria-
miento, -

Foto 3. Cémara; Bomba de Circulacidén y Tablero. -



UFISIOLOGIA DIGESTIVA DEL CHIGUIRE. (Hydrochoerus hidrochaeris) 3. DIGESTIBIL|-

DAD _COMPARADA CON CONEJOS Y OVINOS, DE RACIONES DE DIFERENTE PROPORCION DE__FO-

RRAJE Y CONCENTRADOQ''.

E. Gonzilez Jiménez* y A. Escobar.

Al parecer los herbivoros no rumiantes est&n mejor adaptados que los

rumiantes para utilizar 1os nutrientes de dietas extremas como pueden ser aque-

Illas de bajo contenido de fibra y alto contenido de carbohidratos solubles y pro

teina (ver concentrados) y dietas muy altas en fibra de bajo contenido de carbo-

»

hidratos solubles y proteihé (ver forraje) rLloyd et al (1972) puede deberse es-
Q;Larq;; el no rumiante extrae los materiales solubles antes que las bacterias y
protozoarios del ngenulas ataquen y degraden evitando por lo tanto pérdidas de
metano, y del calor de fermentacidén de estos nutrientes, igualmente serfla para -
los forrajes pues extraerian mé&s por unidad de tiempo, aunque menos por unidad -
de forraje consumido, si hay abundancia de forrajes serfan los que m&s converti-
rian en carne la produccién primaria de un determinado sistema ecolégico. Para
conocer la eficiencia con que los herblvoros no rumiantes (Conejo y Chiguire) vy

los rumiantes (Ovinos) utilizan concentrados y forraje se planed el siguiente -

experimento.

MATERIALES Y METQDOS.

Se realizaron un total de 32 pruebas individuales de digestibilidad vy
balance, con 2 alimentos suministrados en diferentes proporciones a cada una de
las especies animales estudiadas:

Chiguire (Hydrochoerus hidrochaeris)

Conejo (Lepus euniculus)

Ovino (Ovis aries)

% Trabajo financiado por el Conicit - Proyecto DF 030 S|
\
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Cada dieta era suministrada durante un pre.ensayo de 15 a 20 dias y la
coleccién de excretas se efectus durante 7 dias consecutivos. Los animales eran

pesados antes y después de cada prueba.

La recoleccién fecal y orinas se efectué con bolsas de digestibilidad
para los ovinos y por separacién fisica (cedazo) para los conejos y chiguires, -
colocados en jaulas metabdlicas. Las muestras fueron preservadas por congela-
cidén y para evitar las pérdidas de nitrégeno en la orina se les incorporé 1 cc

de dicromato de potasio en los urinales.

Al final del ensayo se mezclaron las muestras para realizar las com-
puestas, secarlas y analizarlas. Solo se han analizado hasta ahora para nitrdge

no.

Diariamente un alicuote de las heces era secada para conocer el peso
seco y de los alimentos al final del ensayo eran realizadas las determinaciones
de materia seca de los suministrados y de los dejados por cada animal para cada

al imento.

Los alimentos utilizados fueron un concentrado comercial aglomerado de
17.2% de proteina cruda y un forraje deshidratado artificialmente y aglomerado
para evitar seleccién, e inconvenientes de diversa indole. Ilgualmente se proce
dié asi para que el volumen del forraje no fuera factor determinante en las com

paraciones. El forraje contenia 6.2% de Proteina Cruda en la materia seca.

Los animales pesaron durante las pruebas: 24.49 * 3,23 para los chi-
guires, 3.41 ¥ 0.15 para los conejos y 46.88 * 2.23 para los ovinos, podria de

cirse que habrian alcanzado més de 2/3 de su peso adulto.



RESULTADOS.

El consumo se expresé en diferentes formas, en gr. de Materia Seca -
(M.S.) por dfa, en porcentaje del peso vivo (P.V.) y en gr. de M.S. por Kg. de =
peso metab6lico tomando el peso metabélico como el peso del animal llevado a la
potencia fraccionaria de 3/4. En el Cuadro ! se suministran los datos por espe-

cie.

CUADRO 1

CONSUMO EXPRESADO EN GR, DE M.S., EN % DEL P.V. Y GR. M.S.

POR_UNIDAD DE PESO METABOLICO.

Gr. MS/DIA EN % P.V. Gr. MS/KG. P.M.
CHIGUIRES bl T 61 2.57 % 0.59 60.40 T 15.73
CONE JOS 94,9 ¥ 16.2 2.78 + 0.50  37.93 * 6.65
OVINOS 1259 % 147 2.68 T 0.29 70.20 * 7.78

Llevar la comparacidn a peso metabdlico no favorece en nada la presen
tacion de los resultados parece ser que para el rango de pesos utilizados es mas
conveniente la expresi6n por peso vivo o peso a la potencia 1., solo asf se pue-
de notar que no hay diferencias significativas entre especies animales. Aunque
los chiguires solo pesaban un poco menos de la mitad de los ovinos estos consu-

mieron casi tres veces més de materia seca.

La digestibilidad de la materia seca para cada especie y segin dife-
rentes proporciones de concentrado (desde 100 hasta 0) y de forraje (desde O has
ta 100) fueron predecidas a través de las ecuaciones calculadas con los datos ex
perimentales; solo de esta manera podria hacerse esta comparacién, pués es impo-
sible que se consuman ad libitum dietas en proporciones pre establecidas. (Cua-

dro N2 2.)
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CUADRO 2

DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SECA,

SEGUN ESPECIES ANIMALES Y NIVEL DE CONCENTRADO-FORRAJE.

FORRAJE 100 75 50 25 0
CONCENTRADO 0 .25 50 75 100
CHIGUIRES _50.56 59.06 67.56 76.06 84,76
CONEJOS - 39.53 L9, 38 59.23 69. 08 78.93
OVINOS 49.15 54,50 59.85 65.20 70.55

Ecuaciones: Y D.M.S. X. % Concentrado en la racién total.

CHIGUIRES Y = 0.342 x + 50.56 r = 0.86%% Sy.x 6,17

CONEJOS Y

0.394 x + 39.53 0.99%% 1.93

OVINOS

<
]

0.214 x + 49,15 0.92%* 2.99

Las diferencias son significativas entre especies (0.05) y para nive-
les (0.01). Siendo la digestibilidad en los chiguires superior significantemen
te a la de los conejos y ovinos, segin la prueba de minima diferencia signifi-

cativa.

En funcién de estos resultados se montd un ensayo de digestibilidad in
vitro con 8 forrajes (2 naturales y 6 cultivados de digestibilidad conocida), -
con diferentes alternativas: una, semejando la estrategia digestiva del chiguire,
es decir una digestién gastrica previa (digestién con pepsina) y de la del ru-
miante una digestidn bacterial previa a la digestién pepsica. Se utilizd jugo

ruminal de un cordero y liquido coecal de un chiguire, sacrificados ambos el mis

mo dfa y de la misma manera. Obteniendose los resultados siguientes. (Cuadro 3).
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CUADRO 3
DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE & PASTOS CON LIQUIDO RUMINAL Y COECAL, SEGUN UNA DIGES

TION PEPSICA PREVIA (NORMAL PARA EL CHIGUIRE, INVERTIDO PARA EL OVINO) O POSTE-

RIOR A LA ACCION DE LAS BACTERIAS (NORMAL PARA EL OVINO INVERTIDO PARA EL CHI-

GUIRE). CHIGUIRE OVINO
Invertido Normal Normal Invertido

Leersia hexandra 34.33 34.90 38.50 33.45
Panicum junceum 32.36 34.42 23.95 32.39
Cynolon dactylon 34.67 50.16 36.16 36.75
Panicum maximum k0.97 53.08 52,56 41.18
Cenchrus ciliaris 42,39 52.00 L3.64 L2, 06
Cenchrus ciliaris 42,69 52.82 40.62 L4, 29
Panicum maximum 42,87 43,86 L1.95 L3.86
Brachiaris mutica 39.13 42,88 L4, 52 L2, 05

Media 38.66 45.51 L0, 24 Ly, 78

No hubo diferencia significativas entre invertidos y normales, aunque
pareciese que el normal del chiguire y el invertido del ovino son superiores a
los otros dos, esto habria que estudiarlo posteriormente. Sin embargo cuando se
procedié al andlisis estadistico de los 2 sistemas normales, con los dobles de
cada muestra, se obtuvo diferencia altamente significativas para especies forra:
jeras y significacién (0.05) para la estrategia digestiva del chiguire sobre el

ovino.,

Los datos sobre la digestibilidad del Nitrégeno procesados al igual -

que los de materia seca dieron los resultados siguientes. (Cuadro N° L),
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CUADRO &,

DIGESTIBILIDAD DEL NITROGENO SEGUN LAS ESPECIES ANIMALES

¥ NIVEL DE CONCENTRADO-FORRAJE.

CONCENTRADO 100 75 50 25 0
FORRAJE 0 25 50 75 100
CHIGUIRES 76.01 61.14 46,26 31.39 16.51
CONEJOS 78.80 68.50 58.20 L47.90 37.60
OVINOS 70. 0L 61.96 53.89 45,81 37.74

Ecuaciones de prediccion: Y = Dig. del N X % Concentrado
(en funcién de la proteina) %

CHIGUIRES Y

i

0.595 x + 16.51 r = 0.88 Sy.x 8.18

CONEJOS Y =0.412 x + 37.6 0.97%* 3.29

l

OVIiNOS ¥

0.323 x + 37.74 0.93%% Ly, 36

Existen diferencias significativas para especies animales (0.05) vy

niveles de concentrado-forraje (0.01). Siendo el aprovechamiento hecho por el

- —

chiguire inferior al de las otras especies.

Con los datos obtenidos pudo calcularse el endogeno fecal, en gr, por

dia, utilizando la cantidad de nitrégeno ingeridab(x) y la cantidad absorvida (y),
al igual que en porcentaje. (Cuadro 5).
CUADRO 5,
NITROGENC ENDOGENO FECAL POR ESPECIE.

En %
En ar/dia (Proteina Cruda) Ecuaciones
CHIGUIRE 5.32 8.45 Y =1.295 x -8.45 r = 0,95
CONE JOS 0.703 L. 31 Y = 1.032 x =431 r = 0.99%k
OVINOS 5.38 2.23 Y =0.799 x =2.23 r = 0.89%
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Para una mejor comparacidn y debido a las diterencias altas entre pesos
se procedié al célculo por unidad de peso metabélico y el balance de Nitrégeno pa

ra obtener una visién mas global del problema del Witrégeno. (Cuadro 6).

CUADRO 6.

NITROGENO INGERIDO (X) Y BALANCE DE N(4) POR KG., DE PESO METABOLICO (P3/u).

CHIGUIRES Y = 1.107 x -0.455 r= 0,940 Sy, x 0.100
CONEJOS Y = 1.034 x -0,336 0. 99%%* 0.024
OVINOS y = 0 455 x -0.167 0. 83k 0.135

Al nivel del balance 0 se requieren: 411 mgr. de N por Kg. de peso me-

tabélico para el chiguire, 325 mgr. de N para los conejos y 367 mgr. de N para -

el ovino.

Por Gltimo con los datos anteriores se calculé el costo de mantenimien
to de proteina, (o mejor dicho a balance de Nitrégenc 0) en gr. por dia por ani-

mal o en gramos de proteina por Kg. de peso metabélico. (Cuadro 7).

CUADRO 7.

REQUERIMIENTOS DE PROTEINA A EQUILIBRIO PROTEICO.

En gr/dia/animal Gr. por Kg. Peso Met,/dia
CHIGUIRES 30 2.5
CONEJOS 5 2.0

OVINOS L0 2.3



DISCUSION,

Los consumos de materia seca por unidad de peso vivo (p1) parece ser la
mejor comparacion posibie entre las especies pués es muy similar para todas ellas,
no parece ser la potencia 3/4 la mds adecuada para la eliminacién de la variacidn
debida a peso. rLos monogastricos no consumieron mas para extraer menos por untf
dad de alimento cohé lo postula MonteALLoyd et al (1972). Sin embargo si fueron
mejores utilizadores de la dieéa consumida, como este mismo autor lo postula.

Lés chiguires son superior en la digestidn del alimento concentrado y esto signi
;fcativamente, siendo @ la vez iguales que los ovinos en el uso de los forrajes
Parra (1973). Es menester afirmar, que la tendencia del chiguire y el conejo es
a2 consumir concéntrado pero siempre complementando con una racién de forraje. La
digestibilidad in vitro mayor con el jugo coecal del chiguire es posible que mues
tre noksolo una superioridad del monogastrico en la digestidén sino tembien una =
adaptacién para extraer la mayor cantidad de nutrientes en el menor tiempo posi-
ble si es que se verifica una mayor velocidad de paso en relacién a los rumian-
tes. Alexander (1952) habia conseguido que el hilo de celulosa se descomponia
més rapido en el ciego del caballo que en el rumen de la vaca, lo que le llevd a
decir junto con Bell (1271) que por unidad de forraje consumido los rumiantes di-
gieren mejor la fibra que los herbivoros no rumiantes y que estos a su vez extraen

m&s energia por unidad de tiempc que los rumiantes, Alexander (1963).

Por el momento no tenemos explicacidn alguna sobre esto hasta no termi=
nar con todos los anédlisis sobre los carbohidratos de estas raciones. Sin embar-
go si podemos ya discutir sobre lo que decia Bell (ya citado) de que los rumian-
tes eran mejores que monogastricos herbivoros en la digestion de la proteina de
los alimentos. Bonazzi (i951) dice lo contrario de que los caballos extraen méas
de la proteina cruda que los rumiantes, solo podriamos decir que como Slade et al.

(1970) 1o hacen con la misma eficiencia. Sin embargo las pérdidas endogenas tien
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den a ser mayores en conejos que en ovinos y mucho mayores en chiguires que en
Conejos y Ovinos, esto podria indicar, lo adelantado por Bell (1971) pero la -
explicacién seria de que la coprofagia del coneio permite de disminuir las pér
didas de la proteina bacterial sintetizada en el ciego de mitad, siendo las -~
@érdidas del chiguire tan elevadas (el doble de las del conejg) se supone que
'Ao practicaria la coprofagfa. én este caso estariamos en el dilema de saber ;
Epmo hace el chiguire para ;antenerrun equilibrio proteico casi tan eficiente-
mente como el ovino (2.5 vs 2.3 ver Cuadro 7). Si no practica la c0profagfa

él reciclaje de nitrégenc hacia el ciego en vezvde ser beneficioso como lo in~
éica Houp (1963) seria una pérdida continua a menos que se produzca una auto-
L[§i3, como lo suéiere Sltade et al (1970) de la microflora que permita una dis
'pdn{bi1idad de cierta cantidad de nitrégeno al hospedero, cosa que no se corr§

3

bora por los altos indices de nitrégeno endogeno fecal.del chiguire.

Asi podriamos concluir que para el herbivoro no rumiante, lo que dan

tres caminos:

1) Una relacién volumen del estomago, volumen del cuerpo muy amplia
para que el alimento estacione més tiempo y pueda digerirse mejor como lo propo

ne Hungate et al (1959) cosa que no es verdad para el chiguire (Parra et al 1972).

2) Microorganismos que fermentan los contenidos mas rapidamente tam-

bien propuesto por Hungate et al. (1959), lo que parcce ser el caso después del

experimento in vitro.

3) La seleccién de un forraje mas suculento & una alimentacién mas di
gestible (Bell 1971) lo que definitivamente parece ser verdad y que trataremos ~

de comprobar en los ensayos de campo.
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INFORME SOBRE UN MUESTREO SEROLOGICO EN
CH.GUIRES DEL HATO EL FRIO, ESTADO APURE

Presentado por:

Dr. Victor Plata Garcia,
M&dico Veterinario

Campafia contra la Brucelosis
MAC, Valencia

Gustosamente le informo de los trabajos adelantados por mf en rela-
cibn al Chigllire (Hydrochaerus hydrochaeris), como reservorio o portador
de algunas enfermedades tranemisibles al hombre v a los animales, que por
favorable opinidn de su parte, se incluyeron dentro del Proyecto de In~-
vestigacibn General del Chiglliire, dirigido por usted y auspiciado por el

CONICIT.

Generalidades

Las enfermedades escogidas para estudio fueron: Leptospirosis, Bru-
celosis y Encefalomielitis. 'La planificacibn de la investigacién y las
labores de campo estuvieron a mi cargo y en 1los trabajos de laboratorio
estén colaborando los Doctores Anfbal Bello y Pedro Mogollén, en Bruce-
losis; Francisco Jelambli en Leptospirosis, los tres del Centro de Inves—
tigaciones Veterinarias de Maracev, y en Encefalomielitis el Dr, Alejan=~
dro Divo, de la Facultad de Medicina de Carabobo. Los trabajos se rea=
lizaron en el Hato El Frlo, Estado Apure, entre el 19 de Marzo y el 3 de
Abril del presente aflo con la colaboracidn de tres auxiliares y de 25
cazadores expertos contratados por el Hato para la cacerfa comercial del
chigllire. Los resultados del trabajo apenas incluyen en este informe
las observaciones de campo, pues las investigaciones de laboratorio re-
ferentes a Leptospirosis no estén terminadas, pero se puede adelantar que
los resultados seroléglcos en mis de cien muestras examinadas son alta—
mente 31gn1f1cat1vas en Cuanto a la presencia de diferentes tipos de Lep-
tospirosis en el chigllire. Con relacidn a Encefalomielitis, todavia no
hay ningfin dato pues el Dr. Divo por obligaciones de su cAtedra no ha po=
dido iniciar el trabajo respectivo. Referente a Brucelosis mi limito a

comentar mis observaciones personales pues los resultados del CIV aunque
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confirman las pruecbas de campo no estén terminadas.

Imgortancia:

La utilidad de incluir en el estudio integral del chigllire, las en-—
fermedades antes dichas, ademAs de la Tripanosomiasis que ya estaba in-
vestigando por el Laboratorio de Zoologfa Tropical de la Facultad de Cien=—
cias de la UCV, es por demis notoria, si se tiene en cuenta que el chi-
gilire comparte estrechamente con el ganado y los equinos las mismas aguas
y sabaras durante toda su vida en vastas extensiones del pafs y que, como
consecuencia de las medidas de proteccién de la fauna, su numerosa pobla=
cién cada dfa crece mis. Esta estrecha convivencia con los ganados y su
vecindad con el nombre en ciertos medios rurales, hacen la especie parti-
cularmente importante en epidemiologfa como sujeto de investigacién, por
ser un posible portador o reservorio natural de enfermedades transmisi-
bles.

La Organizacién Mundial de la Salud ha llamado la atencién sobre la
necesidad de investigar regionalmente los reservorios naturales de enfer—
medades del hombre y de los animales para planificar con mayor acierto
las campatias de sanidad.

Para el Ministerio de Agricultura y Crfa, serén muy fitiles los
conocimientos que se adquieran de la investigéciGn de estas enfermedades
en los animales silvestres que conviven con los ganados. Actualmente
tiene en marcha una campafla de erradicaciones y control de la Brucelosis
que, para su mayor &xito debe tener en cuenta y evaluar debidamente el
riesgo que presentan los reservoriocs naturales. Igualmente le es muy ime
portante el estudio de este aspecto en Leptospirosis, Encefalomielitis y
Tripanosomiasis. Hay una oportunidad magnffica para adelantar estos es=
tudios, entre otros, con la cacerfa comercial del chigtire, pues anual=-
mente y en forma organizada se cazan en el solo Hato El Frfo entre los

meses de Enero a Abril alrededor de 20,000 chigliires.

Area de estudio:

En el plano anexo se demarca la zona escogida para estudio en el
Estado Apure, Municipio Mantecal, Hato El Frfo, que comprendid un area de
m4s de 25 kms. de longitud por 8 kms. de anchura aproximadamente, ubicada
en el centro del Hato y con una poblacién de chigllires calculada por los
expertos en unos 7.000 animales. En esta extensibn se cazaron 2.058 ejem-
plares adultos repartidos por igual en ambos sexos y en 9 manadas diferen-

tes cuya ubicacibn se marc8 en el plano de la finca con un cfrculo. Se
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habfa proyectado tomar muestras de sangre al 25% de los animales cazados
en cada manada, pero por circunstancias propias del trabajo de la cacerfa
s8lo pudo lograrse en algunas un 10% de muestras, lo cual obligd en otras
a aumentar la proporcién para poder alcanzar un porcentaje final de rmues—
tras aproximadamente de un 25% de los animales cazados. Al relacionar
las cifras de la poblacibn existente con los sacrificados, estas represen—
tan mis o menos un 30% del total y las 519 muestras tomadas un 25,2% de
los animales sacrificados, lo cual equivale a un 7,4% de la poblacién
global y posiblemente a mds de un 20% del total de animales adultos exis=—
tentes en la zona, lo cual es un muestreo suficientemente representativo,
estadfsticamente, para sacar conclusiones verfdicas sobre el grado de in~

feccibn de cualquiera de las enfermedades en estudio.

Pruebas de Brucelosis:

Abatidos los animales por contusibn craneal se procedid a san-—
grarlos por puncibn cardfaca y recoger las muestras de sangre que se iden-—
tificaban debidamente; se dejaban reposar hasta completa coagulacibn y se
conservaban en cavas refrigeradas; posteriormente se centrifugaban a 3.000
revoluciones por minuto y el suero limpido se repartid en tubos separados
para exfmenes de Brucelosis, Leptospirosis y Encefalomielitis. La prueba
de seroaglutinacién en placa para el diagndstico de Brucelosis se practi-
cb en el propio campo con el antfgeno de Hudlesson preparado por el Cen=—
tro de Investigaciones Veterinarias de Maracay, ajustado a 100 unidades
internacionales. Los sueros encontrados reactores se conservaron para fu-
turas pruebas confirmatorias (tubo, Rivanol, Mercaptoctanol y fijacién de
complemento) en el CIV,

Al resultado de la prueba répida no se le dié el valor diagndsti-
co fijado para los Yovinos por la Organizacién Mundial de la Salud, por=
que, por ahora, creo mis acertado clasificar simplemente en reactor o no
reactor, al animal que evidencie o no alguna reaccién, cualesquiera que
fuese el tftulo alcanzado., La falta de conocimientos sobre la interpre-
tacién de esta y las demis pruebas diangésticas en chigifire, no permite
afirmar que un determinado resultado serolégico pueda ser negativo, posi=-
tivo o sospechoso a Brucelosis por las siguientes razones:

a. No se conocen los tftulos de las aglutinaciones inespecffi-

cas en el chigllire,

b. En los roedores y posiblemente en el chigfiire como miembro

de esta familia se presentan reacciones de seroaglutinacién
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cruzada entre Brucella bronchiseptica, Pasteurrella tularen-
sis y las otras brucelas.

c. No se sabe en caso de enfermedad (habrd que determinarlo ex-
perimentalmente) cuales son los tftulos e se tomarfan como
base para fijar criterio de positividad en cada una de las
pruebas diagnbsticas.

d. Las reacciones que se observaron podrfan ser causadas por
igual tanto por brucelas patbgenas como por brucelas saproff-
ticas no patbgenas, conocidas o desconocidas.

El intento de avanzar un poco en estos conocimientos, practican=
do la prueba de fijacifn de complemento fracasb, porque todos los sueros
resultaron anticomplementarios.

Por las anteriores razones todavfa no se puede hablar con funda-
mento de chigilires brucelosos ni siquiera de portadores o reservorios de
la enfermedad sino simplemente de reactores a un antfgeno brucelar. Futu-
ros trabajos podrén determinar si se trata o no de animales enfermos y pe=
ligrosos para la salud del hombre o de los animales dom&sticos.

Los cinco cuadros que siguen a continuacién resumen los resulta=
dos de las pruebas de seroaglutinacién practicadas por el método de pla-
ca; es interesante anotar que las pruebas lentas realizadas posteriormen=
te en Maracay por el CIV, cuyos resultados no incluyo en este informe por

disponer unicamente de comunicacidn verbal, ccinciden estrechamente con

ellas.
CUADRO T
PRUEBA DE BRUCELOSIS EN CHIGUIRES
DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR RESULTADOS Y POR SEXO
CLASE - MACHOS HEMBRAS TOTAL
- Neo % No % Ne %
No reactores 192 74.7 169 64.5 361 69.6
Reactores 65 2543 93 35.5 158 30.4
Total probado 257 100 262 100 519 100




CUADRO II
PRUEBA DE BRUCELOSIS EN CHIGUIRES
DISTRIBUCION DE REACTORES POR REBANO Y POR SEXO

Pagn 5-—

Machos Hembrras T o tla 1
Sitio de caza Probad. React. % Probad. React. % Probad, React. %
1 La Morita 1% 1 9.0 12 2 16.6 23 3 182
2 Mata e'Guaro 9 L 1.1 11 2 18.1 20 3 15.0
3 Yopito 26 9 34.6 21 8 38.0 47 17 36.2
4 Mata e'Caballo 60 21 35.0 59 42 T1:2 119 63 5249
5 La Cochina 4 2 50.0 1 0 0.0 5 2 40.0
6 Zapateral 93 22 23.6 79 24 30.3 172 46 26.7
7 La Porffa I 11 2 18.1 23 5 2147 34 % 20.6
8 La Porffa II 28 2 7.1 42 2 4.7 70 4 547
9 E1 Padre 15 5 33.3 14 8 SFsd 29 13 4.5
TOTAL: 257 65 25.3 262 93 35.5 519 158 30.4
CUADRO ITII
PRUEBA DE BRUCELOSIS EN CHIGUIRES
DISTRIBUCION DE REACTORES EN LOS REBAﬁOS,
POR TITULOS SEROLOGICOS ¥ SEXO
1/25 1/50 1/100 1/200
Rebaiio M H M- H M M H
1 La Morita 1 - - il - - - &
2 Mata e'Guaro - 1 1 - o 1 - -
3 Yopito 3 3 5 3 1 1 - 1
4 Mata e'Caballo 11 14 5 19 5 6 - 3
5 La Cochina - - 2] - = = - -
6 Zapateral 10 10 8 8 3 4 1 2
7 La Porffa I il 2 1 2. - 1 - -
8 La Porffa II 1 1 1 1 - - - -
9 El1 Padre 3 3 2 2 - 2 - 1
30 34 25 36 9 15 1

TOTALs
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CUADRO IV

PRUEBA DE BRUCELOSIS EN CHIGUIRES
DISTRIBUCION DE LOS REACTORES POR TITULOS SEROLOGICOS

REACTORES 1/25 1/50 1/100 1/200
Sexo Ne o Ne % Ne % No ;i N %
Machos 65 100 30 46.1 25 38.5 9 13.8 i 1.5
Hembras 93 100 34 36.6 36 34.4 15 16.1 8 8.6

TOTAL: 158 100 64 40.5 61 38.6 24 15,2 9 5.7
CUADRO V

PRUEBA DE BRUCELOSIS EN CHIGUIRES
RESUMEN GENERAL DE LOS TITULOS SEROLOGICOS EN LA POBLACION

POBLACION Probados 1/25 1/50 1/100 1/200 Total reactores
Ne % Ne % Ne % Ne % N° % Ne %

Machos 257 100 30 11.7 25 9.7 9 3.5 1 0.4 65 25.3

Hembras 262 100 34  30.0 36 13.7 15 5.9 8 3.0 93  35.5

TOTAL: 519 100 64 12.3 61 11.7 24 4.6 9 1.7 158 30.4

Comentarios:
En el Cuadrc T se apreci-~ muz el porcentaje de reactores en general
es casi la tercera parte del total de la poblaciln de chigiiires (30.4%) y
que el de las hembras (35.5%) es un 10% mayor que el de los machos.
Observando el Cuadro II, en el queestdn agrupados los animales por
rebafio o sitio de caza se advierte que los porcentajes de reactores fluctfian
significativamente segfin rebafio o manada, encontrindose un rebafio con més
de 50% de reactores (52.9%) y otro en que el porcentaje apenas llega al 4.5%.
En el Cuadro III se distribuyen los animales por rebafios y segfin los
tftulos serolégicos alcanzados y en los Cuadros IV y V se resumen los re=—
sultados, pudiéndose observar que los mayores porcentajes corresponden a los
tftulos bajos 1/25 y 1/50 repartiéndose mids o menos por igual entre machos
y hembras en tanto que en los tftulos mis altos 1/100 y 1/200 el porcentaje

de reactores es relativamente pequerio con notable predominio de las hembras.



Pag- 7."‘

Futuros trabajos:

Los realizados hasta el presente apenas pueden conéiderarse de
orientacibn para una investigacibn futura. Demuestran sf, que ésta
amerita emprenderse aprovechando los recursos humancs y materiales que
pueda aportar el Centro de Investigaciones Veterinarias, de Maracay,
que estd muy interesado en colaborar con el proyecto de Estudio del Chi-

giire.

Maracay, 4 de octubre de 1973

VPG/hrg.
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“'COMPROBACION DEL METODO DE LA CUTICULA, PARA PREDECIR EL CONSUMO DE FORRAJES, POR

EL ANALISIS DE LOS CONTENIDOS ESTOMACALES Y DEL RECTO DEL CHIGUIRE"

Escobar, A. y E. Gonzdlez Jiménez *

La epidermis de los vegetales son caracteristica de una especie dada vy
es posible con un anédlisis coprolégico identificar las plantas ingeridas, HMartin
(1955) y Storr (1961). Las gramineas evo'utivamente adquirieron el mayor grado -
de diferenciacién, Prat (1931) y poseen estructuras muy tipicos y perdurables en
su transito por el tracto digestivo de los herbivoros, no asi para las legumino-
sas como lo advierte Jones y Slater (1972) pues las proporciones de estas se ven
subestimadas por una digestién de la epidermis, sin embargo poseen trichomas ca-
racteristicas que permiten su identificacién pero hasta ahora no es cuantitativa
su determinacién. Estas diferencias habrian sido evidenciadas por Grenet (1966)
quien conseguia en las heces de ovinos consumiento tréboles muy pocas epidermis -
indigeridas pero siempre grandes cantidades de epidermis de gramineas Hoover =
(1971) comparando los consumos del antilope por el método microscopico y de 'bite
eount-hand pluck' (que podria traducirse cuenta mordicos por muestreo a mano)
consigue que soio el 78% (r2) es estimado por el microscopio, debido a que algu-
nas especies fueron subestimadas o no estimadas de ninguna manera, principalmente
esto sucede con las dicotiledoness de ramoneo de las que estos animales como el ve
nado consuman preferentemente. Lo que le permitié decir que la técnica microscé-
pica de deteccidén de cuticulas en las heces de los herbivoros predecia las porcen
tajes consumido de ciertas especies vegetales mejor que otros, en general la deter

minacién de las gramineas eran mejor que para las dicotiledoneas de ramoneo.

Teniendo en cuenta esto, tratamos en este trabajo de probar la validez
de este método en el caso del estudio de la dieta del Chiguire en condiciones na-
turales del Alto Apure, y posiblemente este afio en condiciones donde se puedan ma

nipular las dietas.

% Trabajo realizado con financiamiento del Conicit DF 030-S1.



MATERIALES Y METODOS.

Se tomaron los contenidos digestivos a nivel del estomago y del recto
de 12 Chiguires, sacrificados en el Hato El Frio (Edo. Apure) seis (6) en el pe-
rfodo de verano (abril 1971) y seis (6) a la salida de lluvias (diciembre 1972).
Después de transportadas y conservadas por congelacién al hielo seco, las mues-
tras fueron secadas en la estufa a 60°C durante 2 dias y posteriormente molida =
por cribas de 1 mm. La identificacién de las particulas microscopicaé se hizo
por el método de Baumgartner y Martin (1939) segin el procedimiento del 1.E.P.
(Colorado) de Cavender y Hansen (1970) para lo cual se necesita de 4-5 montajes
por muestra y leer de 20-25 campos por placa es decir un total de 100 observacio
nes por muestra. Luego se procesaron los datos por frecuencias de aparicién de
cada especie vegetal como porcentaje del total, convirtiendolas en densidades vy
densidades relativas segin la tabla de Fracker y Brischle (1944), para calcular
los indices de disimilaridad se utilizé el método de Hansen et al (1971) modifi-

cacién esta de la desviacidén estandard de lvlev para las densidades alimenticias.

RESULTADOS.,
En los Cuadros 1 y 2 se dan los resultados obtenidos para las muestras
correspondientes a los animales sacrificados a salida de lluvias y a fines del =~

verano respectivamente.
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CUADRO N= 1

FRECUENCIA TOTAL, FRECUENCIA RELATIVA Y SUS DIFERENCIAS PARA LAS ESPECIES CONSE-

GUIDAS EN EL ESTOMAGO Y EN EL RECTO DE LOS ANIMALES SACRIFICADOS EN ABRIL 1971.

Et Rt % E % R Dif.
Axonopus sp. 40 L8 6.66 8.00 -1.34
H. amplexicaulis 6 3 1.00 0.50 0.50
Luziola sp. 1 3 0.16 0.50 -0.34
Panicum junceum 2 2 0.33 0.33 0.00
Panicum 1axum Lg 110 8.16 18.33 -10.17
Paratheria prostata 1oL 134 32.33 23.00 9,33
Sporobolus L 6 0.66 1.00 0.34
Sporobolus indicus 27 57 L, 50 9.50 5.00
Paspalum chaffanjonii 12 16 2.00 2.66 0.66
Paspalum orbiculatum 1 0. 0.16 0.00 0.16

CUADRO N= 2

FRECUENCIA TOTAL, FRECUENCIA RELATIVA Y SUS DIFERENCIAS PARA LAS ESPECIES CONSE-

aUIDAS EN Et ESTOMAGO Y EN EL RECTO DE LOS ANIMALES SACRIFICADOS EN DICIEMBRE DE

1972

Et Rt % E % R Di f.
Hymenachne amplexicaulis 113 122 18.33 20.33 2,00
Paratheria prostata 86 75 14,33 12.50 1.83
Luziola sp. 215 196 35.83 32.66 3.17
Leersia hexandra 62 51 10.83 10.16 -0.03
Panicum dichotomiflorum 83 131 13.83 21.83 -8.00
Panicum chaffanjonii 6 0 1.00 0.00 1.00
No identificadas 21 12 3.50 2.00 1.50

Ciperaceas 14 3 2«33 0.50 1.83



.

Se calcularon las correlaciones entre las frecuencias totales de las
especies vegetales que aparecen en el Estomago y luego en el recto, el indice
de disimilaridad y las diferencias entre frecuencias relativas que se consig-

nan el el Cuadro N= 3.

CUADRO N2 3
CORRELACIONES ENTRE FRECUENCIAS TOTALES QUE APARECEN ENTRE EL ESTOMAGO Y RECTO,

iINDICE DE DISIMILARIDAD Y DIFERENCIAS ENTRE FRECUENCIAS RELATIVAS.

Muestras Correlacién Indice disimilaridad Media diferencias
Fin del Verano 0.83%* 0.07 3.29 ¥ 4,08
Salida de Aguas 0.88% 0.04 2.42 T 2,26

*% Significacién al 0.0l

DISCUSION,

La similaridad de las proporciones de cuticulas del estomago y del rec
to es grande, esto no lo traduce el coeficiente de correlacién cuyos coeficien-
tes de determinacién (r2) son de 70 y 77% del total de la varlanza; sin embargo
la media de las diferencias es bastante insignificante entre 2.4 y 3.3%, sin du
da nos parece muy preciso el método a este nivel. Estudios posteriores precisos
nos permitiran una mejor comprobacién, Sin embargo varios puntos han de ser dis

cutidos acerca de su precisién actual.

La mayor variacién esta en el muestreo de verano donde existe una gran
competencia y los chiguires tienen que buscar no solo en el estero la produccién
primaria. El estero, unica fuente de forrajes apetecibles en esa época del afio;
es por ello que las no gramineas toman tal preponderancia y es en esta fraccibn

que existe la mayor discrepancia entre el contenido de epidermis del recto y el
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estomago verificandose lo dicho por Jones y Slater (1972), es posible que esto
se deba a varias causas entre las primaras mencionadas estaria la fragilidad de
las cutfculas de las dicotiledonas que serian muy atacadas por la preparacidn
segin el método de Baumgatner y Martin (1939) perdiendose precisién en el con-
teo de estas especies, otra fuente adelantada por Hoover (i1971) seria en el pro
ceso de molienda y lavado, cuando la muestra seca es lavada en un tam’gz de 0.5
mm, ciertas particulas muy fragiles que al molerse se dividen muy finalmente pa
sarian por el tamis en este proceso, busca con esto uniformizar el tamano de -
particulas para facilitar las lecturas y mejorar la precisién de la correlacidn
con densidad. Sin embargo parece ser que las cuticulas de las no gramineas son
tambien muy fréagiles en la molienda y pasarian a particulas muy finas en este
proceso, perdiendose gran parte de ellas durante el lavado. Esto le restarfa my
cha precisién al método, es por ello que Hoover (1971) considera que para el an-
tilope este método no estima bien los consumos pues esta especie es fundamental-
mente ramoneadora y no pastoreadora, comiendo la mayor parte de su dieta de espe
cies dicotiledoneas. Por Gltimo, y ya no solo para las no gramineas es muy posi
ble que el consumo de los Chiguires en condiciones naturales no sea cada dia si-
milar al anterior, como la velocidad de paso de los contenidos digestivos del
chiguire, es lento, las discrepancias, pequefias sin duda, que conseguimos no sea
més que las diferencias diarias en el porcentaje de ingestidén de las diferentes
especies; Entdnces el métodc seria de una gran pecisién sin duda alguna. QObvia
mente los posibles errores de experimentador utilizando un solo perador pues sin
duda como dice Hoover (1971) esta es una fuente de varacién muy importante inde-
pendientemente del examen de patrones de compracién del area estudiada. Segin
Hansen et al (1971) es muy provechoso aumentar el nimero de campos leidos por -
places vy el namero de placas por muestras y el nimero de muestras, pues cierta
mente con esto se obtendrd una deteccién de las especies que estadn presentes en

muy poca cantidad.
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Es por ello que en el estudio subsiguiente, Escobar y Gonzélez Jiménez
(1973) se tomaron las precauciones siguientes: lavar en tam e¢:s de 0.1 y no 0.5
como en el estudio de Hoover (i971), tomar de 20 a 50 muestras por especie, Y
leer 20 campos en las 5 placas de cada muestra pudiendose detectar asi especie -

con frecuencia de 0.2%.

CONCLUS IONES.

1. El método de la epidermis es lo suficientemente preciso como para
ser utilizado en el presente proyecto para predecir los consumos de los chigui-

res en condiciones naturales.

2. Posiblemente se requieran estudios de mayor precisién para conocer

las causas de variacidn entre ciertas especies. (Panicum laxum y no gramineas)

3. Se recomienda no lavar o lavar a traves de un tap. 2 m&s fino posi -
bte (0.1 mm) asi se perderan la menor cantidad de especies con particulas muy fi-

nas.

L. Las variaciones detectadas es muy posible que sean a causa de las
variaciones diarias de consumo producto de la variabilidad natural de la dieta

encontrada por el chiguire cada dfa.
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"DIBUJO DE LAS MICROESTRUCTURAS DE ESPECIES VEGETALES (FORRAJERAS) DEL ALTO LLA-

NO APURENOQ!

A. Escobar.

iNTRODUCC I ON

Las especies vegetales pueden ser identificadas por observaciones mi~
croscopicas de finas particulas de tejidos celulares. Las caracteristicas micros
copicas propias de cada especie es el reflejo de la estructura y organizacién ce-

lular de acuerdo al plan genico contenido en los cromosomas.

La identificacién a nivel de las microestructuras es de gran utilidad -
para el estudio de las dietas de los animales herbivoros, en condiciones natura-
les; ya que los tejidos epidermicos no sufren alteraciones en el paso per el trac

to digestivo. La técnica es descrita por Baumgartner y Martin (1939).

Las caracteristicas m&s utiles para la identificacién son: 1) Forma,
tamafio y disposicién de los estomas. 2) Forma y tamafo en las celulas epidermi=
cas. 3) Espesor de la pared celular. L4) Células silicatadas. 5) Tricomas, etc.
En muchos casos la observacién integral del tejido permite hacer la identifica~
cion, solo en las especies con microestructuras muy simiiares es necesario la ob-

servacién de las caracteristicas especificas.

METODOLOGIA

Se colectaron las especies vegetales (forrajeras) previamente clasifica
das; la mayor parte de las muestras se obtuvieron en los herbarios del Instituto
Boténico del M.A.C. e Instituto de Boténica de la Facultad de Agronomia U.C.V. -~
Se montaron solo las especies forrajeras presente en el Alto Apure (Hato El Frio)
4drea que fué pre-seleccionada para posteriores estudios sobre competencia al imen-
ticia entre los animales herbivoros més importantes que alli prosperan. Fué de -
gran utilidad el analisis de vegetacién realizado por Ramia (1972) en la zona.

Qulen suministré gran parte del material clasificado.

% Financiado por el CONICIT DF 030-S1 (1972-73).-




La técnica de montaje utilizada es la descrita por Cavender y Hansen -
(1970): Las muestras secas fueron molidas en un mortero y luego lavadas con agua
en un tamiz de 200 millas con el fin de eliminar las particulas muy fines. Con -
una espatula se toma unepequena porcién de la muestra y se coloca en un porta-ob-
jeto, se agrega 3 gotas de reactivo Hertwig's, se calienta en un mechero de alco-
hol hasta desecar; inmediatamente se agregan 3 gotas de reactivo Hoyer's, se ex-
tiende y se coloca el cobre-objeto, se calienta nuevamente hasta que se inicie la

ebullicién. Las placas montadas se ponen en estufa durante dos dias a 60°C.

Las observaciones microscopicas se realizaran con objetivo: 16/0.32 y

Ocular: 8x vy luz artificial (monocromética).

Los esquemas se realizaron con la ayuda de un Aparato de Dibujo (Abbé)
que consiste en un prisma con espejo que proyecta la imagen del papel de dibujo
en la imagen microscopica. ta iluminacidén fué regulada utilizando una lampara

con redstato.



BI1BLIOGRAFIA.

.- Cavender, B.R, y R.i. Hansen. (1970). The microscope method used for
herbivore diet estimates and botanical analysis of litter and mulch
at the Pawnee site U.S. |.B.P. Grassland Biome. Tech. Rept. N218

2, - Hansen, R.M. (1971). Drawings of tissues of plants found in herbivore
diets and in the litter of grassland U.5. 1.B.P. Grassland Biome.

Tech. Rept. N- 70. 69 p.

3.~ Ramia, M. (1972). Cambios en la vegetacién de las sabanas del Hato EI

Frio (Alto Apure) causadas por diques Bol. Soc. Venezolana Ciencias
Nat. XXX 57-90.

b - Roth, I. Microtecnica vegetal. Facultad de Ciencias, U.C.V. Caracas,

1964,



ANEXOQ.

EQUIPG UTILIZADC

T,

{

Mortero porcelana.

2.- Mechero de alcohol.

3.- Tamiz. (200 mallas)

L.. Estufa. (0-100)°C

5.- Espatulas y goteros.

6.- Microscopio.
a.- Luz artificial (monocromatica)
b.- Objetivo. 16/0.25
c.- Ocular. 8x.

7.- Aparato Dibujo. (Abbé)

8.~ Forra-Objeto. Tamafo standar.

9.- Cobre. Objeto: 24 x LO.

REACTIVOS

1.- Solucién Hertwig's:
2L0 gr. cristales de cloral hidratado.
19 cc IN HCL

60 cc Glicerina

2.- Solucién Hoyer's.
200 gr. cristal de hidrato de cloral
50 cc agua
20 cc glicerina

30 gr. goma arabiga.
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ESTUDIO DE LA COMPETENCIA ALIMENTICIA DE LOS HEREIVOROS MAYORES DEL LLANO |NUNDA-

BLE, CON REFERENCIA ESPECIAL AL CHIGUIRE (Hydrochoerus hydrochaeris) i. SALIDA

DE AGUAS.

A. Escobar y E. Gonzalez-Jiménez*

Con el perfeccionamiento de las técnicas microscopicas y estadisticas
para el estudio de la epidermis de las especies forrajeras ingeridas por los her
bivoros es posible en la actualidad conocer cualitativamente las dietas que estos
ingieren, Dusi (1939) y Storr (1968), también es factible conocerlas cuantitativa
mente, Sparks y Malechek (i967). Asi se puede estudiar con cierta precisién las
dietas de los herbivoros en condiciones naturales y por ello se estudiaron las de
los cuatro herbfvoros més Importantes de ecosistema pastizal natural del llano -
inundable en el Alto Apure (Hato El Frio), las especies animales fueron Bovinos -
(Bos sp) Caballos (Equs equs) como animales domésticos introducidos y de la fau=-
na silvestre autoctona el Chiguire (Hydrochoerus hydrochaeris) y el venado (Odo-

ceilus virginiamus gymnotis).

La técnica estd basada en el hecho de que la epidermis de los forrajes
conserva después de transitar por el tracto digestivo de los animales las hue-
llas del tejido palizadico adyacente, siendo estas Gltimas caracterfsticas de ca-
da especie vegetal; las gramineas fueron las que evolutivamente adquirieron el ma
yor grado de diferenciacién segin Prat (1931); ademas ayudados por las caracteris
ticas de los estomas, los trichomas y el espesor de la pared celular, permite una
precisa identificacién boténica, de las especies consumidas por los herbiveros se
gan Martin (1955), el ex&men microscopico de los remanentes cuticulares de los fo
rrajes presentes en las heces permiten determinar los componentes de la dieta in=
gerida por el animal; més preciso ain, después de los estudios de Sparks y Male-

chek (1967) y Free, Hausen v Sims (1970) se puede determinar los porcentajes de

% Financiado por el Conicit DF 030-S1 (1972-73).
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peso seco de cada especie forrajera que consume cada herbivoro. Con las frecuen-
cias de cada especie forrajera presente en la dieta de las diferentes especies
animales puede estudiarse la competencia alimenticia que existe entre ellos para
una determinada produccidén primaria; para esta comparacién puede utilizarse la =
simple correlacién, como lo hizo Hoover y Nagy (1971), el indice de similaridad -
de Watt (1968) que no es mas qgue una modificacidn de la desviacidn standard de -
tvlev para las densidades alimenticias y el indice de Superposicién de Horn (1966)

modificacién ventajosa del de Forisita (1959).

MATERIALES Y METODOS.

Se ufilizé el método microscopico de Baumgartner y Martin (1939) que ac
tualmente utiliza el i.B.P. Dioma Pastizal en Colorado, Hausen, (1971). Previa-
mente se realizé un catalogo o patrones de cada especie vegetal existente en la
zona de estudio la cual ya habfa sido levantada en sus aspectos boténicos por Ra
mia (1972) esto nos permitié ir m&s rapidamente y elaborar los patrones de compa-

racién Escobar (1973) y su comprobacién, Escobar y Gonzalez Jiménez (1973).

Este estudio comprende la recoleccién de muestras de heces cada 4 meses
durante 2 afios consecutivos, solo se reportan en este trabajo los resultados refe

rentes al primer muestreo realizado a las salidas de aguas de diciembre de 1972.

A cada muestra de heces después de secadas y molidas, fueron montadas -
segin la técnica Cavender y Hensen (1970), de cada una de las placas de cada mues
tra (5) se les efectuaron 20 observaciones en el microscopio a 125 aumentos lo =

que hace un ntmero de muestras de:

N> Muestras 50 L4568 observaciones para Chiguires
L0 3792 " L """ Bovinos
20 2000 3 v Equinos
18 1800 i he "t Venados

Total 128 12160 observaciones microscoplicas.
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Los datos obtenidos en las observaciones microscopicas fueron converti-
dos en frecuencias y luego en densidades utiiizando la tabla de Fracker y Brischle
(1944). La densidad de las diferentes particulas identificadas por observacién -
fueron convertidas en densidades relativas para poder asi estimar segan Free et

al (1970) el porcentaje de peso seco de cada especie en la mezcla ingerida.

El coeficiente de disimilaridad utilizado fué el de Hausen et al (1971)

donde al acercarse a cero es que los componentes de la dieta de la muestra 1, viz.
la especie animal N® 1 es muy similar a los componentes botédnicos de la muestra =
NS 2, o lo contrario el indice aumentard en la medida que sean mas disimiles la -
una de la otra y llegard a 1 cuando sean completamente ajenas las especies consu-

midas por una especie animal con la otra.

Dado el alto grado de semejanza de los resul tados de1 Indice de Horn -
(1966) se consideré de poco interés reportarlos, solo nos parecié plausible la com
paracién a través de la correlacién que utilizé Hoover et al (1971) pués es el sis

tema més familiar a los investigadores actualmente,

RESULTADOS.

En el Cuadro N> 1 esté&n consignados los resultados promedio par especie
animal de las frecuencias relativas de cada especie forrajera consumida y en el
Cuadro N2 1 bis los resultados expresadocs en densidad relativa que multiplicado
por 100 nos dan la proporcién de los pesos secos de cada especie vegetal consumi-
da por los diferentes animales, por lo cual se reportan directamente la proporcién

de cada forrajera consumida del peso total seco ingerido.



Analizando las frecuencias relativas de cada especie animal segdn los fo
rrajes de las diferentes unidades fisiograficas: Estero, Bajio, Banco y Selva de

Galerfia, siguiendo el analisis botanico realizado por Ramia (1972) tendremos:

Estero: Hymenachne amplexicaulis, Leersia hexandra, Panicum dichotomi-

florum, Oryza perennis, Luziola sp y las Ciperaceas.

Bajio: Paratheria prostata, Panicum laxum, Panicum junceum, Panicum zi

zanioides, Er@ r stis acutiflora y Paspalum orbiculatum.

Banco: Sporobolus indicus, Axonopus sp, Setaria geniculata y Paspalum

chaffanjonii.

Selva de Galeria: Principalmente las dicotiledoneas.

En la Grafica 1, 2 y 3 en forma de histograma de comparacién por espe-
cie vegetal pueden observarse mas detalladamente las frecuencias de consumo de ca

da especie animal para cada unidad fisiografica.

En el Cuadro 3 puede observarse los resultados de competencia comparan-
do las densidades relativas para cada especie animal de los diferentes forrajes -

consumidos.

I gualmente se procedid con las frecuencias relativas para obtener los -
datos que se consignan en el Cuadro 4 pero utilizando los coeficientes de correla

cidn.

En el Grafico 4 puede observarse' la proporcién en el sistema ecolégico

anal izado de las diferentes unidades fisiograficas.



DISCUSION.

Los indices de disimilaridad expresan mejor que los coeficientes de co-

rrelacion la competencia por la dieta forrajera de las diferentes especies.

Discutiremos por unidad fisiogréfica (Grafico 4) las frecuencias relat]
vas en que aparecen las especies forrajeras en las heces o por las densidades re-
lativas que expresan directamente el consumo en materia seca. Sin embargo para =
las bajas frecuencias es muy poca la diferencia entre ambas unidades de expresidén;
solo la diferencia es marcada para el venado, pués su consumo es fundamentalmente
de ramoneo y no de pastoreo, realizandolo en la selva de galerfa. Es por esto =~
que podemos decir que es la Gnica especie que no compite con las otras en un sen-
tido global. Pero cuando pastorea la proporcién en que consume las gramineas es
similar a la de las otras especies (ver frecuencias entre paréntesis del Cuadro 1)

Las otras tres especies compiten entre si.

Los chiguires cubren el 82% de su dieta consumiendo forrajeras del este

e ———

ro y el bajio, mientras que los ganados introducidos solo lo hacen en un 64%, ca-

be decir que la diferencia estd en el consumo no competitivo por parte del Chigui

re de Ciperaceas (16%) y plantas acuaticas como la Echhornia (2%), lirio de agua;

aunque baja la proporcién no deja de ser significante el aporte en periodo de ma-
yor competencia por falta de gramineas a fines del verano, datos que estan por -

analizar.

Es interesante resaltar, la baja frecuencia de la Paratheria prostata
en las heces del ganado vacuno (0.26%) a pesar de ser muy abundante en el bajio,
debe explicarse por su altura poco accesible para el bovino y el alto consumo que
de este forraje realiza el chiguire que evidencia muy bien el indice de disimira-
lidad entre ambos (0.95) no asi entre chiguires y caballos (0.13) pues este Glti-

mo con sus labios que pueden aprehender con facilidad este tipo de forraje consy



-
men hasta un 8%. Esta unidad fisiografica es la mas abundante del ecosistema es-
tudiado por lo cual la no competencia entre chiguires y vacunos toma una singular

importancia.

El estero es la unidad fisiogréfica donde abundan las especies de mayor
consumo pués deben ser mas apetecibles pués es aqui donde mayor tiempo disponen =
de agua y més abundantes nutrientes, manifestandose asi una mayor produccidén fo-
rrajera durante todo el afio, mientras que en el banco las gramineas tienen suelos
mé&s pobres, crecen durante corto tiempo y se lignifican rapidamente, los bovinos
y los equinos hacen una mayor utilizacién de las especies que aqul prosperan (30%)
y es posible que debido a 1as especies vegetales que son de talla elevada, como
el Axonopus sp, Setaria geniculata, Paspalum chaffanjonii, etc. que el chiguire =

no pueda consumirlas bien y la competencia sea menor.

La competencia alimenticia se hace critica en la unidad del estero don-
de las dietas escogidas son muy similares para todas las especies inclusive los =
venados. Era de esperarse que el chiguire fuese un utilizador asiduo de la pro-
duccién primaria de esta unidad, por sus habitos de animal semiacuatico pero no -
se pensd que los otros animales buscasen aqui gran parte de su sustento. Sin du-
da esto a la calidad constante del forraje y & su mayor produccién durante el afo,
prueba de ello es que el venado se desplaza de la selva de galeria para consumir
la mayor parte de su dieta de gramineas aqui. En el estudio realizado sobre el -
Venado por Brokx (1970) las gramineas conseguidas en los tractos del Estado Apure
son principalmente de esta unidad, sin embargo se resefian més de 30 dicotiledo= -

neas correspondientes casi en su totalidad a la selva de galeria o matorrales.

En el capitulo sobre alimentacién del trabajo de Ojasti (1973) "ia lis~
ta de plantas constatadas en la dieta del Chiguire la que es sin duda incompleta

y carece de indicaciones cuantitativas'' habria que afadir a su lista: Sporobolus
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indicus, Panicum dichotomiflorum, Panicum junceum, Setaria geniculata, Uryza pe-
rennis y Eragiostis acutiflora. La gran sorpresa nuestra es no haber encontrado
el Paspalum fasciculatum que dice este Gltimo autor es muy importante en el bajo
Apure, sin embargo agrega ''a pesar de su nombre local, gamelote chiguirero su =«
contribucién en la dieta es relativamente modesta'’. Mondolfi (1957) lo sefiala -
como uno de los forrajes principales condumido por los chiguires. Mas acertada
es la observacién de Acevedo y Pinilla (1961) sobre la importancia de la Parathe
ria prostata en la dieta del chiguire. Tambien convenimos con el de que existe
una competencia con el vacuno y que la alimentacidén de un nimero elevado de chi-
guires deteriora la condicién de los pastizales como tambien dice Estrada (1966).
Este deterioro donde realmente podria efectuarse es en el estero, unidad fisiogrd
fica donde concurren todos los herbivoros estudiados a consumir la produccién -
primaria. Para poder concluir sobre competencia con un solo analisis a la salida
de aguas no es suficiente, faltarfa por analizar el periodo més critico como es =
el fin del verano y obtener datos durante varios afios de la productividad por es-
pecie vegetal a nivel de cada unidad fisiogréafica. Solo asi podriamos obtener da
tos para calcular las capacidades de carga teoricas 6ptimas para cada especie y -
verificarlos luego en la préctica. Asfi, si podriamos hablar de cual especie dete
riora el ecosistema y cuales debemos mantener para rentabilizar al méximo la pro-

duccién primaria de ese ecosistema.



CONCLUSIONES. *

.- Los venados no compiten con las otras espccies pués consumen 3%

de su dieta en la unidad Selva de Galerfa,

2,- Los Chiguires no compiten con el vacuno en la unidad del Bajio que

es la més extensa del sistema ecoldgico estudiado.

3.~ El Banco constituye una unidad donde prosperan los forrajes consu-
midos principalmente por Bovinos y Equipos, por ser de porte alto y mds toscos,

los chiguires poco uso hacen de ellos.

L. - En la unidad fisiografica de estero (habitat del chiguire) es don-
de se manifiesta la mayor competencia entre esta y las otras especies animales,

pués posee forraje y agua durante casi todo el afio.

5.- Es necesario realizar estudios de productividad por especie vege-
tal y a nivel de cada unidad fisiografica durante varios afos para poder concluir

acerca de la competencia entre estos herbivoros.

* Estas conclusiones son validas exclusivamente para la época de salida de lluvias.
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CUADRO N> 1

FRECUENCIAS PROMEDIOS POR ESPECIE ANIMAL.

ESPECIES FORRAJERAS ESPECIES ANIMALES

CHIGUIRES BOVINOS EQUINOS VENADOS
Hymenachne amplexicaulis 22.78 19.19 21.40 3.36(22.40)
Paratheria prostata 16.96 0.26 8.95 2.63(17.53)
Leersia hexandra 15.25 18.64L 19.85 1.95(13.00)
Sporobolus indicus 9,28 13,16 5.60 0.63(4.20)
Panicum dichotomi florum L, 61 5.75 2.10 0.10(0.67)
Axonopus sp. 3.76 13.58 18.75 0 0
Luxiole sp. 1.92 0.53 3.95  0.74(4.93)
Panicum 1axum 1.42 15.51 1.72 0 0
Panicum junceum 0.67 0.98 0.72 0 0
Setaria geniculata 0.62 1.61 3.60 0.21(1,40)
Oryza perennis 0.56 0.24 0.16 0 0
Panicum zizanioides 0.24 0.52 0.80 0 05(0.33)
Era rostis acutiflora 0.24 0.61 0.30 0 0
Paspalum chaffanjonii 0.18 2.45 1.25 0.10(0.67)
Paspalum orbicul atum 0.02 0.30 1.30 0.16(1.07)
Ciperacea 16.17 2,69 L, 05 0.58(3.87)
Eichhornia sp. 2.18 0 0 Q 0
Otros y/o no identificados 3.13 3.98 5.50 3.00%(20,00)
Dicotiledoneas - - - 85807 -~

% Entre paréntesis los porcentajes sin tomar en cuenta las dicotiledoneas.



CUADRG _N= 1 bis

PROPORCION DEL PESO TOTAL INGERIDO PARA LAS DIFERENTES FORRAJERAS CONSUMIDAS POR

ESPECIE ANIMAL.

ESPECIES FORRAJERAS ESPECIES ANIMALES
CHiGUIRES BOVINOS EQUINOS VENADOS

Hymenachne amplexicaulis 25 20 22 2
Paratheria prostata 17 <1 8 1
Leersia hexandra 15 19 21 1
Sporobotus indicus 9 13 6 <1
Panicum dichotomiflorum g 5 2 <1
Axonopus sp. L 14 20 0
Luxicla sp. 2 <1 L < 1
Panicum laxum 1 16 2 ¢
Panicum junceum <1 1 <1 0
Setaria geniculata <1 2 L <1
Oryza perennis <1 <1 <1 Q
Panicum zizanioides < <1 <1 <1
Eragrstis acutiflora <1 <1 <1 0
Paspalum chaffanjonii <1 2 <1 <1
Paspalum orbiculatum <1 <1 <1 < 1
Ciperacea 16 3 L <1
Eichhornia sp. 2 0 0 0
0tros y/o no identificados 3 L 5 2
Dicotiledoneas 0 0 0 93

Los menos de 1% hacen: 1 1 2 1

TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO N2 2

PROPORCION DEL PESO SECC TOTAL DE LAS ESPECIES CONSUMIDAS POR _LOS HERBIVOROS SE-

GUN LAS UNIDADES FISIOGRAFICAS DEL LLANO,

UNIDAD CHiGUIRE BOVINO EQUINOQ VENADO

ESTERD 63 47 53 2

BAJI0O 18 17 10

BANCO 19 36 37 3

SELVA DE GALERIA 0 0 0 g3
CUADRO N2 3

INDICE DE DISIMILARIDAD EN LA DIETA ENTRE CHIGUIRES (Ch), VACUNOS (Va), CABALLOS

(Cab) Y VENADOS (Ve).

Ch vs Va Ch vs Cab Ch vs Ve Va vs Cab Va vs Ve Cab vs Ve

TOTALES 0.09 0.067 0.61 .06 0.53 0.54

ESTERO 0.11 0.13 0.14 0.04 0.11 0.07

BAJIO 0.95 0.13 0.05 0.65 0.68 0.20

BANCO 0.10 0.20 0.50 0,04 0.53 0.52

SELVA 0.00 0.uu 1.00 U. 00 1.00 1.00
CUADRO N= 4

CORRELACIONES ENTRE LAS DIETAS DE CHIGUIRES, VACUNOS, VENADOS Y CABALLOS

Ch vs Va Ch vs Cab Ch vs Ve Va vs Cab Va vs Ve Cab vs Ve

TOTALES 0.54 0.7 -0.13 0.76 -0.18 -0.15
ESTERO 0.80 0.83 0.82 0.%6 0.89 0.94
BAJ1O -0.15 0.99 0.99 -0.11 -0.10 0.97

BANCO 0.82 0.24 0.79 0.72 0.33 -0.35
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DIAGNOSTICO TECNICO ECCNOMICC DE LA EXFLOTACICN
COMERCIAL DEL CHICUIRE (Hidrochoerus hidrochaeris)

uUn casc 3 ) %
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Aguiles Escobar B.

* Financiado por el Conicit DF 03C-81 (1972-73)
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PO I T AN A YT NN A 7 . ' .
PRODUCCION NACIOVAL {con fines comerciales).

[

nacional de chigiiire (salones co-
merciales) proviene de los estados Apures y Barinaos-

i

(&), La caza por este concepto alcanza los 40,520 -
es (segin datos del MAC-D~NR para el ado de -

1972). |
El estado Apure produce el 89.3% del tot

a
cional, la distribucidn por distrito es la siguientes

Dio Muroz: 4
Dio Paez: 2l.4%.
Dto R Gallego: IO.I%.
Dto Achagua: 5.6%.
Barinas prodice el I0.7% restante y proviene to-
talmente del Distrito Arismendi. .
’ £l caso en estudio produce el 40% y 45% de la pro-
duccidn naclonalily el estado Apure respectivamente.
Cuadro N2 T.

FHODUCCION NACLIUNAL Y DeL nalQ &L rkIU

rroduccidn cantidad %
Hato k1 rrio .1 I8,000 by
Fincas restantes  3{.50u 60
Totél nacional: 494500 N 0.0}

Mentes Estadisticas v-Kak, Caracas (972.

HATO EL FRIOU.

I) Caracteristicas generales.-

a) Ubicacidn: Estado apure, vto murioz. kntre el-
Saman y mantecal.

b) Altura: 75 - 65 msnm.
27eC

¢) Temperatura:

d) Precipitacidn: 150U mm,

e) Evgporacidn: I[4u0 mm.

f) Pendiente: 0.02%.

4

() Segun el actual reglamento (MAC) sSlc se permi-
te la cara de chigiiire en estos dos .estados y a los due-
Aos de fincas. El w® total de! licencios otorgadas en e
se aio fué del orden de 39.



g) Tipo de oahangs: Pertenccen

o las sabanns del-

Alto Apure, clasi “Icadas ror ramia (I95S, como sabanas-
de Bancos, sajios Eatercs.
h) Superficie totol:(uvegse cuadro p¢ 2).

i) Poblacidn Animel:

Cuadro N¥

3
3

4 N

PUBLACTUN AN

Tial

PUR _LSPRULE

ESPECIE NS ANIMALES U4 % SUPERFICIE/SP
Bovinos 38000  28.875 70.46 55,000
EFquinos 6000 000 T4, 80 I7.350
Venados 5000 500 I.2% 970
Chl.'(]{'ll res GO0000X :’5.6?{; z"?;.‘,_?c, 70,640

Total 47,000 100 78.000 (Has)
Carga Animal: I.9 Has/Ud. Esta carga es muy ele=

vada parac las regbmendcciones dadas
(4 Has/U4), sin embargoe, dada la exi

la vegetacidn (forrajes) permanece v

por muchos autores-
stenciaq de digques—
erde el. perfodo -

de sequia por algun tiempo, lo que ha permitido qumen-

tar la capacidad de las

yor N¢ de animales.

sagbanas parce sostener un mg-

¥ Lo poblacidn
V2 total
siderando

lacidin

de animne
(Tagte! extraceidn del

total.,

deducida segun el=

dos (2

0.000) y con~

40% de la po-



o ) 60"
ESTIMACION DEL CAPITAL TOTAL EN LA EXPLOTACION DEL '

CHIGU RE,
Separar los capitale; (tierras, mejoras etc) por=—
especie animal involucrada en una unidad de explotacfdn—

es bastente complejo y en nuestro caso, se agrava mds por
las caracteristicas propias de les animales explaiadas en
esta finca.- La estimacién que se hace nds adelante, tie-
ne algunos elementos subjetivos pero en estos tipos de and
lisis, la subjdividad no es descartable s{ se apoya en ra-

‘zonamientos 1&

2
=,
Lp]
o
i3]
»
!

La explotacidon comercial del chigliire, e¢s fundamental-

a masiva de animales siluvestres con fines-

a
mente una cacer
l

comerciales. El manejo radica en protegerlos y resguardar-

los de los cazaiores furtivos y mantenerles una fuente de
agua permarente {laguna, ca?os, aguadas etc.). No existe
un comercio de animales vivos; por lo gue su valor en sus
condiciones naturales, forzosamente se tiene que estimar
a partir'de el u~lor del producto(s) comercial restanddle
los valores acunulados. Mas concretamente: los costosde,—
transporte, impuestos, procesauientos, matanza, prc.,pard
obtener. asf un valor téorico del animal vivo en su medio
ambtentz2. Por otra martc, detopminar los requerimientos
reales de superficie por animal o/y (U.A) para las con-
diciones dvl. 4Alto Apure, se dificulta por razones que =
obedecen a la falta de conocimiento sobre la capacidad
productiva de las diferentes unidades fisiogrdficas que
constituyen la sabana, distribucibn y persistencia de ~
las diferentes fuenies de agua, ya que este roedor, ne=
cesita ademd’s de uno adecuaia disponibilidad de alimemn—
to (forraje), fuente de agua permanente parae su normal
desarrollo. Otro aspecto que contribuye en la compleji
dad del problema, son las interrelaciones (competencia,
mutualismo, neutralismo, etc.) entre las diferentes es
peciea de animales 7uz comparten la sabana.



7."

Todo lo anterior califica las limitaciones que tiene la esti
macidn y el gradc de confianza que merece.-

Bl eapital total en la explotacidn del chigiiire le cons
tituyen: ' , {

a.- Tlerra
b.~ Mejorag ue afectan directamente 1 la especie
c.~ Instalaciones y equipos propios de la explotaeidn

7
do- Valor de la poblacidn animal

TIERRA

Tomando como gsuperficie minima la calculada a partir de
la poblacién total (UA) de chigliires y la superficie total -
existente, tenemos una superficie de I0.640 Has para la espe

cle. St asunimos que todas las espriéS tnuolucradas tienen

. =

la nisma uporiuqadui o capacidad comyg iva y.excluyendo la
selectividad ™ del‘animal para ciertas dareas y por el substirg
to alimenticio, nos ¢ued4rfa egtimar el frea para las fuentes
de aguc. Egtimando un 5% se inerementa la superficie en 500 -
Has., Por idltimo se considera un 2% no utilizable, para dar
un total de TI.400 Has., queipara un valor de 40 Bs/unidad re
prezentan la cantidad de 465,000,00 Bs.
MEJORAS

Las mejoras realizadas a la tierra son cercas y diques la
primera no afeg¢ta o no es computable al roedor.

I) Digues: Longitud total: 40 Kms. Estos son terraple-

nes de tierra (arcillas) de seccidn trapezoidal, cuyas di-
mensiones son Sx4x2 = P '?q, utilizado para retener las =

aguas de lluvvas Y cngrar as{ una prolongacién de la hume-

dad del suelo y por ende, mantener las pasturas en mejores

condiciones nutritivas para la Spoce de sequfa; cuyo resul

tato final es8 un incremento en lo capacidad de carga de la

sabana. Para un costo de& 4,50 8/ el valor de la mejora

de (os 2,000000 Bs

—_ e

alcanza el orilen

L

>
L
Asumiendo;: a) gue los diques wstdn uniformemente dis-

a

tribuidos en la superficie total del hato.
5 ‘ Y1

b) Jue

4

ydas lgs especies hacen igual aprg
vechamiento de las me joras.



buidos en el drea correspondiente (I5% del total),

Fl capital tnvertidn en la exnlotacidn & stina en -
Fo2.000 %, sf le frley 9947 T ¢ 3 la depreciaqcidn anudl=-
alcomzg lo oantizlod de 30.900 ¥,

TNSTALACTONES
Las tnstalaciones eristentes en la explotacidn son lag -

~ y ~ - ~1 s - y + 1~ § s ikl
destinadas rara el rrocesamiento y conservacidn de los pro=

ductos nhtenidog: salones y cuercs.
T) Matadero:r Consiste en un galpdn con vigas de hierrd

techo de zine y pisc de cemento, con una tuberfa para el
tro de agua, un tangue para el lawadc de los produc-
tos y unas viges para zolcer los salsnes. A
9) Troja. YUna rusticy armgzdén de uadera nara colgar los
&

Jde secado a plena exposi-

.

czén solar. - ;1
2) Almacén: Galpbn destinado para almacenar los produc-
T

tos hasta su moviliza mercado,

pecd
!
Q
‘ M
Q
(T
]

Cuadro NO 37

VALOR Y DEPRRECTACION DE LAS INSTALACIONES

IISTALACTON VALOK ACTUAL VIDA UTIL DEPRECTACICY

Yatadero 20,000 20 TO00

Iroja 2000 7o 1000

Almicén 5000 2 500

Total L EP.000 2500

FOBLACION AVIAAL.

Anteriormenie se¢ sedald el proce

(\’-

miento para el cdlecu=
lo del valor.de la poblacidn animal en su condiclion natural.
Valor por anfwle =

Pohlacién Tolal: 50.000 animgles.

Valer Total: I.350.000%,



CAPITAL TOTAL.

Cuadro V&€ &

CAFPITAL TCTAL (Resumen)

\
 SCHRSD CANT IO4AD 4 |
T ierra 456 000 T9.,00
e joras 0. 000 I&.50
Inatolacioras e ) A
P-i'!17.r: < i > ) , ‘7)7

Fo

Tota

e 8

e del ecapital es similagr a la existente

')

' La distribuc
en las explotaciones de bovino, con la excepcidn de las ins-
talaciones, en las que hay pocas inversiones de capital. La

intensidad del capital (en CTT/Has) estd en el orden de los

I88 B/Has, MAC-FAOQ dd un promedio de 2I3 8/Has para 59 fin-

cas ganaderas de la regidn de Achaguas.
MATANZA Y PROCESAMIENT

O,
En el esquema N2 T estdan indicadaes tlodus las activida-

des a pascs secuenclales en el procesamiento del chig

Proon o s 3 . B ik AT 20 Ty ’6- rrp soaxal ) .

A centinuacron se hace wna descripeton de cada una de

a4 neractones. daniole mayor én’asts A 058 aapecto

e3ias operqciones, IR T2 myer en,as8ts Q4 Las asgpectios
7"58 reaaltantos:

MATANZA . -

S

La matanza se realiza en las priveras heras de la mas

o N B S U o T T “ o = e ) 2PN - s
nana, condicidon nece:ari.a raira cagoar @l desarrcllo del prpo-

ceso hasta el priwmer saladoe de la ocarne Curro « cse nig-
mo AL

El nimero de animgles jue se sacrificaa por dia estd
determinndo alenis 1e lg abunidancia de imiles y la fdeil
movilizacidn (vegetacidn rala) por '

) Cantidad total dle arni=nles a explatar segin la lis
cencia otorgada.,

?‘ D(.“,‘L‘ sua bt b idan s e e o0 D R

) Fecha de Iinici /s ¢ 1atanza con relacidén a la épo-
ca de mayor consunc lel preducte (Semana Sunta).
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B Lo Tamama o5 crvneiees T o errlomee Alor T w M
Er terminoes generales podenics decir gu

e
total desde la mataneg huasta lag.- obtencidn del sulon listo
e

A
Q
[€a]

b
e}
o

§
i
p]
(L
ol
i
N

(Fad
hod
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X

vara el mercado e
(ratarife) por cada diez (IC) animales jue se sacrifiguen

digramnantce

(\)

En el caso gue nos ocupa® con una expl:

7
20.000 chigliire, se sacrificaban diaranente alrededor de -

{

300 animales, para lc cual se disponic de alg:e mis de dos-
meses de matanza y de 30 hombres/dias

La"caza nasiva™ se ithnicia con la movilizacidn (rodeo)
de las mancdas de animales, que se encuentran generalmente
en los esteros 6 matas de la sabanas, hacfla un claro libre
de vegetacidn alta y seca donde se concentran los animales.

Participan Jos hombres a caballo y 30 obreros armados
de garrotes, estos ultimos se distribuyen en un doble cir-
culo, for/anzo Je esta manera dos barreras alredédor de la
manada, comenzande en este momento la watanza propiamente
dicha, golpedhdo dllos animales en la regidn craneal & en el
lomo (en este caso el animal queda imposibilitade para mover-
se y es8 rematado con un nuevo molno en la cabeza). Se matan
tanto machos como hembras y SO lavemte se hace seleccibn por
tamado (generalmente con un‘peéo myor de 35 Kgs). "

Los animales ue tratan de escaparse y evaden por el
circulo humanoi fel pnimgro) on eliminados por el circulo
exterior. La matarnza 23 sunauent2 sencillia y rdpida, ya gque
estos animales son muy toscos para movilizarse en el terrend
y se cansan después de una carrera de 300-500 mis; sin embar
go el numero de individuos gue participan en la faena Juegan

un napel importante en la fociliijad y rapidez de la misma.
Es

ste aspecto es de iTmportante const

reracién, Sfundamen-

talmente cuando se trala de lo explotacidn comercial de pe-

an

quenrnas cantidades d

T
5

P

lendo determinante en el re

r..
i
:f

w

querimtitento de -=and de obhra.
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finy Lez qua 3¢ y witalo tos aninales, en él mism@ cam-
po se les abre el vientre y se les extraen las viceras, reali-

2ada esta oreracidn, los animales son movilizados en un uehi-
culo hasia el mtadero donde se continfda ccai todos los proce-
sos siguientes .
QPERACIONES EN EL WATADERQO.

En esta instalacidm se realizan el resto de operaciones.

Se descueran y se deshuesa, obtenienddse los siguientes
productos: I) Cuere &) Lonja prirncipal 2) Paldas. %) Desper-
dicios (cabeza, patas vy téjide dseo con alguna porcidn de té-
jido muscular adherido).

Las operaciones subsigulentes son: Lavado (desangre), Sa-
lado, Resalado y Secado. Existen algunas difer@ncias en el
tratamiento de cada producto, los salones después de lauvados

‘son colocados _en ungs vigas, con la finalidad de eliminar to-
dos losz teizaus indeseables, tales cémo membranas, pedazos de

euero adhkeridos y adelgazar (tasajeo)

la carne, para facili-
tar el secado y salado. ) )

Otra diferencio consiste, en que mientras las faldas y
cueros son salados y secaios Fajo-somhra, los galones son sa-
lados y colocados bajo sonbra por I2 horas, lueoo son expues-
tes al 3ol su secado final jue se logra-en 8 - JO dias.
LAVADD .,

Ct

Se realiza. con »7 fi= 9= Jorangrar la rng Yy €s una o-
peracfén de mucha Lﬂrm”‘tnCL ya gue es determinante en la ob
tencidn de un producto de kuecna é mala calidad.

Cada producio es lavado separaiamente, las lonjas prin-

0
O |

cipales (ualones) en un tanque de concreto dinidide en cua-

tro seccliconeg, do tal wonero de realizar lavados sucesivos

encada una de estas dLUTOfON¢o, lograndése una economia en
! uso del acuc. Loz cuerns vy faldas ge lawvan en cilindros

e
de 200 Lts, no requieren un !avodc muy irntensc.
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vechamiento
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&l salado se
‘distribuyenddla
cando los
con capas
guiente (I2 horas
pleno sol durante

en el cambé. Se:r

producto

alternns
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g

n de sal >l secado al sol, es la pra%—
ién de los productos obtenidos en eSta
ema 7ue 28, tradicional ra ctras carnes
etc. )N Es suceptible de nejorar con prde
procesamiento industrial, que ademds de
e mejor calidad se obtiene un moyor apro-
produccién bruta, con un notable inmcremen
*segin Gonzalez (I972,.
reallza, rociando sal molida al producto

uniformemente en toda:la superficie y colo-

& uno arriba de otro, formando montones

de salones vy sal. Los salones al dia si-

‘depués) 'se colocan en vigas de madera, a
ur dia, para zer posteriormente extendi&os

ealiza uno resalada v un volteado para lo-

grar un seecndo uniforme. Esta desnldratacidn conciuye a los

8 - IO dias de la
kn él cuadro

que se aplican ¢

cesan de fbrma

teriormente.

similar, coen

mad ianza.
e (5) inditan las cantidades de sal
cada producto. Los cuerocs y faldas se pro-

se
las diferencias expresadas an-

Cuadro nk 5

CANTEDA D Dy Sat aRLICADA Puk PrRUulCTO Y .
POR AniFEAL PROCESADO (Kgs)
PrODUCTO SALADO RESALADC  TOTAL o
Saldn 2.0-2.50 I =« .50 34 646=53,5
Cuero. C.5-T.0C 5 ~ 100 o 2-24
Fafdas 0.I-0.I5 0.6 - 0.70 037-0.85 I4-T2.5
Total 2,6-3,60 2.I0- 1,20  4.7-6.95 100




f}....

el dobladoe y amarre de los cueros para su me- .
J8r conservacidn u fdeil movilizacién al mercado. £l doblaje -
8e realiza con cinco (5) unirdodes simultaneamente; de forma -
tal, que la superficie initerna quede cubierta por la exterior
(con pelog) se amarran dos lotes, constituyendo pacas de diez
(I0) unidades.-
ENTRADAS

Las entradas estdn constituidas por las venias de los sa-
lones y cueros participando con el 79% y 2I% respectivcmente.

Las entradas pueden incrementarse significativamente(l) si se

s,

instrumenta la venta de
(IT.40 Vga/aqimﬁlf

{64
ceras, estos subproductos pueden ser lransformados, en harina,

ot

08 productos actualmente no aprovecha

Q
1]

omo cabeza, pataa, huesos y vis=-

para la alimentacidn de animales domesticos. (2). Realizado un’
o 3

procesamiento mdis eSiciente dc la carne y cuero;

Cuadro N 6 ENTRADAS

SRODICTOS VALOR UNIDAD " TANIIDID TOTAL:
e A :

Salén 37.50 20,000 750,000

Cuero 10,00 20,000 200,000

TOTAL ' 47. 20 950,000

.

A.~ Costos Directos.
I.- Mgno de Obra: El numerc de Equivalentes Hombres(EH)e

utilizados asciende a un total de 13.7 (4I30 jornales), corres
porndiendo a Za“%roduccién 6.5 EH (I970 jornales) y 7.2 EH gl

procesamiento, los gastos totales por este concepto estdn en el
orden de los 75,000 Bs.. La intensidad de uso de la mano de o-
bra (en Has/EH) es de I750, lo que indica el reducido uso de -

la misma. El promedio de aninales beneficiados/jornal es de I0.

() Explotacen



J
. 4 1Y, e
Cugdro N&= ;
e a i (v Y ™ Yy N ., s Y
L) B 4 4 MisfI LT [ " ': - Iw. v V!, qu Lf; X .'T(../'-\;‘
RODIC ) nret Cepr AT TN H Cr VR id ~
PRODIICCTION ; ' ) NALES CANTIDAD B Bs/Anim
g s o Y ! Ny Y NS
I+= Encargado '§ nimal 50 4 . 00C 20
- = 53 ~ - * . o~ ey
Se= Pundnecione I Lol D
- - - -~ - a -
Ze= Sahaneros b 20 Ba/dia I.48
nr—»r\n?‘? h,fr—nwm,‘\w\ :
30 [.50 R3{4n . IR00 20,000 I.50
- L3370 T ’ 4 . ’:r\
¥ ¥y O = n.oOLE
i 4 _ * 5 L 1@, e ST
Ze= Saladores = I3 Bs/3¢ 30 )
= e ey Aty e : -
R.~ Lauvaior I [ Re/fd U 600 0.03
Je- Empacqdor I 0,025 Bs/fZuero 700 Q. 035
) . o y Toa y ¥ Fadd . IO &

TL-’ C'h‘.‘_f‘;.’" . ¥ 5 e i ) Ag] 7 {) ie \,\. Lia
TOTA e 7 z s
TOTAL A 47130 ,,.UOP) e e

.
& g erons
r
la ¢ La caza con fines comer-
? - o~ 3 s ~d " o B o . - 7 * 3
clales causa un derecho de O, Bs/animal obtenido. El nidmero
i B o i P e o g Y . S . pe
de animales beneffciados fué de 0,000, de donde el costo total
. - . - “y F - Ny
por licenci: canzas Falfua: Dizz Mil (& TO.000}.
’
Z,= LTICENCTA FXFORTACTON CUERQC:
4, INSUHOS ! .
Se Utilica el procesamiento de los nroductas y -
- - 7 ~ - 3 e IR N . o T oM ; N L
mecate para el « Lo 8. Los gastos asciendéfa boli
PO g i - \ SR DE - 7T ey ed - v T PR
vares o { - 800. Los cantidade: If Licadg nor 8Q. e(,'fg. e uero,
ya #‘;‘.,proﬂv 3:’:_7?'1Cf11 Y on el &l dro N 5‘1
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LOTTOD DE PRODLGCIOD - WLRESO WETO ok AMIMAL.

PRODOCT BT, &;\JT;§_~ <C)§;_7:')—Eg:xﬁki EE‘;/U;J\%D "CT/ (BTN mau&‘m/um,i

Salown o000 | 3B EIO 750 \S 94 2156

Cuoeco 200,000 TR 5;.:’7 1000 3972 698

ToTAL 950000 | ®19. \to | 47150 |\896 | 2854

DA v Lo
CLOSTIO Pow ACTUNDAD

ACTIOIDAD CoOSTe Total. _[,w‘: _{i;\)\ a-i\..q N < [soLon | <t /Ag szlon C.T/cus.ua Z Tj_
Explatacion 2\ 620 . \0.80 . 1080 V44 . ‘3-‘:‘—3—- 7[
Procesamiento a.590 | 54 | 4915 066 0825 302 |
hx-mns,?o,.*,_._ . 8.500 T{ 0426 ©.275 oo &9 l""“(
Ex portocion @es 4o.000 ¥ | 200 —— — 2 ooe i

ToTa L BIONO | \B.965 15.94 2,1 % 3020 |ioe |

Brvte \ow costos P achwidad es men wearive € cdeuvado

conte de pocesaments. Represania el Bozy de los coshos toley’

COHER AT, il

docto..

sistena  de

Conpervacion. adicon:]  del pro-
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Super ficte total I'I.#40C has.
Capital total (cit) 2,133,000 BEs,
Payivalentes Hwabres (B I3.70
gntratas. Rrutas (CF} S50.000
fasfos Genercles (ot) 373,110
Costos itniirecios/ cosios Adircectos 0.32
Produccidn neta {ony 827 700
Ingreso del capiiai {ic; . 752.7JO

s

5,304

Beneficio (Ic/ctt)
Ingreso del trakecjo 645,390
Jtilidad Ligwida Tul) 670,990
" Productividad de la tierra =b/ha 353

Froductividad del frabjo pi/en 60.500

vd
£~
)
N
3

Reonomicidad ob/s

=4
o~
™
*
=
~
¢

e
a
% o
o~
N
2
O
x

Rentabilida :
. |
Animales (A e 470

P

Unidades animales (JAL 55625

Has/tH _ TNy

Tasa de exiruccidn : +0%
Pohlncidn animal 60,000
e Ha : 38
Proiuc ividad Fisica ¥q/He 59.9
Eficiencia reproduct iug 0.25

)

N dnit na a4 oo e e st
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ANALISIS RESULTADO ECONOHTLC

s N W

Los
y (I3) nos
plotacidn
QStQhEGCp

»

23tiCcC8 .~

del ca ital y del trab-jo al=-
cgnzan los valores de 4#.7I5 y S.6 respectivamente, lo que ROS

indica ~ue se obtienen grandes ganancias por el uso de log -.
Sfactares de produccic

El beneftic es significativamente alto comparadé con
9] l

del pais. Estos e
risticas en las fincas africanas que explotan las especied natly
vas. Dasman, Citado ~Of Génzalez J. . (1.972) reporta para el
Rancho un valor de la produccidn en los
animales silvestre de 50.500 Bs. con un costo de Rs. 22.000.
y un beneficio de 32.000 Bs, mientras gue para la explotacidn
-bovina obtuvc un produccidn de Bs. 52.000 con un gasto de Bs.
.

<3 aYa BPs I | ~
48,300 de jando un de Pro-

duﬁciﬁn en 1o gxbf mds bajos.

e == ; - = S ———

BRCDUCTIVIDAD DE ’A mT"FVA.

Pl itndice EB/Ha, aun siendo bajo a consecuencia de las li,
es relativamente mds alto que la combing
~une, existente en la zona.

RELACION COSTO INDIRECTQ/COSTQ DIRECTQ

Esta reluacidn (0.%2) has. indica una relativa baja inver-

lel cvﬁital en la explotacidn y responde a la escasas ing

gciones, mejoras y equipos de ganado va

cuno los costosindirectos sun jue los co8
t

os directos representaidc un 70-75% de los costos totales
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comercial @i CRlGgULlre, Y fuedt expllcarse por razones jue oum

a3 egracly risticas inhtercntes al animal como a la alidl ren
1 11 trabaje, alte prciuctividad del ranital es decir

a
ha jos costos de rroduccicn. #s orortung sefalar yue en 2siPs -

o
duceién econlmica de curno.

RELACION FA - T'0Ox PROSUC: Q7

Et precio d.l treductn sn ol mproQ: s Teterwinantel en
- T s p o ) . ;
el resultado econcuico de una #xplo aclon, &n 2sle caso Tuene

un efectro muu marcado. FiL costo totol/ig de s8a2io4 estd oen el -

orden des.I3 B, to que da un m.gen ¢ yanancie neta de 2.87
Bs/Kg en relacidn at procia g nii J wyortstas (585/Ky). Bs -
decir un 247% del ¢nsio de produccidn (Estes precios muy g@si
blemente vienen dais ;or referenci~ a olros rroductos de afi-
gen animal, % s cirn:§g e res, carnes de pollocs, eerdo, pis—
cado ete. Situacidn similar  sucede con el cuero al dar un
margen de ganancias 1e¢ ? Ls/unidai{ {3°0% del costo de prodiic

r

indic s jue wns za prestan pora el andlisis compaolba-
tiv re las dos esoecies on cosideracidén son la producfii-
vidad fisieca en (Ka/Ha) y productividad econd-ica en ingre$os

tosfa, ya e la copizit. ' r factiva del me io (clima-sug
lo-planta) es reluiivauente constiante, ror lo tonto, las dife
rencias en productividad vendrivn dads ;or las caracteristifca.
intrinsecas de las espucivcs uninaivy § las condiciones de Wa-

nejo de laz nizmas,

fo-
o

= o . 3 8 e e
“« extrae casi {ola la productivida neta antenienildose 3
- mm S s ] ey Zani  Pa P T L vedahilizadn

on ol g,0r Q¢ LOsS cusu W pBonlaeian eS8i00LELiZAUT e =



o~ 2 £ : Y e e s y
.05 prod''ctos, sitn embargo, si referimos los precios par Kg.

’ o ’ 1 > N
de carne jrec ca, (Vease cuadrce #- I4) es8los se reducen a un

poco menosz del 50k del precio de la carne de res, Este menor
precio comparativo, puede ser consecuencia de los hdbitos de

&4
consumo y procesamiento indeseable de la Cv“ﬂ?*ddléﬂo por otra

chigliire es aproximadamen
o8 mauor que la ER del bouvino en esas copdiciones
R/- Diferezncia de precio, nos produce un factor

de tres (3) wunidades, factor que expresa (asumindo qullOS dew
mds factores de la produccicfl constante) wue la explotacidn de
ganado nacuno en las condiciones del 4lto Apure. La produccidn
fisica (Kg/Ha) obienidas son de 79,2 y 2I.0 para chigiiires y va

cunos respectivamente, a cargas sinilares.- (vease cuadro NQ£I3).
Si blen; es cigrto gue la manipulacién (administ: ‘acidén) de
los factcres de {wiproﬂuccién gon determinantes en un resultado
econdmico, tambien lo son los faciores de orden ecolbgicos. Agul
resulta una:vez mas las ventajas de la fauna sflvestre camo trans
formadora de la produccidn primaria, al disponer de una mayor
vaparz”"d para tolerar la ccondiciones adversas del medio, alte
8is tenCLn a enfermedades y pardsitos, elevada eficiencia re-
productﬂvcs diversificncidn v cspecializacién en la utiliZacidn

de la produccidén primaria, todo se refleja en una alta nroﬂuc-
tividad neta, con bajcs costo de produccidn, cuyo resultado fl
nal es una productividad econdmica elevada.- Por el contrario

=

- ” y R ST )
las especies domésticas (inadaptadas) y en particular el gana-
do vagcune en lrs condiciones del Alto Agure y sinilares|situa=

. oy ” N S S A S : ; - s i e
ciones, ademds de los graves problemas de manejo, es un aninal

(]
~
[
Ve
o
2
n

o 3 s del medio, provocan-
dose: [.- Ferdidas ror muertes; 2.- Perdidas de peso en el verag
; %.- RBajo eficiencia reproductiva; #.- Reducida: tasa de ex—

Y

ién; 5.- Suceptibilidad a enfermedades y pardsitos; 6.- At=
querimientos de instalaciones y eguipos etc.



por otra parte, entre las limitaciones jue exisien parq tdesa-.
rrollar y expandir la produccidn de carne de chigliire, la mds
importantz es el moco hdbito de consumo de .ste alimento pro-
teico, limitacidén gque puede superarse con un procesamie@tb
mas adecuado que pueda competir por su calidad en el consumo
de otros alimenios proieico de origen animal.-

E£s evidente, el inmenso pontencial de producciones de prg

teina que representa esta especie silvestre existen sufieientes
Justificaciones, (que van deade la escacez muniial de protédtnas
para la.alimentacién de 1z poblaclén humana hasta los deé orden
econdmico ') para Incorporar en log ecosistemas de pastizales en
las dreas marginales (anegadizas) le explotacién racional del
chigtitre, integrade a la explotacién de los animales domdsticos
tradicionales constituyenio sistemas de producclén.divergifica=-
dos, cuya planificacidn debe ser sobre base ecolégicas, fque ha-
ga posible no:solo sostener la capacidad produc%iva sino incre
mentarla a travez de su usc conciente, que incluya la posibili-

dad de {ncorporar nuevas especies yue per sus potencial idades

lo justifiquen. La investigacibn sobre sistemas diversificados
y/o de uso multiple en el trép@co és de vital importancia, ya
que los sistemas simplificados ( el monocultivo ¢ la monoproduc
cibdn) atin con el uso de modernas tecnclogfas: no han dado los
resultados ~ue se eeperatz~. Pypr ol contrario estamos cosechan
do los restduos de nuesitros recursos a consecuencia del acelera
do procesc de deterioro jue -8e genera en el medio natural, fruto
del irracional uso & de¢l pocc conocimiento quz sobre el dispone-
mos . =

OTRAS CONSIDERACIONES

Mucho se ha escrito, sobre el deterioro de nuestros recursos
Naturales, (entre estos sobre la fauna silvestre) consecuencia
de la inconciente transformacidn del medio natural, del indis-
criminado usc en muchovg casus Yy en otros a la no utillzacién,
bien sea por {gnorancia, folta de conocimiento de sus potencia-
lidades 6 porque simplemente se considere de poca importancia en
relacidn a otros aspectos socio-econdmicos del pafs.

La ordenacién y manejo para la proteccién y fomento de la



Jaura, implican cuantiosos gastos, cuyos beneficios, aun- '
a

c
que incalculables generalnente son a lar o plazo. Par es-
l

£ -

to, solo el Estady puede (mpulsar el famenio de este recur-
so. Muchas son las rczones por las cuales, no se han lo-
grado resultados significativos en el fomenioc de la fauna
pero en su mayorfa responde a los graves problemas goeia-
les que se generan.en nuestro pals. Por una partie:

el

(%3]

l
degempleo, sube~plec, lu miserin y el hanhre gque azota a
la mayorla de los habliiantes del seater rural, que s
obliga a consumir lo poce que lg raturaleza por si abla
produce y/o incorporarse g la {nmensa pohlacibn de margi-
n otro lugar, el afdn de
lucro de las pocas fanilias 7ue tienen en sus manos los
medios de produccidr. Aspiraciones que no solo genera mds

" miseria a los pobres, sino qgue conlleva a la destruceién

de la natufaleza: yoa qgue muy poco de los grandes beneficios

que de ella se obtienen se destinan para preservarla.

nados de - las grandes clulindes.

Dentro de este orden de ideas, podemos apreciar en
el caso particular gue nos ocupa, que lLog altos beneficios

» Hhov 4

que el chifliire produce uan destinados a llenar el afdn’
de lucro de los pocos duerios de inmensas extensiones de
tierra, carentes de una verdadera preocupacién por el fo-
mento de la especie silvestre, en forma tal que pueda
contribulr significativamente (Dado su gran potencial) en’
ta producciédfde proteina, nulricnte bdsico en la dieta
humana, hoy nundialmente escaso.

Veamos estc con elementos concretos: Actualmente
existe una paralizacidén del crecimiento poblacional del
chigiire, dehido a que se extrae cas! toda la productiyi-
dad neta gnual. No existiende un efielente control, <8
posible que se provoqgue una reduccidn critica, que obligue
a decretar un perfodo 1e veda como en los afos I263-IBD67.



por olra parte, si solanente sc perwmite la caza de chiglitre con
fines co erciales 2 laos Aduodos de fincas ¢ Jo deberiarnilestds su=-
fragar todos los gaslos de proteccidn, manejo, investigacidn etc.

Actlvidades que realizan funcionorios del ¥.4.C. y otrgs institu

3 y ~ -~ 4 1 A -y - . - v v -~y - b 3% '.
ciones y/o cauzar un derecho i 12 licencia gue cubrafl dichos
'5?‘_73 tos e Incluso ruedsn 3o0r Hdealt {nadog ra (‘_] utar P lancs

3
de proteccidn de otfras esrecies en peligro de exterminfo?

Segin el reglamento vigente se ecgusa un derecho per licen-

cia de Bs. 0.50 por animal explotaio indisculiblemente bajo en
relacién a los altos benejeicios obtenidos Bs. 28.50 por animal.
Es evidente gue la especie silvestre en la prdetica, es un
recursc que representa .un capital privado, capital que no se de-
clara para los efectos de los impuestos sobre las rentas 6 no eé
gravado por la ley. Capital que produce grandes béneficios tados
los arios, que no 3r ,destinan precisamente a la mejora de las eon
diciones de vido y ‘de la naturale 222, el afan de lucro es incompg
tible con tales ohjetivos. dyué explicacibn tiene en este caso

la derogacidn del artfeculo 63 de Za’;ey de proteccidn de la fau-

na que establece sue la licencia causard un derecho gue sefjjbrd

pares

LT

entre uno (I) ¢y cien (IO0) bol
Hay otro gsp2cio de mayc~ importancia _4e todo lo dichu an=

teriormente, el humano. £n esto erplotacién comercial, en esta

caceria, el obrero ea utilisedo como ¢l perro de caza @on la

o

3 . .y

diferencia de jue parg recihir los M"pellejos de recomp@nsa”,
debe aqdemds de matar ¢l animal, sacarle las uviceras, desShuesar

la carne, lavaria, salarla y gonerla a secar. Dicho en ferminos

P
econdmicos (para #l caso, en Zstudio) el valor de la praduceidn

3
neta de lo explotacidn estd en el orden de los bolfvare8 827.70M
de esta cantida holfvares 75,000 s¢ distribuyen entre 59 frabajg
dores ( maiarifes, caporales, fundacioneros, sabaneros, etc.), ¥
bolfvares 570.390 le corresponden de utilidad 1{;uidas al dueiio

de la finca.

~

v

i
.



Caleulando la remuneracion meneuzl, para el duedo alcqlBza lg !
cant {dad de Ps. 47.577. Yianiras ol okrerc ov.lene un@“recom
pensa®de I0O6 Bs. )

4 ta luz de esle resultaic vy unluiendo atrds hag@hos la
slgutente pregunta para conclulrims posihle gue el duefio de
la finca tenga mayor preccupacidén por una manaida de chigtiire
que ror los seres humanos que para el laboran, d un nivel tal
que garantice un fomento significativo de la especie silvestre
en cuestidn?

el



CONCLUSIQONES

I.~ El chigliire constituye

: :
unu especie sitlvuestre con un

gran potencial para lo

: a producci{dn de proteina anif%l'
a un costo significativanente mds bajo en comparacién\ron

otras especlies lomésticas productoras de carne. [

2.~ Fxisten reales justificaciones para fomentar y des@rro-

Llar la QXplotacign Jeo

e

2ste animal en las dreas marPgi-

nales anegadizas, intregado a la explotacidn de lqg_

- 3 U 4 .
animales domésticos

tradicionales,

4ran"formadoresdde

la produccidn primaria

(herbivoros).

3.~ La _capacidaqd del anima

! para tolerar las condiCLonés

adversas del medip; 3u

elevada eficlencia reproducti-

va, alta productividad neta, minimos re;ueramientog
en itnversiones de capital, bajos costos de los dere-

chos de explotgeidn y

los precios del producto deter-

minan la elevada rentabilidad de la explotacidén comer-

clal del chigliire.

El procésamiento aciua

——

| del producto ademds de ser|mds

$ oy o
LSRR s |

cos3toso Jue en o ©

rplotaciones, origina un bajo

e

aprovechamiento de

la produccion fislca (solo se apro-

@ -

pech: pl 2%% del peso tctal del animal, se plerde @l
I?% en traste y-sub-productes que ifncluye todo el §

jtdo ésec) i un pro

1‘ U,'f' t 0

Sinal con pocas posibilidades

p=ra compeiir con las carnes frescas y/o embutidosyde‘
las especics domésiicas, problema gue se agrava silse
agrega les acrriagades hdhitoz de congumo de la pobﬂb-
cidn. |

5.~ Actualmente este recurso estd en manos partliculareg

con regulacionzs

irrisorias por parte del Estado,

ponen en duda las posibilidades de fomento y desargby

;r\-\\

The <3

llo de la especte,

cun sl continua bajo este paan

de ordenamiento y manejo,

que sole produce satisfac

ioneg

—
y beneflcios o muy contadas familias de

nuestro paﬂs.

-
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ESTUDIO DEL MERCADEO DEL SALON DE CHIGUIRE

(Hydrochoerus hidrochaeris)
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| .~ INTRODUCCION,

Hoy dia uno de los problemas que ocupa la atencién de investigado-
res y técnicos del mundo es el de satisfacer las necesidades alimentarias de
una poblacién creciente para lo cual se ensayan arduamente nuevas técnicas,
nuevos productos y todo aquello que tienda a resolver tan dificil problema.
Es por ello que se presentan como la alternativa de la explotacién racional
del chiguire. Este animal, el mds gyrande de les roedores vivientes, de habi
tos semiacudticos y cuya alimentacidn es exclusivamente de gramineas, consu-
me grandes cantidades de hierba y plantas acuédticas por lo cual debe conside
rarse como uno de los animales silvestres que nos permite aprovechar eficien

temente los ecosistemas marginales de nuestro llano.

Es el chiguire una fuente de proteina animal que puede contribuir
a cubrir el conocido déficit de proteina animal. En el caso de Venezuela, -
se encuentran grandes extensiones de su territorio anegadizas donde el gana-

do vacuno solo permite una tasa de extraccién del 10%, el chiguire compite -

con gran ventaja ya que su tasa de extraccién llega al 50%.

Estas razones hacen que exista la necesidad de estudiar a fondo es
te recurso que, por un lado conduzca a la explotacién racional y eficiente -
del ecosistema en que se desarrolla y por el otro, obtener toda la informa=
cioén requerida en referencia al comercio de su producto de manera que se ten
ga una vision mas amplia acerca de su participacién real y objetiva en el
mercado nacional de productos agropecuarics. Es precisamente dentro de esto
Gltimo donde encontramos el tema que aborda el presente trabajo en el merca-
deo del saldn, caracterizado por una alta demanda en determinada época del -

afio, aspecto é&ste de gran importancia para los efectos de este estudio.
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En relacion a la informacidn recogida, no se pudo abarcar una mues
tra significativamente extensa a nivel de finca, ello debido fundamentalmen-
te a la ubicacién de los hatos y a limitaciones de tiempo para la realiza- -
cién de este estudio, sin embargo se logré informacidn, a través de entrevis
tas y consultas bibliograficas, se realizd en las ciudades de Caracas, Mara-

cay y Valencia durante el periodo comprendido entre los meses de Julio y No-

viembre de 1972.

11.- ANTECEDENTES.

En el pals muy poco se ha publicado en referencia a mercadeo de sa

16n de chiguire.

Acevedo y Pinilla (1) en 1961 sefala alguna clasificacién en el

mercado del pais y refiere algunos datos de importacidén y exportacidn.

Gonzalez Jiménez (5) hace mencidn de precios por Kg. y precio pro=

medio por animal.

Mondolfi (7) en 1965 sefala datos de explotacién y comercio de la

carne de chiguire desde 1958 a 1961.

Ojasti (3) en El Chiguire Apurefio hace consideraciones generales -

de este aspecto.

111.- MATERIALES Y METODOS.

Se recogieron datos de registros de licencias en la Divisidon de -
Fauna del M,A.C. Se realizaron entrevistas con productores, mayoristas y mi
noristas obteniendose datos sobre total de animales procesados, total de ani
males vendidos, précticas de produccidén, precios de compra y venta, etc, re-

feridos al salén de chiguire.
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IV.~ RESULTADOS.

Mercado.

1.~ Uso del producto: En los llanos la carne seca del chiguire =
es un plato comln, a veces se¢ emplea fresca para consumo local; pero el con-
sumo principal es el del 1lamado salén de chiguire, el cual se utiliza asi «
por facilidad de transporte, buena conservacién y por su gran rendimiento -
como se dice en el llano ‘rinde como chiguire!, porque un kg. de carne seca
representa alrededor de 3 Kg. de carne fresca. Se le considera un alimento
permitido durante la cuaresma por los h&bitos anfibios del animal y se ha es
tablecido una firme tradicién de comercio durante la Semana Santa en Valen-
cia, Maracay, Barquisimeto y, en menor grado, en otras ciudades del pais. El
plato principal es el pisillo de chiguire, el cual se prepara hirviendo un
pedazo de carne seca, desmenuzandola luego en fragmentos pequefios y finalmen

te se frie condimentada con alifo.

A grandes rasgos se sefiala el procesamiento del producto; segln -
Ojasti (8): se desuella el animal, se le abre el vientre y se retira el apa
rato digestivo, se procede luego a deshuesarlo hasta obtener una lonja sin -
hueso, esta constituve el salén el cual se lava varias veces para quitar la
sangre, siendo esto un aspecto muy importante ya que dependiendo de la mayor
6 menor intensidad de lavado, se obtendran salones de buena o mala calidad.
Después del lavado se extiende el saldén sobre una viga donde se eliminan res
tos de membranas, pedazos de hueso o cuero que hayan quedado adhericdos a la
carne y se procede al salado, después de unas doce horas se resala la carne
con raciones generosas de sal y se dejan extendidas para su secado al sol vy
aire libre. E1 procesamiento de secado concluye en unos 7 6 10 dfas. El =
cuadro siguiente permite apreciar las mermas que se producen con la forma de

aprovechamiento actual del chiguire.
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CUADRO N2 1

EL RENDIMIENTO DE LA CARNE EN LA EXPLOTACION COMERCIAL DEL CH!GUIRE.

(MEDIAS Y ERRORES STANDAR)

Procesamiento Peso/Unidad (Kg) % del peso total
Peso Total L 2 + 0,98 100,0 t 0,00
Carne en Canal 22,9 1 0,60 51,5 % 0,33
Salén Fresco 17,3 + 0,49 38,8 t 0,34
Salén Seco 7,541 0,20 16,8 + 0,20

Fuente E1 Chiguire Apurefio. Ojasti J.

El peso de la carne en canal es algo més de la mitad del peso to-
tal y la carne seca representa un 17% del totalr &Zs de hacer notar que la
forma tradicional del consumo del chiguire es la sefalada anteriormente, pe-
ro recientemente en trabajos realizados, Gonzdlez Jiménez (1972) demostré -
que el chiguire puede industrializarse como charcuteria al fabricarse con su
carne: >sa1chichas para perros calientes, chorizos europeos, mortadela, lomo
ahumado, siendo el sabor, olor y color de excelente calidad lograndose asfi =
utilizar més eficientemente el potencial nutritivo de este animal ya que cuan
do se procesa para obtener solo ei saldn se pierde gran cantidad de carne. =
Esta posibilidad tendrd que ser explorada para conocer hasta que puiito los em
butidos de chiguire pueden sustituir a los embutidos tradicionales. Ademés
debe explorarse la posibilidad de comercializar la carne de chiguire fresca
debido a que también se encontrd que la maduracidn en frio elimina los facto
res negativos de la carne fresca, como el olor que definitivamente actla como

una limitante del consumo de esta carne.
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En otros paises el chiguire se explota para utilizar las pieles,
en el nuestro este recurso no es utilizado debidamente aln cuando es un mate
rial excelente para la fabricacién de finos guantes y podria obtenerse por =
cada piel de chiguire procesada una cantidad adicional de alrededor de Bs.
100,00 por animalf Aqui se utiliza solamente la carne aunque ultimamente en
algunos hatos como '"El Frio' se estén vendiendo los cucros salados, pero no
se obtuvo mayor informacién al respacto por no corresponder este aspecto al

presente estudio.

2.~ Evolucién del consumo.

En el grafico No, 1 se presentan las unidades explotadas en el pafis
desde 1958 hasta 1972. Se observa que después de una veda de cinco afios y de
un mayor control por parte del M.A.C. para conceder las licencias de explota-

cidén hay aumento de la poblacién explotable de chiguire a partir de 1968.

Con la cantidad de chiguire expiotados legalmente en el pais y la
cantidad importada en 1969 (Ojasti 8), tenemos la cantidad aproximada que se
consumié en dicho ano, se concedieron 20 licencias para un total de 21.385.00
animales que representan 160,4 toneladas de salén (usando como promedio 7,5
kg. de salén por animal), la cantidad importada fué de 28.072.00 animales -
que representan 210,5 teneladas. Para 1972 se concedieron 39 licencias pa-
ra explotar 49.520.00 animales que representan 371,4 toneladas de salén, la
importacién estd cerrada desde 1970, por tanto el consumo para el presente -

afio es de 371,4 toneladas.

En el cuadro No. 2 aparece la poblacion donde se registra el mayor
consumo de chiguire, estimado en base a dicha poblacién y sin incluir el au-
toconsumo y se tiene que para 1969 el consumo percapita es de 0,52 Kg. y pa-

ra 1972 el consumo percapita es de 0,43 kg. es decir, gue el consumo aparen-
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temente disminuyé, pero se sabe que en el peor de los casos el consumo se
mantiene estable por lo que puede pensarse que el déficit de la produccién -

nacional fué cubierto con contrabandoc.

CUADRO _N= 2

POBLACION DE LOS PRINCIPALES CENTROS DE CONSUMO.

FPOBLACI ON

C1UDAD 1969 1972

Valencia 217388 237605
Maracay 185655 202920
Barquisimeto 272171 297482
Guanare 31302 37280
Total 706516 775287

Fuente ''La Economia Venezolana de los
altimos 30 anos'' B.C.V. 1971, Estimaciones,

La evidencia estadistica hace sospechar que en nuestro pais siem-
pre las mismas familias consumen el chiguire, no incorporédndose nuevas fami

lias al consumo.

Si esta hipdtesis es cierta, eso indica que si se quiere expandir
el consumo del chiguire, necesariamente habré que buscar nuevas formas de -
uso: sea la carne fresca o el producto industrializado ya que como indica-
mos anteriormente esas posibilidades existen si se elimina el mal olor a trg’
vés de la refrigeracién y se aplican técnicas de procesamiento a la carne de
chiguire que le permitan competir favorablemente con los embutidos tradiciong‘

les tanto en calidad como en precio,



Mercadeo.

La recoleccidén de la informacién para este estudio se facilité por
el suministro por parte de la Divisién de Fauna del MAC de las listas de 1i-
cencia concedidas a partir de 1958 después de la suspensién de la veda; pero
es importante seflalar que existe una explotacién ilegal de chiguire casi im~
posible de estudiar que se estima seglin informacién de personas conocedoras
del caso en un 30-40% del total de la explotacién legal. Ojasti (8) sefala
en este sentido: la caza de subsistencia (una pequefa parte) v la caza co-
mercial y que el comercio del chiguire ilegal, gira alrededor de los compra-
dores en los pueblos del 1lano quienes van acumulando la mercancia comprando
numerosos lotes pequefios y despachan la carne al mayorista en los centros de
consumo tales como Guanare, Barquisimeto, etc. Los salones pueden viajar in
tercalados con pescado seco en camiones o embarcaciones, son transportados
en camionetas y otros vehiculos livianos que no son registrados normalmente
en las alcabalas y a menudo es factible eludir los puntos de control. En ca
sos extremos se hace el transporte de salones en un camidén cisterna dentro
del depésito destinado para el transporte de gasolina. Una buena parte de -
la explotacidén ilegal se practica en tierras de entidades pablicas y en ha-

tos abandonados,

Tipos de Agencias.

Se pudo constatar la existencia de:
a) Mayoristas.

b) Minoristas.

En relacién a los primeros, se observé que los principales mayoris
tas se encuentran ubicados en la ciudad de Valencia representados por:
a) Covepez C.A.

b) Viveres Pico.
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Ahora bien, de acuerdo al Cuadro No. 3 observamos el volumen total
que manejan ambos mayoristas el cual representa mas del 70% del productc co-
mercializado legalmente a escala nacional, cuestidén que resulta significati~
va desde el punto de vista dc la comercializacién, referida esta al movimien

to del producto desde el lugar donde se genera al punto donde se utiliza.

CUADRO N~ 3

CANTiDAD DE SALON VENDIDO A MAYORISTAS.

Mayorista Salén (Kgs) Precios (Bs/Kg)
Covepez C.A. 200.000 5.40 - 5.00
Viveres Pico 100.000 5.25 - 5,00 - 4.50
Total 300.000

Nota: Los diferentes precios equivalen a diferentes
calidades de producto.

Fuente Entrevistas del estudio.

Hay que sefialar también que el mayor volumen de salén es transpor-

tado a Valencia y vendido a los mayoristas antes anotados.

Los minoristas se encuentran ubicados en los mercados libres cons-
tituidos por las mismas personas que venden pescado salado, también se vende

el salén en algunos supermercados y abastos,

Compra Venta,

Es necesario sefialar que se producen pocas transacciones & nivel -
de finca, el producto es llevado directamente al mayorista, constatéandose -

que las operaciones de compra venta, se realizan al contado, la mayeria de

las veces.
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Funciones de Mercadeo. Clasificaciodn,

La informacion obtenida indica que el salén de chiguire esté suje-
to a clasificacién tomandose como base fundamentalmente el color y la limpie
za del mismo, en el cuadro No. 4 se sefala los grados que se aplicany los

precios pagados por cada uno de ellos.

CUADRO  N% 4,

CLASIFICACION DEL SALON DE CHIGUIRE,

Calidad Tipo Precio (Bs/Kg)
Primera muy blanco y parejo 5.40
Segunda medio blanco y negro 5«25
Tercera negro 5.00
Cuarta medio seco y sucio L.50

Nota: Se indican los precios que rigen a nivel de
mayorista.

Fuente Entrevistas del estudio.

Como se puede observar existe una diferencia de Bs. 0.90 entre los
extremos de dicha clasificacidon, lo cual obedece evidentemente a las distin-

tas calidades.

Transporte.

El transporte del saldén se realiza en camiones, donde se coloca el
producto envuelto en lonas a fin de evitar su deterioro como consecuencia =~
del espacio que deben recorrer desde las zonas de produccién (Apure y Bari-
nas). E] costo de transporte desde dichas zonas de produccién hasta los cen

tros de consumo, es de 30 Bs./Ton.
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Almacenamiento,

El salén de chiguire posee una caracteristica resaltante, la cual
tiene que ver directamente con esta funcién y es, que, tiene una alta deman-~
da en la época de Semana Santa cuando se produce una gran oferta quedando
parte de ésta para los meses siguientes. Los excedentes se almacenan en for
ma refrigerada en cavas que poseen una capacidad hasta de 30 toneladas. Es
importante sefialar que esta manera de almacenar el producto fué observada a
nivel de mayoristas, no asi a nivel de detallista quienes mantienen el produc

to en las mismas condiciones que el pescado seco, en montones al aire libre.

informaciones Comerciales.

En referencia a este aspecto no se obtuvieron informaciones ya que
no existen, no se informa a los interesados acerca de la situacién de la -
oferta y la demanda en los mercados asi como los precios que prevalecen, -
siendo por todo ello poco transparente el mercado del producto que nos ocu-
pa, esta situacidn quizas sea debido a la poca demanda del producta en fe-
chas diferentes a la época de semana santa cuando ocurre la mayor venta del

producto como se anotd anteriormente.

Financiamiento.

La movilizacion del salén de chiguire se hace casi toda mediante -
el uso de los propios recursos econdémicos de las personas involucradas en -
ese proceso, aunque uno de los mayoristas entrevistados trabaja con créditos
del Banco Unién y Banco del Centro Consolidado, pagaderos en un afo, pero el
monto del crédito para éste afio solo representa un 20% del total invertido -
en salén lo cual demuestra que la mayor parte es financiada mediante el wuso

de sus propios bienes., Se pudo constatar la existencia de créditos concedi-
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dos a los minoristas por un plazo de 3 meses para su cancelacidén, también se
tiene la informacién de que los mayoristas no tienen problemas para la recu-

peracién de dichos créditos.

Canales de Mercadeo.

De acuerdo a las entrevistas realizadas se pudo evidenciar la exis
tencia del esquema sefialado del grafico No, 2, en donde lo determinante lo -
constituye el paso del productor al mayorista y de éste al minorista, notén-

dose también una pequefia proporcién de intermediarios.

No se conté con la informacidn suficiente para determinar en canti
dades -absolutas o relativas~- el volumen del producto que obedece al esquema
citado, sin embargo, puede deducirse que es asi como se moviliza el mayor vo
Tdmen del producto, La estructuracién de estos canales de mercadec debe es-
tar inducida principalmente por la época de demanda especialmente l¢ referi-

do a como enfrentar una oferta mayor o suficiente a dicha demanda.

Precios.
CUADRO N2 5,

PRECIOS DEL SALON DE CHIGUIRE VENEZUELA 1972,

Precios (Bs/Kg)

A nivel de finca 3.97- 5.36 o)
A nivel de mayorista L.50~ 6.00
A nivel de detallista 6.00~ 7.00

o al inundarse el mercado de chiguire estos
precios lleyan hasta 0.50 y 1,00 Bs,/Kg.
Ojasti (8).

Fuente Entrevistas del estudio. 1972,
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En el cuadro anterior se tienen los precios de salén que rigieron
para el presente afio en el mercadeo del chiguire con oscilaciones de precios
a los diferentes niveles debido a las diferencias en calidad descritas ante-
riormente. Después de eliminar el costo de transporte existe una diferencia
de precio entre el productor y el mayorista de Bs. 1.50 y Bs, 0.60 cuando el
salén es de mala y buena calidad respectivamente, y la diferencia entre el -
mayorista y el minorista es de Bs, 1.50 cuando el saldn es de mala calidad y
de Bs. 1.00 cuando se trata del de buena calidad, De acuerdo a esto podria
pensarse que es conveniente tanto para los mayoristas como para los detallis
tas vender el producto de baja calidad, pero se constaté que hay preferencia
por el salén de buena calidad debido a que es méds rdpida su venta y de haber

excedentes después de semana santa se conservan por mas tiempo.

El comportamiento de los precios al detal puede deberse @ que en -
la época de mayor demanda del saldén hay regulacidén de precios por parte de -
los Concejos Municipales, en el presente afo, en Valencia el precio méximo =

permitido fué 6.75 Bs./Kg. y en Maracay se fijé un precio méximo de 7.9%s./Kg.

Conclusiones.

El saldén de chiguire es un alimento muy solicitado en la época de
semana santa y constituye un elemento muy importante en la dieta de muchas -
familias llaneras, por tanto se hace necesario un control eficaz de la explo

tacién de este animal.

Existe la posibilidad de usar la carne fresca del chiguire o el =

producto industrializado.

Con el aprovechamiento de la piel de chiguire seria una explota-

cién mas rentable.
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El mayor consumo de salén de chiguire se registra en las ciudades

de Maracay, Valencia, Barquisimeto y Guanare.

Los precios pagados por el consumidor de salén de chiguire oscilan

entre 6 y 7 DBs./Kg.

El salén de chiguire es un producto cuyo mayor volimen pasa del -

productor al mayorista, y de éste al detallista.

Resumen.

Se hace referencia al uso del salén de chiguire y evolucién del -
consumo., Se analiza en forma general el movimiento del producto desde los =
hatos llaneros hasta los centros de consumo y se insiste en la posibilidad

de un mejor aprovechamiento de esta especie,
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{ INTRODUCTION

droehaeris kidrochaeris (LINNE),
he ewnithed without fear of
and Gonzalo 1972),
fe istics (Fig. 1): height
121.2 + 4.8 cmy chest girth 96.7 = 7.8
n very dark rusty reddish to dull pale
,» usually living in the
flooded grassland areas of South America, from Panama to Para-
“guay, east of the Andes Mountains.
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Today it is found exclusively in Scuth America; only the subw
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apimal when 1iving in undisturbed ecosystems mainly in small
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Figure 1. A capybara



REPRODUCTION AND

The female capybara has
and averages four to six
conditions (Ojasti 1971a).
tained in zoos on higher
trates. Sexual maturity is reached : a
petween the first and second year of life, depend

! i
liveweights of 30 to 40 kg are reached. Birch weight varies
retween 1.2 ind 2.0 kg, depending on litter size and =ex.

Mature adult. weight varies between «U ana 60 kg, depending on
jevel of food supply, povulation and sex. Average daily gain
during the first 2 yaars of 1ife has been estimated as 54 g
from the equation y = 1.392 + 1.904x - 0.0101x", where y =
age in days, and x = thgﬂt {(Ojasti 1970).

The reproductive efficiencies of capybara and of cattle
under the same conditions are shown in Table 1; the capybara
is six times more efficient in reproductive rate. The advan-
tage is increased take into account age at first con-
ception, that is, cars for the capybara, and 3.5 years
for cattle. Both have very similar longevities in
these conditions.

et pia
i
<

n

o w

O 3

r—'*’<2 [
©

w
w

M

Table 1: Reproductive Efficiencies of Capybara and Cattle
(in natural condizions)

Capybara Cattle
a) Gestation length {(d} - 120 z2715
b) Litter size (n) 4,73 1.0
¢) Parturitions per year 1.83 0.5
d) Weight of dams {(kg) 45 350
e) Weight of offspring (kg) 1.3 28
Reproductive etfiui:nzy% 0.25 0.04

kg of young/kg mother/year = —— -
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CARCASE YTIEL

Carcase vield of 45.1 = 3.7% was determined in animals of
averags liveweight 40.2 £ 7.3 kg, ,Jau*hte*cd at the end of
the dry season. Data of 71.) give, for SnlmdLS af

44.2 + 1.0 kg body weight WTT year round, 51.5
0.33% carcase yield. Shr of 6.4% may oceur duriQQ
> - <

cold storaze of carcast ynzalez Jimenez and Parra 1972:)
and carcase yield as a parr : empty body weight was
35%. 1L cap“uuL s and cattle are compared in terms of a meat.
producing efficiency (Table 2), the data show that the capy-
bara is 12 L1n65 cma?LLr in gi’e and produces 3 times less
meat per ] that it is 4 times more pre-

ductive than

~

Table 2: WMeat-producing Efficiency of Capybara and (attle

Capyhara Cattle

a) Rate of growth (g/d) 54 20

b) Body weight at slaughter (kg) 30 36
o

c) = 100 b 1.80

ol

d) Carcase yield (%) . 51 45
e} Time to reach slaughter weight (yr) k.5 4.5

Meat-producing efficiency 10,2 36, 2
%

b x d T
- = kg carcase/animal/yr

[4d

MEAT PRODUCTION

Comparing both species in terms of reproductive efficiency
and individual efficiencv in relation to the land used, we
can calculate the rarcase meat pLodu ed from each adult capy-
bara female and sacih cow a*t* 1 ¢
cattle on these conditicns). 3!
meat respectively. The . production for each 100 kg a
metabolic body size is for cattle and 421 kg/vr fof
capybara; this is a ten-feld difference. Assuming a stocking
rate of 0.26 animal its/ z il*le and 0.80 capybara/ha
we can estimate a ion of 14 kg/yr/ha for catbe

303 kg and 163 kg

f
l~'h {2}
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and 63 kg/yr/ha for capybara., These are theoretical estimates
:ince our information is not yet complete; neither mortality
(ate nor predator losses are taken in account. However, the
.ot productivity rate estimated for capybara reaches 50%
ryjasti 1971la) while for cattle it is only 10% (Estrads 1966).
-qn marginal conditions of this kina capybara has the same ex-
-raction rate (number of animals cropped over number of ani-
1ls in herd) as the highly efficient cattle industries of the
w08t sophisticated developed countries. ’ ‘

FEED UTILIZATION

This animal has a digestive system of great capacity, espe-
cially adapted for digestion of fibrous materials. Very effi-
. cient grinding of forage is achieved by two incisors and one
sair of premolars (P4) and three pairs of molars in each jaw,
the movements of which are forwards and backwards due to a
special articulation {Escobar and Gonzalez Jiménez 1972). The
inciscrs permit the prehension of very short grass, for ex-
ample, Paratheria prostata and Reimarochloa acuta. The third
~olar (M3) has a grinding surface as important as the other
two together (Ml and M2), grinding the forage in very fine
particles, between 0.001 and 0.3 mm? (0Ojasti 1971a). This
feature contributes to the .excellent digestive ability of the
capybara when grazing native pastures.

Table 3: Relative Capacity of the Digestive Tract of
Capybara, Cow and Ewe
{(from Parra and Gonzalez Jiménez {1972})

Capybara Cow Ewe
() % % %
Rumen ~ 53 53
Reticulum & 5
Omasum = 5 2
sbomasum or stomach 113 * 58 10 7
Total gastric 113 = 58 10 66 68
small intestine - 38 + 16 3 20 20
Caecum | 869 * 274 74 2 2
Large intestine 154 + 91 13 A2 _10
1,175 + 315 100 100 100
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The capybara, when compared with the cow and the ewe, (Tab],
3) has a digestive tract of relative higher capacity, the in-
portant difference being the very large caecum in relation tg
the rumen of these two herbivores. The extent of digestion
(Table 4) seems to be similar to that of domestic animals
(Gonzalez Jiménez and Parra 1972B). The data are not differ-
ent from those obtained by us on sheep, Comparative digesti-
bility trials are now in progress, with sheep, rabbits and
capybaras.

Disappearance of different nutrients during digestion has
been measured by the method of Wild -(1874), with samples take
from slaughtered animals living in natural conditions. Pro-
tein absorption between the stomach and caecum was 777 and
fibre disappearance in the caecum 417 (Gonzalez Jiménez and

Parra 1972b).

Energetic efficiency of this animal has not yet been measur.
ed., Its heart in proportion to its body weight is 177 smalle
than the interspecific mean (0.45% instead of 0.557) and thi:
may indicate (Gonzalez Jiménez and Parra 1972g) a lower meta-
bolic body rate as shown by Brady (1945). If the assumption
of Ojasti (19710), that the capybara fattens very easily
during the rainy season when ample forage is available, is
correct, it is probably due to a lower maintenance require-
ment; cattle never fatten under these conditions.

COMMERCTAL UTILIZATION

The existing system of hide and meat utilization is a waste
ful process. Meat is salted, the taste is degraded, and
heavy losses of weight occur. Estimates made by Ojasti and
Medina (1972) showed a recovery of only 177 of the body weigi
as dried salted meat, when average carcase yield was 52%.
Preliminary experiments have shown excellent quality of capy-
bara meat for sausages, smoked meat and other forms of pro~
cessed meat; the heavy losses due to salting procedures are
avolded. Hides were processed, yielding excellent quality
leather.

There is strong evidence favouring the use of capybara, in
marginal areas cf the tropics, to improve production of ani-
mal proteins, especially where domestic species are not as
efficient in utilizing the primary production of these eco-
systems,
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