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RESUMEN

El area de estudio corresponde a una llanura aluvial de
inundacion que presenta formas deposiclonales caracteristicas
de una sedimentaclon diferencilal. Se distinguen una serie de
unidades geomorfologlcas, entre las que destacan Banco, BajJlo y
Estero, de mayor a menor altura y granulometria. El conjunto se
presenta como una sabana ablerta con vegetacioén rala, a
excepclon de 1los Dbosques galeria Yy agrupaciones arboreas
conocidas con el nombre de matas.

El factor geomorfologico es el principal condiclonante de
la evolucion de los suelos, por lo que el estudio edafico se ha
realizado sobre la base de una foteinterpretacidén de la
geomorfologla de la zona estudlsda., Cada unldad definlda ha
sldo reconocida medlante una extensa red de sondeos, a partir
de la «cual se han elegildo y estudiado lus perflles
caracterlsticos del area y establecido lasg catenas de
evoluclion.

Finalmente, aprovechando la red de gondeos y 1los estudios
morfologlcos y analitlicos de 1los perflles se prezenta una
cartografla edafice a escala 1/35.000.

INTRODUCCION

El estado de apure, ublcado al sur de Veneguela, con una
extension aproximada de 76.000 KmZ, esta delimitado por el sur
con el rio Meta, al norte por 10s rios apure y Uribante, el riu
Orinoco al este y el piedemonte andino por el oveste.



Dentro del estado de Apure ge encuentra el Hato del Frio
Juade se s1 ua la Estacion Blologlca del mismo nombre. D= forma
aproximada 3e ublca entre las poblaclones de Mantecal y El
Saman, con una latitud norte de 72 49' y una longitud oeste de
e8¢ 54' (Figura 1).

Desde el punto de wvista geomorfologlco, la Reserva
Biologica s8e ublca en el limite de lo que Comerma Yy Lugue
(1971) deflinen como llanura aluvial actual y subactual. Dicha
Reserva abarca una superficle de unas 78.000 Ha con limites
naturales al nporte y al sur, definidos por 1los rios aApure y
Guaritico, por un lado y por otro, por €l cafio Caucagua,
respectivamente, ¥y 1limites artificlales al este y oeste, 81
bien el presente trabajJo ge limlta 81 sur por la carretera San
Fernando Mantecal, ya que se recoge de forma representativa las

diferentes unldades que componen el LLano.

CLIMA

Aungue no exlstan demas1ados datos climaticos del area de
estudlu, puede aflirmarse que a 10 largo del afo se establecen
dos perlodos claramente definidos en razon a8 la pluviosidad. Un
periovdo sgecwe gue comprende los meses de Dilclembre a abril y
otro  nhumedo  desde  Mayo a Noviembre, en el que se da,
practicamente, toda la pluviosidad anual, con una precipitacion
de 1500-1600 mm ¥y unuvs maximos de 200 mm en log2 meses de Jullo
y agosto.

La temperatura e€s bastante uniforme, con una medla anual de
272 €, Igualmente, 1la amplitud medla diaria es bastante
uniforme, no sobrepasando los 102 C,

EVOLUCION GEOMORFOLOGICA

La zona de estudlo corresponde a una llanura de 1nundacion
con escaslsima pendlente, menor de 0.02 %. El drenale del area
tiene como colector princlipal al rio apure, situado al norte,
hacla €l que vierten una serie de cafos primarios (Guaritico,



Macanillal, Mucuritas y Capuchlinos) que recogen aguas de una
densa r.d do otros ..ecundarios.

En la época de .luvias el drenaje se encuentra impedido por
el <c¢recimiento del nivel del colector principal, 1lo que
ocasiona el desbordamiento de la red de caffos, favorecido por
el deficliente drena)e 1nterno de los sedlimentos flnos
aluviales. Estu es, el procesco de inundacién tlene una doble
causa: el desburdamliento de los cauces naturales tpor
dificultad en el drena)e externo) ¥y la alta pluviosidad
concentrada en una parte del afo (por dificultad en el drenaje
internoj.

Debido a la eszcasa pendlente, la 1nundaclon provoca  una
sedimentaclion con reéegimen de deposliclion lentou. Por ello, los
sedimentos, a nivel general, estan constituidos
tundamentalmente por materiales finos (limos y
arcillas)(Clemente y Rojas, 1980).

Dentro del area de estudlo eXx1ste una 2edimentaclion
diferencilal perpendicular a los cafos. En efecto, CoOmu
consecuencla del desbordamliento de un cafo, las fracclones
gruesas se depositan rapldamente en 2us proximidades, mientras
que las flnas (l1imos y arcilllas) tienen la posibllidad de un
recorrido mas laryo. Como resultado, a escala de semldetalle
pueden reconocerse las principales unidades geomorfologicas del
Llano: Banco, Ballo y Estero, descritas asimismo por Comerma y
Lugue (1971) y Colmenares y col (1972) (Clemente y col, 1983).

El Banco se extiende en Dbandas mas o menos amplias a lo
largo de 1los cafios, el Ballo ocupa la mayor parte de la
superficle entre canos, ¥y €l Estero se ublca en las parteg mas
deprimidas del Bajlo.

Durante la eépoca de verano o seca, la acclion ealica cobra
gran 1importanclia en la dilnamica geomorfoldglca del Llano. El
viento traslada una gran masa de gedlmentos flnog gue son
captados por lag gonas mas deprimldas gue conservan €1l agua
mayor tiempo. El resultado puede ser la colmataclon de dichas
depresiones, especlalmente raplda en meandrog abandonados y
canos endorrelcos. El aumento de la altura de loz sedlimentos
asl provocado, hace desaparecer las pequenas dliferencias de

nivel, alcanzZendo la 1nundacloén, en un momento dado, Zonas mas



elevadas de textura gruesa (bancos Dbajo2) sobre lous gue ge
depusitan a parcir de entonces materlales finog. La
consecuencla es la formacléun de dilscontlinuidades litologlcas,
frecuentes en toda el area, gque aparecen en los diferentes
perfliles de suelo.

Esta dinamica de sedimentacioén  se refleja en  una
geomorfologla camblante a traves del tiempo. Dicha
geomorfologla es, por tanto, el factor principal que condicilona
la genes1s y evolucion de los suelos, hasta el punto gue existe
una acusada Yy estrecha relacion entre gecmorfologla, suelo y
vegetacion,

VEGETACION

La vegetacion responde a un amplilo margen de factlores
ecologlcos gue condiclonan su diverslidad y distribuclon. Estos
factLores son, princlipalmente, los edaficos (Lextura ¥
estructura del suelo, fertilidad, etc), climaticos (temperatura
y precipitacion) y humanos (tala, 1ncendlos, pastoreo, etc).

Estudios especificos sobre la 1nfluencila de log factores
antes cltadog se han realilgado en el Parque Naclional de Donana
(Huelva, Espana), por Garcla Novo (1977), Mudarra ¥y col (1978)
Yy Granadous y col (1986).

Ramia (1972, 1974) 1ndlca que 1los pancos, bajlos y esteras
poseen una vegetacion esgpeclflica, la cual esta determinada por
la topograria, el drenaje, la profundidad de 1nundaclon y el
suelo. Perc lag llneas limlitantesg reconocidas a través de un
e€studio edafeloglco no necesarlamente colnclden con las de las
unidades de vegelaclon ¥y asi, por elemplo, €1 limlte Danco-
bajlo no slempre colncide con la separaclon entre dos unidades
de suelo,

Colmenares y col (1972) citan como especleg priaclpales en

€l banco alto al Jobo (Spondloes luta L.), saman (Samanesa saman
Benth), canuty (Geplpa 3sp.), 1ndio desnudo (Brusera simanaba)
Yy guasimo (Guazuma ulmifolia Lam).

En el banco medlu predomina la escoba (S1da acuta Burmj,
cuando hay pastoreo excesivo., E1 banco baju es el amblente




optimo para la cola de mula (Sporolobus indicus R.Br.) y cuando

el banco se encuentra muy cercano a un estero, domina tambleén
la vibora (Laperala contracta Hitche)

Ramia (1974) tamblén apunta que lag gramineas son la flora
natural predominante en 108 Dbajlo2, aungue tambilén existen
plantas de otras famillas, resaltando entre estas, aquellas
perteneclientes 4 la famillia de las Clperaceas bajJo condiclones
de sobrepastoreo. El Panicum laxum Swarteg y Leersia hexandra
Svartz definen floristicamente a esta unidad, ya que se

encuentran generalizadas en todos los bajlos, siendo el primero
preponderante en cuanto a la biomasa vegetal.

Por ser 1los esterog 1los lugares mas 1nundables de la
sabana, sSu aspecto y vegetacion camblian radicalmente a lo largo
del affiv. Esta unidad en verano esta cublerta por una vegetacion
de gramineas bajas que, durante las lluvias, desarrollan largos
estolones que van creclendo a medlida que las aguas suben de
nivel., asimismo, durante la época de lluvias, aparece una Jgran
diversidad de plantas acuaticas gque, Junto con las gramineas,
constituye la densa vegetaclon del area. En general, e€s el
Hymenachne amplexicaulls (Nee2), la graminea Utipice de este

tipo de sabana, ya que =2¢€ encuentra en todas las partes del
estero, salvo en las depresiones mas profundas pero que tambilén
se secan, por lo que forman parte de esta unidad.

UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOS

En pbase a la fotolnterpretaclion, se han distinguido unag
serie de unidades ygeomorfologicas cuyos limites se reconocleron
y corrigleron sobre el terreno, Estas unidades fueron
densamente zopdeadas, lo cual permitle diferenclar dentro de
ellas distintas subunldades, en funcion de caracteristicas
edaficas, posterlormente reflejadas en el mapa de suelos de la
Figura 1.

Patiendo de un estudlo comparativo de los =2ondeos  se
selecclonaron las zonas 1doneas para la descripcion detallada
de log perflles mas representativog de cada unidad, gue se
presentan en la Tabla 1. Nlinguna d¢ las unldades dJescritas



puede consilderarse puora por 1o ove' gée han ¢=2finldo -dlstintas
asoclaclones de suelos, caracteristicas dc las diferentes

unidades cartograficas, que se describen a contlnuacion:

ASOcClacion Typic Ustipsamment - Aquic Ustipsamment -
Agqulic Haplustalf

Esta asoclaclon corresponde a la unidad geomorfoldgica de
banco. El1 2uelo predominéante es €1 Typilc Ustipsamment (perfil
1), compuesto por horizontes aA-C-Cg con hidromorfla bastante
profunda gque, sin embargo, en algunas 2onas aparece mas
superficilal, desarrollando un perfil de tipo aA-Cg ¢ Ag-Cyg, que
definen suelos clasificados como Aquic Ustipsamments.

Con poca frecuencla, en gonas mas bajas dentro del hbanco,
ban s1do  detectados suelous qgque presentan horigontes de
acumulacion de arcilla, poco potentes, COmo consecuencla de un
proceso de l1lixiviado, gque Sse epncuentra favorecido por €1 buen
drenaje 1nterno gque presentan los suelos de esta asoclaclon.
Por ello, aungue €n menor proporcion, e€xisten dentro de esta
unidad suelos clasificados como agulce Haplustalfs (perfil 2),
de perril A-B2tg-Cg.

AsSoclacion aAqulc Ustipsamment - Aquilc Haplustalf -

Aeric? Tropagualf

Esta asoclacidon se ublca en la unidad banco bajo, 2ona
pertectamente diferencliable de otras unldades geomorfologlcas,
Son areas lnundadas por la construcclioéon de diques, en cuyos
suelus se ha sobrelmpuesto un régimen de humedad aculco gue
puede llegar a ser definitorio & nivel de clesificacidén. La
secuencia de suelous sera desde el Aquilc Ustipsamment en la zona
gue limita con el banco alto, hasta el Tropaqualf (perfil 5) en
las areas mas deprimidas, donde €l reégimen Aaculco ge¢ 1mpone 4
nivel se suborden, pasando por una gona dJde transicilon dJdonde
aparece Uil horizonte arygyllicao, y cuyos suelos estan
representados por el Aguic Haplustalf (pertfil 2), que puede

conslderarse domlinante.



En el mismo orden, la secuencla de perfiles serda A-Cg 6 Ag-

Cg ---->» A-B2tg-Cg ----> Ag-B2tg-Cg.

Asoclaciones Aquic Haplustalf - Vertic Haplustalf
Vertic Haplustalf - Aquic Haplustalf

Estos suelos (AgQulc Haplustalf representado por el perfil
2, ¥y Vertic Haplustalf por el perfil 6 ), caracterizan la
unidad geomorfologlca de bajlo. Ambos presentan un horizonte de
diagnostico arglllico con distinta potencla. El1l perfll tilpo es
A-B2tg-Cg o Ayg-B2utg-Cg, presentando con frecuencia una
discontinuidad litologlica por debajJo del horilzonte argllico o
bien & continuacion del horizonte Cg.

En el bajlo mas alto, predominan las caracteristicas
hidromorfas sobre las verticas, mlentras que en €l bajlo bajo,
los caracteres veérticos sSe 1mponen en la asoclacion,
correspondiendo la mayor extension al Vertic Haplustalf (perfill
©)

Asoclacilon Entic Pellustert - Vertic Haplustalf

Esta asocilaclon corresponde a las g2onas mas deprimldas del
bajio en las gue las caracteristicas veérticas 2e acentuan de
tal manera que los suelos pueden clasificarse como Vercisoles.

El Entic Pellustert (perfil a8) se degarrolla cagl

exclusivamente en la parte central de la zona de bajlo
deprimido, por 1o que £1 suelo predomlnante en esta asocliacion
es el Vertic Haplustalf (perfil 6). Los pertiles CLlpo seran,

respectivamente, Aa-nCg-Cy Y a-B2tg-Cgqg, apareciendo con
frecuencla a une profundidad varlaple, la dlscontinuidad
litologica descrita anteriormente.

AsOcCclaclon aAeric ? Tropagualf - Aguic Haplustalf

Debido a la construccién de digques, exlisten actualmente
2onas de bajlo - banco bajo, l1lnundadas (gran parte del ano,
cuyas dos subunlidades no pueden separarse por
fotolnterpretacion. El aumento del tilempo de 1nundacian hace



gque la evoluclon edafica discurra bajo un regimen de humedad
aculco, salvo en las 2onas marglnales cuyo periodo de humedac
es menor.

Por ello, el suelo predominante en esta ascclaclion es el
Aeric 7 Tropagqualf (perfil 5), con un perfil tipoe Ag-B2tg-Cqg,
acompafado por el Aquic Haplustalf (perfil 2) de perfil A-BZ2tg-
cg.

El perfil del aeric 7 Tropagqgualf (descrito con €l n2 5),
muestra un horizonté con caracteristicas plintiticas, 1lo gque
obliga a apuntar la posibilidad de la existencla de un

Plintaqualf, que no ha sido detectado en los sondeos realizados
en éste area.

ASuclaclon Udic Pellustert - Aeric ? Tropaqualf -

aguic Haplustalf

Como en el caso anterlor, la 1nundacion artificlal hace
dificil la separacion de las subunidades que conforman esta
unidad cartografica. Es una gona deprimida, gue tlene en la
laguna de La Raméra €l nlvel mas bajo. La 1lnundaclon alcanga,
ademas de la zona de esteros (mas extensa), parte de bajlo. El
suelo representativo del estero es el Udic Pellustert (perfil
7) y por tanto el predomlnante €en e&8ta asoclacion. En
transiclion hacla el bajlo aparecen log Tropagualf (perfil 5) y
aqulc Haplustalf (perfil 2), cuyos perfiles tipo se han

comentado anterliormente.

ASOClaclon Agulic Ustifluvent - aquic Haplustalf

Siguiendo los cursos de los rios Apure y Guaritico (marygen
derecha) aparece una franja mas o0 menos amplia con una
influencla fluvial 1lmportante, sobre la gue 3se desarrolle una
vegetaclion importante en forma de bosque galerla.

Los sguelus, en su mayortia, son Jovenes, Yy los procesos
edaflcos no nan bourrado todavia las huellas de los procesos de
sedimentacion. El perfll representatlvo esta constlituldoe por
una serie de discontinuldades derivadas de dilstintos saportes



fluviales. Estos suelos se clasifican como Ag.lc Ustifluveats
(perfil 11), mostrando una secuencila de horizontes A-Cg.

Dentro de esta unidad cartografica, en gonas mas
deprimidas, aparecen suelos con horigonte argilico y sintomas
de hidromoriia que permiten clasificarlos Como aguic
Haplustalfs (perfil 2), con un desarrollo de perfil A-B2tg-Cg.

Del estudio de 1as unlildades cartograficas y del trabajo
realizado por Clemente y RoJas (1980), se concluye gque 1los
procesos edafogenétl1cos gue condilcionan la evolucién de los
suelos estan Intimamente relacilonados con la dinamica
geomorfologica del area. Estos procesos son, fundamentalmente,
los de 1lixiviado, hidromorfismo y vertisolizacién. De la
actuacion € 1ntensidad de éstos procesos resultan las
diferentes ftormaclones edaficas encontradas en el area (Figura
1). De forma esquematica, puede establecerse por tanto, la

siguliente secuencila evolutiva:

Typic Ustipsamment ---) Aqulc Ustipsamment ---)
-=) aAagulc Haplustalf ---) aeric ? Tropaqualf --)
--2 Vertic Haplustalf ---> Entic ¢ Udic Pellustert
BIBLIOGRAFIA

CLEMENTE, L, y KOJaS, C. (1980): Geomorfologia, Edafogénesis y
Cartografia de la zona Norte de la Reserva Bloldgica "“El
Frio" (apure-Venezuela). Monografias CEBaC - CSIC, 123 pp.

CLEMENTE, L.; FASCUAL, J. ¥y SILJESTROM, P. (1983): Dinamica
Geomorfologica de 1los Llanos de Apure (Veneguela). 62
Heunioén del Grupo Espafol de TrabajJo del Cuaternario,
Santiago de Compostela, Espafia.



COLMENARES, E.; MASSEY, S5.; ROSALES, A. y PADILLA, C. (1972):
Correlacion de elementos de fotolnterpretacion con 1los
suelos de la llanura aluvial actual del Estado de Apure. 4°¢
Congreso Latinoamericano y 22 Reunlon Nacional de Clen-clas
del Suelo. Venezuela.

COMERMA, J.a. ¥y LUQUE, O. (1971): Los principales suelos y
palsajes del Estado de Apure. Agron. Trop. V. XXI (5).
Maracay, Venezuela,

GaRCIA NOVO, F. (1977): The effects of fire 1n the vegetatlon
on Dofana National Park (SW  Spaln). Proc. Symposium
Enviromental Forest Service Gral. Tech. Rep. WO/3
California.

GRANADOS, M.; MARTIN, A y GARCIA NOVO, F. (1986): El papel del
fuego en 1los ecosistemas de Doflana. Boletin Estacloén
Central Ecologia, 29, 17-28.

HUDARKA, J.L.; CLEMENTE, L.; MERINO, J. y FIGUEROA, M.E.
(1978): Los suelos de la Reserva Blologica de Dofana. Actas
58 Reunion Ibercamericana de Zoologla de Vert. p. 877, La
Rabida, Huelva, Espafia.

RAMIA, M. (1972): Camblo  en la vegetacion del hato "El1 Frio®
{nito Apure) causados por diques. Bolet. Soc. Veneez.
Ciencias Naturales, 30, 124-125: 57-59.

RaM1A, M. (1974): Plantas en las sabanas llaneras. Monte Avila

Editores.

SOIL SURVEY STaFF (1981): 5011 Classification., 5011 Survey
Manual Survey Manual, U.S. Dept. of Agriculture, Handbook
i8,



