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OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo, estabelecer a variagdo térmica corporea de
jacarés-de-papo-amarelo (Caiman latirostris) adultos em cativeiro durante um ano e
checar a existéncia de uma possivel interagdo com os componentes ecolégico-
comportamentais dos jacarés, tais como: sexo, estagio reprodutivo e tamanho
corporeo.

MATERIAL E METODOS
Caracterizagao das Instalacoes

Os recintos de reprodugéo de jacarés-de-papo-amarelo do Laboratério de Ecologia
Animal/ESALQ/USP, constam de quatro médulos de 9 x 10 m, cada um contendo
um tanque de 4 x 6 m de espelho d’agua com 1 m de profundidade maxima e cinco
abrigos de nidificagdo de 2 x 2 m (Figura 1).
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Figura 1- Recintos de reproducgao dos jacarés-de-papo-amarelo do
Laboratorio de Ecologia Animal/ESALQ/USP
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Caracterizagao dos Grupos Experimentais

A composigao sexual (M:F) dos grupos experimentais de adultos esta descrita na
Tabela 1. Tratam-se dos fundadores da colbnia em cativeiro da espécie no
Laboratério de Ecologia Animal.

Tabela 1- Descrigdo da composicao sexual dos grupos experimentais

Composicgao

Alteragoes nos grupos (M:F)

Composigao

Recinto inicial definitiva
(M:F) Saida de individuos Entrada de individuos (M:F)
1:4
1 Macho proveniente de USP123  (F)
ARN1 0:4 — outra instituigdo UsSpP124 (M)
(UNESP - Rio Claro) USP126  (F)
USP127** (F)
USP128 (F)
1:4
1 Fémea procedente do
ARN3 e uma Fémea USP113  (F)
ARN2  0:2 — procedente do ARN4 +  USP114 = (M)
1 Macho proveniente do USP116*  (F)
Zooldgico de Leme - SP USP117  (F)
USP121 (F)
1:4
USP115*  (F)
ARN3 15 1 Fémea USP118*  (F)
USP119  (F)
USP120 (M)
USP122 (F)
1:4
1 Macho proveniente de USP125 (M)
ARN4 05 1 Fémea outra instituicdo USP129  (F)
(UNESP - Rio Claro) USP130  (F)
USP131  (F)
USP132 (F)
Onde:

ARN = Area de reprodugao

Fémea com posturas de ovos férteis

*= é
**=F

€émea com postura de ovos inférteis
UsP_

= Numeracgao das anilhas dos animais
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Alimentacao

No Laboratério de Ecologia Animal/ESALQ/USP, os animais foram alimentados
com fontes protéicas de frango, peixe e suino em iguais propor¢des durante a
realizacao deste experimento, fornecida sob a forma de embutido, na quantidade de
7% do peso vivo dados de uma s6 vez na semana.

Métodos de Captura, Marcagao, Sexagem e Contencgao

Apos a captura com lago de aco, os animais tiveram suas bocas fechadas com tiras
de borracha (2 a 3 tiras colocadas em torno da porgdo mediana do focinho),
passando entdo pelo processo de marcagao (anilhamento) e sexagem manual, com
o auxilio de espéculo vaginal.

Técnica Cirurgica
No més de Agosto de 2000, foram realizadas cirurgias para a insergao de
termossensores, via intraperitoneal em todos os vinte animais adultos da colénia de

jacarés-de-papo-amarelo (Caiman latirostris) em cativeiro do Laboratério de
Ecologia Animal/ESALQ/USP.

Apo6s a captura e imobilizagdo, os animais passaram pelo galpdo central para a
verificagdo de medidas de comprimento e pesagem, sendo levados entdo a sala
cirurgica, resfriada a temperatura de aproximadamente 20° C, simplesmente para
que ficassem mais letargicos.

O posicionamento dos pacientes foi realizado a fim de que eles ficassem de
maneira mais confortavel possivel, evitando movimentagdo durante o ato cirurgico.
As manobras de contengao, imobilizagao e posicionamento na mesa cirurgica foram
realizadas com extremo cuidado, pois mesmo com a boca fechada por tiras de
borracha, os dentes salientes, ou ainda, a cauda poderiam ferir seriamente algum
elemento da equipe.

O preparo dos animais para as cirurgias foi realizado seguindo padrdes de anti-
sepsia, pois sabe-se que os répteis sdo susceptiveis a uma variedade de infecgbes
microbianas. Utilizou-se para tanto o iodo organico, um germicida de amplo
espectro que atua em esporos, bactérias anaerodbicas, fungos e virus. A preferéncia
por este anti-séptico deveu-se ainda pelo seu efeito imediato e sua agao residual.’

O iodo organico é a associagdo com macromoléculas de polivinilpirrodilidona, que
forma um complexo e prolonga sua atividade por cerca de quatro horas, liberando o
iodo livre vagarosamente. Evitam-se assim queimaduras, toxicidade, irritagbes e
sensibilizacdo.*

Seguiu-se entdo o procedimento anestésico local com lidocaina (Xylocaina,
Lignocaina, Dalcaina) (alfa-dietilaminoaceto-2,6-xilidida), na concentracdo de 2
g/100 ml, por bloqueio de campo. Este tipo de anestesia apresenta como vantagens
a auséncia de distorcdo das caracteristicas anatébmicas na linha de incisao,
isquemia dos tecidos no interior da area bloqueada, relaxamento muscular e
auséncia de interferéncia com a cicatrizacdo da ferida. Além disto, a lidocaina
possui um periodo de surgimento de efeitos muito mais curto, agdo mais intensa e
duragdo mais longa (uma e meia a duas vezes mais potente que a procaina), sendo
indicada para o bloqueio anestésico de nervos finos na concentragao de 1% e para
nervos grossos na concentragéo de 2%..">?'
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Levou-se em conta ainda, que o anestésico local deve proporcionar paralisia
reversivel dos nervos sensoriais, ter efeito de toxicidade local sisttmica minima e
ser absorvido lentamente, provocando um prolongamento do efeito anestésico no
local da injecdo. Utilizou-se a via intramuscular profunda e superficial para as
aplicagdes, esperando-se alguns minutos para a boa difusdo do agente.6

A implantacdo dos termossensores foi realizada utilizando-se a técnica de
celiotomia lateral, com corte em sentido cranio-caudal de 10cm (+ 2 cm).

Procedeu-se incisdo na pele na quarta linha de escamas laterais, na unido das
placas para facilitar o processo de cicatrizagao. Este procedimento evita o contato
direto do corte com o solo, o que poderia causar abrasdo e contaminagao da ferida
cirdrgica pelo substrato. Para tanto, esta manobra foi conduzida utilizando-se bisturi
cabo numero quatro e laminas namero 23. A dissecg¢do de pele e musculatura foi
promovida com o auxilio de tesoura de Metzenbaum, realizando-se os cortes por
planos. A hemostasia foi feita com a utilizagdo de pingas hemostaticas de Kelly,
“mosquito” (Halsted) sem dentes e de Crile. Os planos anatémicos foram expostos
com o auxilio de afastadores de Farabeuf e de Weitlaner, facilitando o ato
operatério.”

Logo abaixo das camadas musculares, observou-se a presenga de um depdsito
adiposo, onde se procedeu a retirada de gordura para facilitar o desempenho do
cirurgido. A apreensédo do peritdnio foi feita com o auxilio de pingas Allis e a sua
abertura com tesoura de dissecgédo de Mayo.

O termossensor foi inserido na cavidade celomatica, entre o jejuno e o ileo, que
preenchem partes de igual tamanho tanto do lado esquerdo quanto do direito da
cavidade peritoneal para Crocodylus niloticus. A fixagao foi realizada junto a parede
com nylon monofilamento 0 (zero). O processo de sutura do peritbnio deu-se com a
execugao de padrao continuo com fio categut cromado 0 (zero) e a utilizacdo de
porta agulha de Hegar.?®

A sutura da musculatura foi realizada por planos, evitando-se assim a formacao de
espagos vagos, responsaveis por acumulo de liquidos, que poderiam se
transformar em meio de cultivo para microrganismos patogénicos. O fio escolhido
foi categut cromado O (zero), embora a sua utilizagdo nao fosse a mais
recomendada por persistir em pacientes répteis por mais de doze semanas, sendo
que o normal seria a sua degradacgao de duas a trés semanas. Uma das possiveis
saidas seria a utilizagdo de polipropileno, um fio mais indicado por dar maior
conforto ao paciente, embora muito mais oneroso.®

Seguiu-se entdo a sutura de pele com nylon monofilamento preto 0, utilizando
também antibidtico tépico a base de cloranfenicol antes da sutura para evitar a
proliferacdo de bactérias gram-positivas nos jacarés-de-papo-amarelo. Esta
precaucdo deveu-se a trabalho realizado no Laboratério de Ecologia Animal, que
por cultivo e antibiograma de material coletado na cavidade oral de dezenove
animais, verificou a presenga dessas bactérias, sendo sensiveis ao antibidtico
utilizado. Em todos os planos, procurou-se seguir o padrdo de aproximagao,
respeitando a integridade da anatomia e funcionalidade das estruturas.®

A laparoscopia com anestesia local para exames da cavidade abdominal ja havia
sido utilizada em fémeas de Crocodylus johnstoni. O anestésico escolhido também
foi a lidocaina, e o fio utilizado para o fechamento dos planos foi categut, embora os
animais tenham permanecido somente 24 horas em local seco e frio apds a
cirurgia.?®
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No periodo pdés-operatorio, tempo compreendido entre o final da cirurgia e a
completa recuperagcdo do paciente frente ao ato cirargico, os animais foram
mantidos em ambiente seco, dentro dos abrigos de nidificagdo, isolados por
laminas de madeiras, ficando sem acesso ao tanque de agua por duas semanas.
Neste intervalo de tempo, os pacientes foram sendo molhados varias vezes ao dia
com o auxilio de mangueira para evitar que ocorresse uma desidratagdo mais grave.
Os animais nao foram alimentados neste ambiente, mas toleraram bem o periodo
de jejum, principalmente por estarem acostumados a n&o receberem alimentacdo
nesse més.*

As visitas médicas foram realizadas diariamente, ocorrendo aplicagdo de
iodopovidine topico duas vezes ao dia, seguido de nitrofurazona liquida sobre a
ferida cirirgica. Em ambos os casos, o anti-séptico e a nitrofurazona eram jateados
com o auxilio de picetas. Optou-se também pela utilizacdo de antibidtico sistémico,
do grupo das quinolonas, que ainda gera grande interesse tanto na medicina
humana quanto na veterinaria devido ao seu grande espectro de atividade,
notavelmente isentas de toxicidade para os animais. A Enrofloxacina tem sido
empregada recentemente para tratamento de infecgdes em répteis. Utilizou-se a
dose de 5 mg/kg de peso vivo, por via intramuscular (IM), na face lateral do brago

ou antebrago, com intervalo de 24 horas entre aplicagdes, por sete dias seguidos.z'
15,19, 33

Para a realizagdo das aplicagdes, foram utilizados os mesmo principios de dardos
de zarabatana preenchidos com gas de isqueiro, mas ao invés de serem atirados,
foram presos em cabos longos para que nao houvesse riscos de mordidas. A
injecao era feita entao por pressdo da agulha (25 x 8) no membro anterior do animal.
Esta manobra foi facilitada pela utilizagdo de um jateamento de agua na face dos
animais, fazendo com que fechassem os olhos e girassem a cabega na diregao
oposta, reduzindo os riscos de acidentes com o aplicador.'

A medida preventiva da utilizacdo de antibioticoterapia se deveu a fatores externos
que poderiam causar o aparecimento de infecgoes. Como exemplos, poderiamos
citar a contaminagéo por insetos, que seriam vetores mecéanicos de patégenos; e
pelo ambiente dentro dos abrigos, que com o tempo estaria com fezes e restos de
feno utilizados para forramento dos ninhos, infectando a ferida pelo contato direto.

Mesmo com todas as precaugdes tomadas, dois animais tiveram pontos cirargicos
rompidos, provavelmente por se esfregarem nas paredes dos abrigos. Optou-se por
deixar que ocorresse cicatrizagao por segunda intencao, pois a ferida se mostrava
sem fonte de infeccdo, além de possuir borda regular. O espacgo foi reorganizado e
convertido em tecido fibroso, com um bom fechamento da les&o.

Duas fémeas vieram a 6bito dentro do periodo experimental. A primeira delas com
um quadro de septicemia generalizada, e a segunda apresentando-se com varios
cortes profundos nos membros, abdémen e cauda, provocados por interagbes
agonisticas, fato que provocou o 6bito deste animal.

O processo para a retirada dos termossensores ocorreu em agosto de 2001, de
forma semelhante a descrita acima, sendo o tempo do ato cirdrgico muito inferior se
comparado ao momento da inser¢do dos mesmos.

Data loggers
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Utilizaram-se neste estudo data-loggers HOBO TBI32-20+50, da Onset Computer
Corporation, com revestimento plastico inécuo, medindo 3 cm de didmetro basal e
1,5 cm de altura, que registraram a temperatura corporea de cada animal com uma
precisdo de + 0,1 °C. A transferéncia e armazenamento dos dados foram realizadas
através de sensor dtico e software proprio BoxCar Pro 3.51° for Windows, gerando
planilhas e graficos (Figura- 1) para realizagdo das analises.

Temperature (C)
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Figura 2- Grafico gerado pelo MINITAB na leitura do data logger

Analises dos dados

As analises estatisticas utilizadas foram ANOVA e Regressdo, determinando
temperaturas maxima, média e minima didrias, em intervalos de dez dias, de 10 de
agosto de 2000 a 31 de janeiro de 2001. Escolheram-se os fatores sexo, massa
corporea, comprimento, histérico reprodutivo, reproducao posterior e estado
sanitario, frente aos valores de temperatura média, minima, maxima e erro padrao
da média para a realizagao das comparagdes. O Programa estatistico MINITAB 13
for WINDOWS foi o software escolhido para a realizagao dos calculos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A grande maioria dos termossenssores (30/32), apesar de promissores, apresentou
problemas de desempenho de leitura da temperatura quanto de seu registro em
planilhas, o que resultou na perda de cerca da metade do periodo amostral e dos
pontos amostrais dos recintos (seis em doze instalados). Sendo assim,
consideraram-se para este trabalho, os dados obtidos entre os meses de agosto de
2000 a janeiro de 2001, resultando num periodo amostral de 180 dias. Estudos
futuros deveréo, se possivel, utilizar equipamentos mais resistentes, ou com melhor
impermeabilizacio.

Quando amostrados os recintos, obteve-se diferenga significativa quanto a
temperatura da superficie da agua do tanque (P < 0,001) e da margem gramada (P
< 0,001), onde pode ter havido maior sombreamento em momentos distintos nos
dois termossenssores devido a presenga de algumas arvores proximas as areas de
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reproducéo, ou ainda, que algum animal tenha acostumado a deitar-se sobre ou
préximo ao data-logger, fazendo com que os termossenssores tenham captado
temperaturas diferentes. Porém, ndo houve diferenga significativa entre os recintos
quanto a temperatura do fundo do tanque (P = 0,892), por néo existir grande
variagdo de temperatura j& a profundidade de 65 centimetros em estufa.™

As observagbes comportamentais confirmaram que no periodo da manha
normalmente os animais ainda se encontravam no interior do tanque, saindo dele
nas horas mais quentes do dia. No periodo vespertino os animais encontravam-se
majoritariamente assoalhando-se na margem gramada, evidenciando-se assim sua
capacidade de reter calor acima da temperatura ambiente. Ja a noite, adentravam
nos tanques com a chegada de temperaturas mais frias.

Nao se observou diferenga significativa quanto a variagdes de temperatura entre
machos e fémeas no periodo de estudo (p > 0,05). As fémeas sdo, geralmente,
mais sedentarias que os machos durante todas as estagbes do ano, mas no caso
do cativeiro, um outro detalhe se torna importante, os machos estdo locados
individualmente nos recintos, ndo experimentando competicado territorial. Desta
forma, poderiam assoalhar-se melhor, explicando, por hipétese, o motivo dos
individuos n&o diferirem estatisticamente entre eles.?

A temperatura corpérea nao foi afetada pelo tamanho corpéreo nos individuos
adultos amostrados (23,9 a 64,8 quilogramas para massa corporea e 85 a 123
centimetros de comprimento rostro-anal).

Quando da comparagdo entre fémeas, observou-se que as reprodutivas foram
significativamente mais quentes (p<0,05) que fémeas nao reprodutivas durante o
periodo de 11 de outubro de 2000 a 10 de novembro de 2000, possivelmente o
intervalo amostral coincida com o periodo de estro. A disputa por sitios mais
adequados de assoalhamento durante o periodo de estro pode afetar o
desenvolvimento gonadal de fémeas com baixa posigdo hierarquica no grupo, de
modo a impedir que entrem em estro ou simplesmente que consigam apresentar
desenvolvimento folicular minimo necessario para ovulagdo. A identificacdo das
fémeas nidificantes foi feita através da exibicdo de comportamento parental de
construcdo e protecdo do ninho.” % 10 11.22.38

Existem fortes evidéncias de que a hierarquia social entre fémeas de crocodilianos
também seja um fator limitante de seu sucesso reprodutivo, ou que pelo menos
esteja fortemente associado a ele. A dominancia social pode estar relacionada ao
uso do habitat e dos recursos nele presentes.! 2 24 25.26.27

Ha evidéncias que o comportamento territorial de jacarés se expresse na margem
do corpo d’agua e nao necessariamente em seu interior ou distante dele. Com isto,
0s animais dominantes podem captar calor deixando o dorso fora da agua,
mantendo a temperatura corpérea constante até 4 °C acima da temperatura da
agua. E mais, este é o local onde os animais predominantemente se assoalham.
Desta forma, é compreensivel que fémeas dominantes e dominadas apresentem
diferengas significativas quanto a temperatura corporea, o que por sua vez, poderia
por hipétese afetar seu sucesso reprodutivo.® 226273

Ja as fémeas nao reprodutivas, no auge do verao (10 de dezembro de 2000 a 31 de
janeiro de 2001), apresentaram-se significativamente mais quentes (p < 0,01) que
fémeas com historico reprodutivo. A possivel presenga de animais dominantes em
uma area pode fazer com que outros individuos tenham que restringir sua area de
ocupacao para lugares improprios para a atividade de termorregulagao.®'
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Um outro detalhe que pode afetar o comportamento dos animais dominados ¢ a
escolha dos sitios de nidificagdo pelas fémeas reprodutivas. Por agédo da
temperatura, sugere-se que possa haver um consistente componente social neste
mecanismo, através de possiveis disputas pelos “melhores” sitios de nidificagao, o
que de certa forma poderia afetar o comportamento de termorregulagcdo dos
animais dominados, que seriam impedidos de transitarem perto dos ninhos,
restringindo seu espaco no recinto. Ha inumeras implicagdes evolutivas ainda
obscuras nesta hipétese. Por outro lado, ha varias evidéncias a seu favor, de forma
especial os relatos de elaborados displays de comportamento agonistico entre
animais adultos, marcadamente durante o periodo reprodutivo.® & 17: 18.26.36.37

Animais que vieram a obito por ferimentos causados por mordidas, com inoculagéo
de patogenos, tiveram periodos em que a temperatura corporea era
significativamente mais elevada (p < 0,05) que a temperatura interna dos animais
sadios. Quando estes animais tém sua temperatura diminuida de 32°C para 28°C,
ocorre uma queda significante no niumero de células brancas. Porém, quando estes
animais voltam a temperatura anterior, ocorre incremento no nimero de células
novamente. Isto explicaria a procura por sitios mais quentes de assoalhamento na
tentativa de se aumentar a taxa metabdlica, promovendo um combate mais efetivo
frente a infeccdo.®

Apesar de envolver um imenso universo amostral por animal, o presente estudo
conteve um numero relativamente pequeno de individuos. Isto € justificavel pelo
fato da colbnia de jacarés-de-papo-amarelo do Laboratério de Ecologia
Animal/ESALQ/USP ainda ser um dos maiores e o mais antigo grupo reprodutivo da
espécie em cativeiro no mundo destinado a pesquisa. No entanto, com a instalacéo
de fazendas de criagdo chegando a conter de 30 a 120 reprodutores sera possivel
ampliarmos nossa amostra em estudos futuros.

CONCLUSOES

a) O periodo do estro possivelmente coincide com o aumento da temperatura
corporea das fémeas de jacaré-de-papo-amarelo.

b) O comportamento de termorregulacdo é possivelmente afetado pela posigéao
social das fémeas no grupo.

c¢) Ocorre possivelmente febre comportamental em jacarés-de-papo-amarelo.

d) O Uso de termossensores mais resistentes podera levar a realizagdo de estudos
mais longos de termorregulagéo, tanto em animais de cativeiro quanto os de vida
livre, o que sera essencial ao conhecimento de sua ecologia comportamental e
fisiologica.
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Se ha indicado que el estrés producido por diversos factores, posee numerosos
efectos negativos sobre los animales, de manera que evitarlo es una condicion de
suma importancia para los programas de manejo de cocodrilidos (Hutton y Webb,
1993; Guillette et al., 1995). En este sentido, el estudio tuvo como objetivo evaluar
el efecto producido por la densidad de cria sobre la tasa de crecimiento y los niveles
plasmaticos de cortisol en pichones de Caiman latirostris criados en cautiverio. El
trabajo se llevd a cabo por repeticion temporal utilizandose en cada caso treinta y
seis yacarés de cinco meses de edad. Los mismos fueron distribuidos
aleatoriamente en tres grupos de densidad diferentes y mantenidos en condiciones
controladas durante tres meses. Los individuos fueron medidos y pesados al inicio y
al final de la experiencia para determinar el crecimiento alcanzado en cada grupo.
Se tomaron ademas muestras de sangre a cada individuo, para determinar la
variacion de la concentracion de cortisol en cada grupo de tratamiento. De los
resultados obtenidos de ambos experimentos se concluyd que la densidad de cria
puede ser un factor de estrés que afecte el crecimiento y los niveles de cortisol
plasmatico en pichones de C. latirostris, pero su efecto dependeria en gran medida
de caracteristicas individuales de los animales, tales como su nido de origen,
condicion fisica, genotipo, status social, etc.
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