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Resumen

Ardila-R., M.C., S.L. Barahona-B., O.P. Bonilla-C. & D.R. Cardenas-R.: Aportes al cono-
cimiento de la reproduccién, embriologia y manejo de Crocodylus intermedius en la Estacién de
Biologia Tropical “Roberto Franco” de Villavicencio. Rev. Acad. Colomb. Cienc., 23 (Suplemento
especial): 417-424, 1999. ISSN 0370-3908.

La Estacién de Biologfa Tropical “Roberto Franco” en Villavicencio, adscrita a la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogot4, tiene en cautiverio fauna Reptilia
que es sometida a observaciones y/o andlisis que permitirdn en un futuro dar pautas, entre otros, de
manejo, preservacién, repoblacién. Como actividad paralela a la finalizacién del “Programa parala
conservacion del caimdn del Orinoco Crocodylus intermedius’™ se hicieron una serie de observacio-
nes, con la postura de una de las parejas de esta especie, que lleva a presentar, a manera de informa-
cién bioldgica general, algunos aspectos de comportamiento, postura, condiciones del medio, mane-
jo de embriones y neonatos, y desarrollo embrionario.

Palabras clave: Crocodylus intermedius (caimén del orinoco), Reproduccién, Embriologia, Com-
portamiento, Estacion de Biologfa Tropical “Roberto Franco” en Villavicencio, Meta, Colombia.

Abstract”

The Tropical Biological Station “Roberto Franco” in Villavicencio, has captive reptiles which
are subject to observations and/or analysis that will permit development of guidelines in management,
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conservation, and repopulation. Incidental to the program for the conservation of Crocodylus
intermedius, we made observations on a nest of one of the captive pairs of Crocodylus intermedius
which allow us to provide some information on behavior, nesting, management of embryos and

neonates, and embryonic development.

Key words: Crocodylus intermedius (caiman of the Orinoco), Reproduction, Embriology,
Behavior, Tropical Biological Station “Roberto Franco” in Villavicencio, Meta, Colombia

Introduccion

Observaciones en crocodilianos no han revelado dife-
rencias significativas relacionadas con la biologia bésica
reproductiva y la embriologia; el perfodo de incubacién
se divide en dos etapas, la primera es el desarrollo em-
brionario como tal, notablemente similar en todas las es-
pecies, caracterizada por la diferenciacién de estructuras
morfoldgicas (organogénesis) y la segunda “fetal” que se
refiere al crecimiento, ya hay variacién intraespecifica, se
explica con la morfometria donde se hacen evidentes las
variaciones en los tamafios relativos y proporciones de
estructuras tales como la cola, los miembros y el rostro,
Deeming & Ferguson (1991) in Sierra (1994).

Acerca de los patrones (forma y sitio de aparicién) de la
osificacién en el esqueleto de los reptiles muy poco se
conoce, al parecer las secuencias de osificacién y
condrificacién son independientes Rieppel (1994), sin
embargo se ha encontrado variabilidad entre y dentro de
los taxones en Crocodylus porosus, C. johnstoni, Alligator
mississippiensis Ferguson (1985); en Caiman crocodilus
fuscus Sierra (1994), se ha registrado que en sus desarro-
llos embrionarios, los procesos se inician a partir de dife-
rentes estadios con embriones incubados a diferentes tem-
peraturas asi: la condrificacién en el estadio 16, con 21
dias a 29.5°C., 17 dias a 31.5°C., 15 dias a 33.0°C., la osifi-
cacién a partir del estadio 19 con 28-30 dias a 29,5°C., con
23-25 dias a 31.5°C. y con 21 dfas a 33.0°C.

Sobre los cantos, sélo Britton (1995-8) sefiala que en
los Crocodilianos las llamadas varfan ampliamente de-
pendiendo de la especie, edad, tamafio y sexo, reporta los
andlisis de algunas vocalizaciones (1lamados de atencidn,
estrés, cortejo, neonatos) en Alligator mississippiensis,
Caiman latirostris, Crocodylus cataphractus, C.
johnstoni, C.porosus, C.siamensis, en donde las frecuen-
cias minimas estdn entre 2.6-110Kz, las médximas entre
16.1-456.4Kz y el tiempo entre 0.12-5.15 segundos.

Del Crocodylus intermedius en Colombia, sobre desa-
rrollo embrionario s6lc Medem (1958) reporta los “fetus”
encontrados en un nido en medio natural a los cuales tomd
dimensiones de largo total, cuerpo, cola, extremidades

anteriores y posteriores, detalla la posicién del escama-
do, la coloracién y muestra la radiografia y el dibujo de
un huevo, indicando la posicién del “fetus”; sobre el com-
portamiento reproductivo y manejo de la especie sélo se
conoce lo reportado por Medem (1981) en medio silves-
tre y Lugo (1995) en individuos en cautiverio. Este traba-
jo, independiente de los anteriores, se basa en las obser-
vaciones realizadas en una de las parejas de la Estacion
de Biologia Tropical “Roberto Franco” [E.B.T.R.E.], pre-
senta datos acerca del comportamiento reproductivo, pos-
tura, desarrollo embrionario, sonidos vocales, nacimien-
to y manejo de sus crias.

Toma de informacién y observaciones

Comportamiento y fecha de postura: La Fig. 1 A-D
muestra el comportamiento de cortejo de una pareja
(“Pancha” y “Casanarefio”) de Crocodylus intermedius
hacia julio-agosto hasta septiembre de 1996, seguido de
un tiempo de relativa calma, no hubo postura, pero repre-
senta las condiciones también observadas en las parejas
“Polo-Dabeiba”, “Custodio-Liseth”.

De la pareja “Liseth” y “Custodio” la hembra cambid
drdsticamente su comportamiento volviéndose muy agre-
siva entre el 28-30 diciembre de 1995, se deduce que es la
época en que realizd la postura.

Para registrar las temperaturas del sitio de anidacién y
del ambiente, desde diciembre 28 se instalaron terméme-
tros de bulbo, uno en el aire a ca. 2m. de alturay unoen la
arena, al mismo nivel del anterior y a ca.1.50m del nido
(para poder ser observado sin {lamar la atencién de la hem-
bra), en enero 6 de 1996 se hizo el cambio en la arena por
uno electrénico; las tomas de las temperaturas se hicieron
diariamente de las 5:30-8:30hrs., 11:30-14:00hrs. y 17:30-
21:30hrs. (Fig.2), anotando también los cambios
climdticos en esas horas, hasta cuando se sacé la nidada.

Caracteristicas del nido y la postura: E]1 22 de febrero
de 1996 a las 9:30am (Fig.3) se destap6 el nido que conte-
nfa 36 huevos distribuidos en hileras de ca. 7cm cada una
y en conjunto 58cm. de profundidad y 57cm de anchura,
dispuestos a partir de los 20.6cm. de la boca del nido; las
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temperaturas interna era de 28°C. y la externa de 33°C.; se
sacan con cuidado de no girar su posicién y se pasan a una
bandeja donde se llevan al laboratorio.

Caracteristicas de los huevos: Primero se marcaron
numéricamente y a cada uno se les tomd medidas de ban-
da opaca, largo, ancho y peso (Tabla 1), algunos se deja-
ron para fijacién y observaciones embriolégicas.

Incubacién: Inmediatamente se pasaron a recipientes
y se llevaron a un cuarto obscuro y “sellado” donde se
incubaron a una temperatura de 32-34°C (+ 1.0°C) y hu-
medad relativa 90-96%

Pre-nacimientos: Hacia las 5:30pm del 12 de abril de
1996 se comenzaron a oir los “pugidos” que se emiten con
una duracién de 1 segundo y a una amplitud hasta 60khz

Figura 1 A-D. Diferentes aspectos (en secuencia) del comporta-
miento de la pareja de Crocodylus intermedius “Pancha-
Casanarefio” en la época reproductiva.

Figura 3. Aspecto general de la nidada del Crocodylus intermedius
expuesta el 22 de febrero de 1996 a la 9:30am
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cuyo espectograma, muy general, se puede observar en la
Fig. 4; Britton (1995-98) para cantos de neonatos, después
de la salida del huevo en Alligator mississippiensis (3 emi-
siones con 16.3Kz, 0.76 segundos) y juveniles
postmetamorficos en Crocodylus porosus (3 emisiones con 40
48.7Kz, 2.26 segundos), en nuestro caso “pugidos” dentro
del huevo de C. intermedius (3 emisiones con 65Kz, 3.0
segundos). Hacia las 9pm se hacen més intensos.

60

khz

Nacimientos: A partir de las 10:50pm comienzan a rom-
per los cascarones, a aquellos que se les dificultaba el proce-
so se les ayudd rompiéndoles los cascarones v el conducto o
“cordén umbilical” que une el saco vitelino con el embrién; a-b (escala= 1 segundo)
unos salian lerdos, otros muy é4giles y agresivos, hacia la a-d (escala= 5 segundos)
1:30am del 13 de abril cesan los movimientos, quedan algu-

Figura 4. Espectrograma de los “pugidos” emitidos por el neonato
del Huevo No. 9 de Crocodylus intermedius el 12 de abril de 1996
a las 5:50pm.

30.00
nos iniciando la salida de la cabeza (Fig. 5), terminan los
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Erere Febrero - Marzo Ao abril se les dio un bafio con agua “atemperada’. Al momento
de la eclosion los neonatos se marcaron identificdndolos
con el nimero del huevo correspondiente, (Figs. 6-7) para
establecer las posibles relaciones entre las medidas de éstos
con los animales al nacer y durante su desarrollo.
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Manejo de los neonatos: En la incubadora los 12
neonatos se distribuyeron, por pesos y tamafios, en 4 acua-
rios de abril 15 a julio 2 y en dos mds grandes de julio 3 a

Enero Feero  Marzo . noviembre 11, en éstos se controlé comida (2-3 veces por
b Meses semana) de 8gr a 100gr de alevinos y/o pescado preserva-
do calculando 7% segin peso individual; a partir de fina-
les de abril y hasta mediados de agosto, alevinos y
ss00 multivitaminico; a partir de septiembre y hasta noviem-
bre, pescado picado y de acuerdo a la respuesta a la dieta,

90 se intercambiaban segin necesidad de peso y talla; una
?M ; T? f w o Tora ldmpara de luz blanca se instalé en la incubadora el 22 de

: e Temp. Aite °C abril que se prendia de 6:30am a 6:30pm con una tempe-
ratura constante de 28°C y una humedad del 70-80%, pro-

cedimiento que se mantuvo hasta el 30 de julio, a partir
de este dia se dejaba abierta la puerta de la incubadora,

20.00

15.00

Temperatura °C
I
%
o
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26.00

15.00

Enero Feworo  Marzo ot manteniéndose una temperatura controlada y constante

c Meses de 23°C., as{ hasta cuando se pasaron a los tanques al aire
Figura 2. Variacién de las temperaturas en tierra y en aire durante libre el 12 de noviembre; desde el 30 de abril se comenzé
el tiempo de incubacién: a. de 5.30 a 8.30 horas, b. de 11.30 a un “tratamiento” de sol diario que se fue incrementando

14.00 horas, ¢. de 17.30 a 21.30. de 15 minutos, 1 hora, hasta 7-10 horas el 29 de julio.



Tabla 1. Medidas de los huevos en la nidada y de los neonatos €l dia de la eclosién (hay correspondencia del No. individuo con el No. huevo)

Ne., Hueve Earge (vin} Anche fem} Buanda epava fcm}) Pese {gr) Ne. Individue Peso (gr) Lamgitad Total om)
H 8.10 510 135.00
2 8.18 5.58 136.60
3 8.20 522 135.60
4 8.29 5.20 {37.50
5 8.85 5.13
6 8.63 hRE 4.06 143.40
7 9.63 511 4.09 165.30
8 8.62 5.08 342 136,70
9 8.07 5.08 4.26 125.60 { 92.70 2680.00
10 7.84 5.02 5.10 121.80 4 85.30 2700.00
i1 7.78 4.85 4.62 113.20 2 82.95 2620.00
12 8.10 5.16 4.81 12870
13 7.90 507 5.04 122.90 4 73.50
14 7.84 5.10 510 120.00
15 7.88 517 518 122.40 3 87.60 2600.00
16 7.84 517 523 124.30
17 7.96 520 6.49 124.00
18 7.89 5.06 4.56 120.90
19 7.83 502 471 {13.10
20 8.04 4.95 120.10
21 8.02 4.94 6.74 120.40 7 85.40 2650.00
22 7.93 4.98 5.63 121.60 8 86.30 2700.00
23 8.01 515 5.60 121.60 10 88.00 2600.00
24 7.89 5.03 117.10
25 7.9 517 472 126.00
26 8.00 504 4.85 121.30
27 8.09 4.97 5.62 120.90 A9 85.03 2650.00
28 7.96 512 4.95 124.80
29 7.97 5.11 5.02 121.70
30 8.07 511 4.99 124.20 9 87.30 2700.00
EX 8.06 510 447 125.80 14 67.20
32 822 5.19 5.05 129.10
13 8.46 5.67 1.89 134.40 5 99.80 2860.00
34 8.07 5.16 470 {29.80 6 97.50 2830.00
35 7.83 5.06 4.79 120.80 AS §9.00 2650.00
16 822 5.10 4.62 127.50
N 36 36 29 35 14 i4 12
PROMEDIO 8.12 512 491 126.69 86.26 2686.67
DES. EST. 0.36 0.15 0.69 9.68 8.34 82.39
MAXIMO 9.63 5.67 6.74 165.30 99.80 2860.00
MINIMO 7.78 4.85 342 113.10 67.20 2600.00
SUMATORIA 292.18 18431 14231 443420 1207.60 32240.00
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Tabla 3. Caracteristicas embriolégicas de Crocodylus intermedius

Caracteristica EMBRIONES*
1 (Figs.8-9) 2 (Fig.10 abajo a la derecha) 3 (Fig.10 abajo a la izquierda y arriba)
Miembros anteriores Solamente se observa membrana Escotadura interdigital mayor entre los

Miembros posteriores

Condrificacion

Osificacion

les,

Lepidosis (escamado)

Pigmentacién

Otros

interdigital enre los dedos Il y II1

La membrana interdigital aumenta
del I al IV, esbozo de ufias

Generalizada

Un centro de osificacion en el margen
dorsal de la 6rbita derecha.

Esbozos

Color crema, parte dorsal café claro,
la cola es menos coloreada mientras
que la cabeza presenta coloracién mag
acentuada.

La mandibula inferior no alcanza la
misma longitud de la mandfbula
superior. Presencia del ovirruptor,

dedos IV-V, lalongitud de 1a membrana
disminuye del 11 al I'V. Uiias bien
formadas en los dedos I, 11 y HI;
esbozo en los dedos IVy V.

Ufias en los dedos I, I y HI, esbozo
enel IV. Lalongitud de la membrana
interdigital aumenta del I al IV.

Presente en: Mandibula superior e
inferior, parte de los miembros,
apdfisis espinales de las vértebras,
parte intercostal y esternocostal de
las costillas

M4s avanzada en la parte derecha
(miembros superior e inferior y parte
vertebrocostal de las costillas). Mayor

parte de las vértebras y parte del crdneo.

Esbozos

Coloracién del cuerpo café claro,
manchas obscuras. La cabeza de color
grisdceo, limitada por color café; dorso
de los miembros un poco més obscuro.

Denticulos presentes. Los huesos del
créneo que cubren el cerebro medio no
se han cerrado.

Similar

Similar

Parte de las narinas, las ap6fisis espinales de los centros
vertebrales.

Craneo en casi su totalidad; todos los centros vertebra-
las piezas vertebrocostales de las costillas y miembros.

Completo el proceso de diferenciacién tegumental,
individualizacién neta de todo el escamado.

Coloracion del cuerpo café claro, manchas distribuidas
en la parte dorsal, las manchas forman franjas obscuras,
cabeza de color café-grisdceo mas obscura que el
cuerpo. Parte ventral de color crema.

El proceso de absorcién de vitelo ha comenzado. Los
huesos que recubren el cerebro medio estdn muy
proximos, sin unirse en lalinea media. Los denticulos
se encuentran atin dentro de los alvéolos.

* Los embriones, por desarrollo, estdn organizados de menor a mayor estadio

wy
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Figura 5. Aspecto general de la bandeja donde se observa cdmo los Figura 6. Aspecto del neonato de Crocodylus intermedius saliendo
neonatos de Crocodylus intermedius van saliendo del cascardn. del cascarén numerado y listo para ser medido.

Figura 7. Neonato de Crocodylus intermedius medido y numerado. Figura 8. Embrién No. 19 (Estadio 1, Tab.3) de Crocodylus
intermedius.

Figura 9. Embriones transparentados de Crocodylus intermedius Figura 10. Embriones transparentados de Crocodylus intermedius
Nos. 18 (izquierda) 29 (derecha), estadio 1 (Tab.3). No. 36 (abajo.derecha), Estadio 2 (Tab. 3); Nos. 2 (abajo izquier-
da), 1 (arriba), Estadio 3 (Tab. 3).
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Datos embriolégicos: La fijacién de los huevos se hizo
con solucidn Bouin para evidenciar la formacién de cen-
tros de condrificacién y osificacién; seis embriones en
diferentes estadios de desarrollo, se sometieron a colora-
cion diferencial siguiendo la técnica de Dingerkus y Uhler
(1977), algo modificada, dos dias en rojo de alizarina,
tres semanas en tripsina, todo parece indicar que los mas
grandes deben ser dejados por un tiempo mayor en la so-
lucién enzimética.

A 13 embriones se les tomd tres dimensiones segin
Sierra (1994) (Tabla 2.)

En la Tabla 3 se describen las caracteristicas de tres
embriones que corresponden a tres estadios diferentes y a
la segunda mitad del desarrollo embrionairo (Figs. 8-10).

Comentarios

Con esta informacién sé6lo se pretende dar a conocer
algunos aspectos de la biologia del caimédn del orinoco
(Crocodylus intermedius), observaciones y anotaciones
recopiladas de una manera rigurosa para hacer posible su
difusién y aprovechar estos aspectos en una especie en
via de extincién en el medio natural pero abundante en
cautiverio en la EEB.T.R.F.

Tabla 2.Dimensiones (cm) de 13 embriones de Crocodylus

intermedius
Embrién No. Longitud Longitud Longitud
Total Rostro-Cloaca Cabeza
1 19.5 10.0 34
2 12.0 6.5 2.9
3 13.1 - 33
4 20.2 10.4 3.9
6 17.7 9.1 34
7 17.7 9.7 3.5
8 16.5 9.4 37
17 10.4 - 2.6
18 10.4 - 2.6
19 9.8 - 2.8
26 10.3 - 2.6
29 10.3 - 2.7
36 17.2 9.7 3.9
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