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Resumen
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La Estacién de Biologia Tropical “Roberto Franco” de la Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad Nacional de Colombia en Villavicencio cuenta con una serie de crdneos del “caimén del
orinoco” Crocodylus intermedius nacidos en cautividad, de los cuales se puede obtener una
muy buena informacién bésica para analizar sus dimensiones donde se comparan, por rangos
de edad, las diferentes variables morfométricas dorsales del crdneo, la longitud total y el peso
corporal, para establecer las caracteristicas que mejor se ajusten a los rangos de edad (por
nosotras establecido). Se obtienen los fndices relativos de crecimiento craneal que permite
inferir la tendencia del crecimiento total de los individuos. Se establecieron correlaciones en-
tre todas las variables y se hace un andlisis de la relacién que existe entre la longitud medial
craneal (Lc) con la longitud total (Lt).
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Abstract

The Tropical Biological Station “Roberto Franco” has a series of skulls of Crocodylus
intermedius hatched in captivity. From these skulls one may obtain definitive information on
sizes, for ranges of age, of cranial morphometrics which are related to total length and body
weight. The indices of growth of the skull allow inferences to be made concerning the trends in
total growth of individuals. Correlations among all skull variables are made and an analysis
was done relating skull length to total length of all individuals.

Key words: Cranial morphometric, Statistical analysis, Crocodylus intermedius, Estacion
Biologfa Tropical “Roberto Franco”, Villavicencio, Meta, Colombia

Introduccion

El caimén del Orinoco Crocodylus intermedius se
encuentra distribuido dnicamente en la cuenca del Rio
Orinoco en Colombia y Venezuela. En nuestro pais, el
Ministerio del Medio Ambiente lo ha declarado en “peli-
gro de extincién” (Resolucion 0676 de julio 21 de 1997).
La Estacién de Biologia Tropical “Roberto Franco”
(E.B.T.R.F) de la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad Nacional de Colombia, en la ciudad de Villavicencio,
desde 1970 ha mantenido en cautiverio, entre otros, al
“caimén del orinoco” que desde 1991 ha tenido éxito
reproductivo, Lugo (1995). La coleccidn de crdneos que
conforma el material de estudio del presente trabajo pro-
viene de animales criados en este lugar.

Por ser el crdneo de los crocodilidos sélido, es una
buena herramienta de estudio para la variacién de la
forma con relacién al tamafio Monteiro & Soares
(1997). Inicialmente los estudios craneales de los
Crocodylia fueron descriptivos, v.gr. lordansky (1973)
determind las caracteristicas del craneo en diferentes
especies; posteriormente estudios morfométricos los
realizaron Webb & Messel (1978) en Crocodylus
porosus derivando ecuaciones para predecir la longi-
tud rostro-cloaca a partir de cabezas aisladas o seg-
mentos de las mismas, ademds examinaron el dimor-
fismo sexual, la variacién geogréfica local y
reevaluaron el tamafio maximo alcanzado por los indi-
viduos de esta especie; Vanzolini & Gomes (1979)
establecieron en Caiman crocodilus v Paleosuchus
trigonatus las relaciones entre peso corporal y algu-
nos parametros longitudinales; Gans {1980) determi-
né correlaciones entre las proporciones y los pesos del
cuerpo, del craneo y del cerebro; Hall & Portier (1994)
estudiaron en Crocodylus novaeguineae algunas rela-
ciones cuantitativas entre el tamafio, edad y sexo;
Monteiro & Soares (op.cit) estudiaron en tres espe-
cies del género Caiman la variacién ontogénica cra-
neal; Beltran (1998) determiné la variabilidad geo-

grafica y el dimorfismo sexual de las subespecies del
género Caiman en Colombia mediante el andlisis
morfométrico; Woodward et al. (1995) en Alligator
mississippiensis predijeron la longitud total del ani-
mal a partir de la medida de la cabeza.

Hasta ahora en la especie Crocodylus intermedius no
se han desarrollado andlisis sobre las relaciones
morfométricas, si bien Medem (1958) present$ un infor-
me sobre la anatomia y dimensiones craneales de 16 ejem-
plares obtenidos en medio silvestre, ademds sefial6 el po-
derse calcular el tamafio de los individuos por la distancia
existente entre la tabla craneal y el extremo del mismo.

En el presente estudio se comparan, por rangos de
edad, las diferentes variables morfométricas dorsales del
crdaneo, de la longitud total y el peso corporal de
Crocodylus intermedius, para tratar de determinar las
caracteristicas que mejor se ajusten a los rangos estable-
cidos. Ademds, se obtuvieron indices relativos de creci-
miento craneal que permiten inferir la tendencia del cre-
cimiento total de los individuos, se establecen correla-
ciones entre todas las variables y se hace un andlisis de
la relacién existente entre la longitud medial del crdneo
(L¢) con la longitud total (LT).

Materiales y métodos

El estudio se llevd a cabo con una muestra de 48 cra-
neos de Crocodylus intermedius provenientes de la
E.B.T.R.F. donde los animales nacieron y fueron manteni-
dos en cautividad hasta su muerte. Los crdneos correspon-
den a animales con edades conocidas entre los 6 y los 64
meses los cuales se agruparon por conveniencia en 6 ran-
gos (Fig. 1), por meses de edad, asf: I (6-12, n=13), II
(12-18, n=8), IT1 (18-24, n= 11), IV (24-30,n=4), V (36-
42, n= 3), VI (> 60, n=9), a cada uno se les tomaron 16
medidas que corresponden a las dimensiones dorsales y
occipitales (Fig. 1A). Las mediciones en milimetros fue-
ron tomadas s6lamente por un investigador para minimi-
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Figura 1. Craneos de Crocodylus intermedius que corresponden a los seis
grupos de edad establecidos para este trabajo, en paréntesis (n.=nacié, m.=
murié). De menor a mayor (izquierda a derecha): 1° No. 9 (n. abril 10/95, m.
marzo 21/% ) I= 6-12 meses; 2° No. 14 (n. abril10/95, m. abril22/96) II=
12-18 meses; 3° No. 7 (n. abril 10/95, m. enero 3/97) IlI= 18-24 meses; 4°
No. 35 (n. abril/92, m. julio 27/94) IV=24-30 meses; 5° No. 25 (n. abril/91
m. septiembre 26/94) V= 36-42 meses; 6° No. 18 (n, marzo 31/91 m. abril
10/96) VI= >60 meses.

zar los errores, se hicieron con un calibrador Helios (error
+ 0.01) y una cinta métrica; corresponden a:

a.- AMs Anchura maxima subterminal del rostro, a nivel
de las premaxilas

b.- Ams Anchura minima subterminal del rostro, inmedia-
tamente antes de la premaxila

c.- AMp Anchura médxima preorbital del rostro, a nivel del
5° diente maxilar

d.- Amp Anchura minima de !a constriccién preorbital del
rostro, a nivel del 6° diente maxilar

e.- Ab Anchura basal del rostro, a través de los bordes
anteriores orbitales

f.- Al Anchura interorbital, minima anchura entre las
Orbitas

g.- Ao Anchura méaxima orbital, mdxima distancia entre
los bordes laterales de la 6rbita

h.- At Anchura méxima de la tabla craneal, corresponde
a los dngulos posterolaterales de la tabla craneal

i.- Ac Anchura mdxima del craneo, entre las superficies
laterales de los céndilos mandibulares del hueso
cuadrado

J.- Alb  Altura basioccipital, desde el basioccipital hasta
el punto medio de la tabla craneal

k.- Ln Longitud medial de los nasales, distancia, en li-
nea recta, a lo largo de la sutura de los huesos
nasales

L- Lr Longitud rostral, mfnima distancia desde el punto

maés anterior de la sutura interpremaxilar hasta el
borde anterior orbital

Figura 1A. Créaneo de Crocodylus intermedius No. 18 (nacié marzo 31
de1991, murié abril 10 de 1996) donde se indican las dimensiones con
las siglas detalladas en la metodologia, usadas para establecer la
asociacién del crecimiento con la edad de los ejemplares.

m.- Lo Longitud méxima orbital, a nivel de los bordes
anterior y posterior de la 6rbita

n.- Lt Longitud de la tabla craneal postorbital, distancia
desde el borde posterior orbital hasta el margen
postero-lateral del escamoso

0.- L¢ Longitud medial del craneo, desde el punto més
anterior de la sutura interpremaxilar hasta el
margen medial posterior de la tabla craneal

p-- Ltc Longitud total craneal, distancia mdxima desde el
punto més anterior de la sutura interpremaxilar
hasta la superficie posterior del céndilo occipital

Ademds, de cada individuo hay registros, al momen-
to de morir, del Peso (Pe en gramos) y Longitud total
corporal (LT en milimetros =cuerpo + cola).

A partir de algunas de las anteriores variables se de-
terminaron siete indices relativos de crecimiento siguien-
do a Hall & Portier (1994):
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Ab/Lr (Anchura rostral) = Anchura basal del ros-
tro/Longitud rostral

Ai/Lo (Anchura interorbital) Anchura interorbital/
Longitud méxima

orbital

Ao/Lo (Anchura orbital) Anchura maxima
orbital /Longitud

maxima orbital

Ac/Le (Anchura craneal) Anchura maxima del
crdneo/Longitud

~ medial del crdneo
Lr/Le (Longitud rostral) = Longitud rostral/Lon-

gitud medial del cra-
neo

Lo/Lce  (Longitud orbital)

Longitud mdéxima
orbital/Longitud
medial del crdneo
Lt/Ac (Longitud del techo

craneal) = Longitud del techo
craneal postorbital/
Anchura méximade la
tabla craneal

También se establecid el indice:

Le/Lt (Longitud craneal) = Longitud medial del
craneo/Longitud total
corporal

Analisis estadistico

Para los datos morfométricos en cada grupo de edad,
se aplicé un andlisis estadistico con el programa SAS,
versién 98 que incluye a) Andlisis de varianza b) Prueba
de Duncan; el programa Excell 5.0 se us6 para a) corre-
laciones generales, b) andlisis de varianza entre los dos
grupos formados por los indices relativos de crecimien-
to, ¢) regresion lineal de la relacién Le /LT.

Resultadoes

En el andlisis de varianza se encontré que para todas
las variables morfométricas (16 craneales, peso corporal
y longitud total del individuo) hay diferencias significa-
tivas (P>0.01), por lo tanto, existen algunas diferencias
entre las medias poblacionales.

Para determinar cudles eran los grupos que presenta-
ban diferencias entre si, se aplicé la Prueba de Duncan
y se pudo concluir que, segiin la Tabla 1, aquellos grupos
en cada variable que tienen la misma letra no presentan
diferencias significativas y aquellos con letras diferentes
si las presentan con significanciao=0.05). Para 12 de las
18 variables se observa que no hay diferencias significa-
tivas en los rangos LILIII si bien en la LT hay sobrepo-
sicién de valores dado que el promedio es I>I1. En todas

Tabla 1., Prueba de Duncan. Las Medias con la misma letra, en
cada variable, no son significativamente diferentes (o= 0.05)

RANGOS DE EDAD No. de
VARIABLES Grupos
X )i} m v \ VI
Pe (Pes)) | 7100 | 5280 | 9680 | - 5750 | 44667 2
B B B B A

LT (Longitud 5994 | 543.9 | 670.7 - 1190.0 | 2201.1 3

total) [ C C B A

Ln (Longitad 403 38.1 510 | 1142 | 1242 207.7 3

medial de C o} (o} B B A
| nasales)

Lr  (Longitud 51.8 522 654 | 143.1 156 239.0 3
| rostraf) C c C B B A

Ab (Anchura 23.7 22.8 28.8 583 66.9 927 4

basal del rostro) D D D C B A

Ai (Anchura 4.1 37 50 154 184 272 4
| interorbitai) D D D C B A

AMp (Anchura 163 158 193 36.4 418 56.0 4

méxima D D D C B A

preorbital del

TOSIO)

Amp (Anchura 162 15.7 19.1 3.6 39.2 52. 4

minima de la D D D C B A

constriccién

Preorbital del

rostro)

AMs (Anchura 117 115 141 | 270 299 422 4

maxima b D D C B A

subterminal del

T05tr0)

Ans  (Anchura 9.1 94 112 | 203 224 309 4

minima b D D (o} B A

subterminal del

rostro)

At (Anchura 26.0 259 | 312 | 588 659 877 4

maxima de la D D D C B A

tabla craneal)

Alb (Altura 177 178 | 212 | 433 483 66.8 4
| basioccipital) b D D C B A

Lt (Longitud de 189 185 | 319 | 368 39.7 54.8 4

{a tabla craneal Ch D C B B A

postorbital)

Lte (Longitud 904 912 | 111.7-| 2259 | 2516 3484 4

total craneal) D D D C B A

Ac (Anchura 384 372 | 474 | 945 1089 146.7 S

maxima del ED E D C B A

crineo)

Ao (Anchura 14.7 144 167 264 284 340 5
méxima orbital) E E D C B A

Le (Longitud 87.5 889 | 1099 | 2169 | 2414 3337 5
medial del E E D C
crédneo)

Lo (Longitad 179 | 180 | 204 | 318 | 349 | 420 5
méxima orbital) E E D c B A
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las variables se observa que el rango VI presenta inde-
pendencia con los otros, muy seguramente debido a que
no hay informacién para los rangos de edad de 42 a 60
meses. Las variables Ao, Lo, Le son las que més grupos
forman, los rangos I y II se comportan como uno solo y
las diferencias dentro de los rangos demostrarian una re-
lacidn entre el crecimiento del craneo con la edad; aun-
que se observa que Ac forma 5 grupos, parte del rango I
se agrupa con el Il y otra parte con el III. Es conveniente
recordar que Hall & Portier (1994) en Crocodylus
novaeguineae encontaron que Ao y Lec son indicativos
del dimorfismo sexual a partir de los 100cm de LT.

La variable que menos discriminé por rangos fue el
Pe (s6lo dos grupos), esto puede deberse a los pocos da-
tos que se presentan en el andlisis para los rangos de edad
IVyV.

Patrones de crecimiento relativo del craneo

Los indices relativos de crecimiento son empleados
de una manera itil para describir los patrones ontogénicos
de crecimiento y segregar especies que son similares
morfolégicamente Hall & Portier (1994).

Las figuras 2 a 8, muestran los indices relativos de cre-
cimiento con respecto a la longitud total del crdneo indi-
cando dos grupos bien definidos de edades, 1) los mds j6-
venes (6-36 meses) con tamafios entre los 41-119cm de
longitud total y 2) los de mayor edad (> 60 meses) entre
203-244.7cm. Estos rangos de edad corresponderian se-
gin Seijas (1993) para Crocodylus intermedius a los esta-
dos de: crias (<60 cm), juveniles (60-120cm) y subadultos
(120-240cm) y segtn Hall & Portier (op.cit) quienes tra-
bajaron con C. novaeguinae, a juveniles y jovenes adultos
(de 50 a 260cm), etapa que caracteriza la forma craneal
de cada especie en los Crocodylia.

08
07 s
0.6 N S
05
0.4
0_3 [ ] [ ]

02 T*ﬂﬁ i o

0.1

L
1]

Ai/Lo

o 100 200 300 400
Lc (mm.)

Figura 2. Indice relativo de crecimiento Anchura interorbital/Longitud
Orbital (Ai/Lo) vsLongitud craneal (Lc)

Los valores de los indices relativos de crecimiento
del crdneo, a medida que el individuo crece, presentan
las siguientes tendencias:

Ai/Lo (Anchura interorbital/Longitud maxima orbital),
aumenta el porcentaje de Ai con respecto a Lo
(15%-66%), 1a longitud de la 6rbita se reduce con
respecto a la longitud de la cabeza y aumenta el
espacio entre las 6rbitas.

Lo/L¢ (Longitud médxima orbital/Longitud medial del
crdneo), el porcentaje de Lo con respecto a Le
disminuye (25%-12%), la longitud de la érbita se
reduce con respecto a la longitud de la cabeza.

Lr/Lc (Longitud rostral/ Longitud medial del craneo), el
porcentaje de Lr con respecto a Le aumenta (54%-
72%), el rostro se hace mas largo en animales de
mayor tamano.

Ac/Lc {Anchura maxima del crdneo/Longitud medial del
crdneo), el porcentaje de Ac con respecto a Le,
tiende a ser constante (41%-45%).

Lt/At (Longitud de la tabla craneal postorbital/ Anchu-
ra maxima de la tabla), el porcentaje de Lt con
respecto a At disminuye (78%-59%), la tabla cra-
neal se ensancha ligeramente en los animales de
mayor tamaio.

Ab/Lr (Anchura basal del rostro /Longitud rostral), el
porcentaje de Ab con respecto a Lr disminuye
(52%-36%), la base del rostro en animales gran-
des tiende a angostarse ligeramente en la base.

Ao/Lo (Anchura méaxima orbital /Longitud méxima
orbital), el porcentaje de Ao con respecto a Lo se
mantiene relativamente constante (77%-87%).

Los resultados presentan una serie de cambios en las
proporciones para los animales a medida que abandonan
la etapa de cria y alcanzan las etapas de juveniles y de
subadultos. Con el crecimiento longitudinal del crdneo,
éste sufre algunos cambios como disminucidén en el ta-

0.2 ‘* .

0.15 ° L

Lo/lLc

..'."J-

0.05

0 100 200 300 400
Le (mm.)

Figura 3. Indice relativo de crecimiento Longitud orbital/Longitud
craneal (Lo/Lc) vs. Longitud craneal (Lc)
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Figura 4. Indice relativo de crecimiento Longitud del rostro/Longitud

craneal (L1/Lc) vs Longitud craneal (Lc)

Figura 5. Indice relativo de crecimiento Anchura craneal/Longitud
craneal (Ac/Lc) vs. Longitud craneal (Lc)
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Figura 6. Indice relativo de crecimiento Longitud del techo craneal
postorbital/Anchura mdxima de la tabla craneal (Lt/At) vs. Longitud

craneal (Lc)
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Figura 8. Indice relativo de crecimiento Anchura médxima orbital/
Longitud maxima orbital (Ao/Lo) vs. Longitud craneal (Lc

Figura 7. Indice relativo de crecimiento Anchura basaldel rosto/
Longitud rostral (Ab/Lr) vs Longitud craneal (Lc)

mafio de las 6rbitas, aumento de la anchura interorbital,
el rostro se hace mds largo y angosto hacia la base y dis-
minuye la longitud de la tabla craneal.

Correlaciones

Los valores de los coeficientes de correlacion (Tabla
2) para la mayoria de las 18 variables son superiores
(r>0.99) y en unos pocos (r>0.90), demostrandose un alto
grado de asociaci6n entre las variables (r'0, a = 0.01).
Los valores altos de correlacién llevan implicita una alta
integracién morfolGgica debido a una minima variabili-
dad individual, Beltran (1998), lo que es aplicable en
nuestro caso, adn sin conocer el dimorfismo sexual pero
s el origen de los individuos que son muy emparentados
genéticamente porque provienen de maximo dos parejas.
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Conocer la edad de un animal es importante para de-
terminar la estructura, madurez sexual y longevidad de
una poblacién, asi como para establecer modelos de di-
namica poblacional para el manejo de animales en cauti-
verio y en medio silvestre. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que el tamaifio y por lo tanto el crecimiento de
un individuo depende principalmente de la interaccién
de las variables temperatura, densidad poblacional y ali-
mento (cantidad, calidad) principalmente en cautiverio
y probablemente también en medio silvestre. Hutton
(1987) indica que cuando no se conoce la edad de un
individuo vivo, ademads de las curvas de crecimiento, se
puede estimar basdndose en el conteo de los “anillos de
crecimiento (=ldminas de la corteza de los huesos)” ob-
servables en los osteodermos mds grandes del cuello, y
cuando estdn muertos en los de los huesos largos (= fé-
mur), Hall & Portier (1994) indican que ésta tltima es
la mds exacta.

Relacion longitud medial del craneo vs longitud total
(Le/(LT)

Con base en los dos grupos que se forman al analizar
los indices craneales (Figs.2-8), se determind, con una
regresidn lineal, que se presenta una alta correlacién tanto
en los individuos pequefios (LT=41-112cm, r2=0.88) como
en los grandes (LT=203-244cm r2=0.858), asi estos va-
lores sean menores a los reportados por Woodward et al.
(1995) para Alligator mississippiensis ( r>> 0.98 en los
dos sexos) y Hall & Portier (1994) para Crocodylus
novaeguinae (r>> 0.96 para machos y r? >0.87 para hem-

bras), pero se confirma que la cabeza es un buen indica-
dor de la longitud corporal.

Se realizé un andlisis de varianza entre los indivi-
duos pequeiios (n=31) y grandes (n=9). Con los valores
de la relacién L¢/LT obtenidos entre las medias de los
dos grupos, no hubo diferencia significativa (0=0.05),
esto indica que la proporcién tiende a ser constante. El
promedio de la proporcién es 0.15 o sea que la longitud
total corporal es 6.5 veces la longitud medial craneal
(1:6.5) en la muestra estudiada, sin embargo puede exis-
tir diferencia por dimorfismo sexual como sucede en
Alligator mississippiensis donde se encontré (en una
muestra de 385 individuos mayores de 120cm de LT)
que la relacién es constante en las hembras, mas no en
los machos.

Conclusiones y recomendaciones

» Las variables craneométricas Longitud medial del
craneo (Le), Anchura maxima orbital (Ao) y Longi-
tud médxima orbital (o) resultaron ser buenos
indicadores en los Crocodylus intermedius criados
en cautividad para los rangos de edad de 6 meses as{
como para los de 12 en adelante.

» El grupo de animales estudiados se ubicé en las ca-
tegorfas de crias, juveniles y subadultos, en estas eta-
pas los indices relativos de crecimiento varfan y se
manifiestan en la morfologia craneal, hasta que ad-
quieren las caracteristicas propias de la especie. Se

Tabla 2. Matriz de correlacién entre variables craneométricas en Crocodylus intermedius

Variables | Alb | Ai | At | Ac | AMp| AMs | Amp | Ams

Lo Lc Lr Ltc Ab Ao ILn Lt LT Pe

Ai 0.997 1
At 0.9991 0.995 1
Ac 0.999] 0.996] 0.999 1
0.998| 0.995] 0.998] 0.998 1
0.999} 0.996] 0.998] 0.998 0.999 1
0.998; 0.995] 0.998; 0.998| 1.000| 0.999 1
0.995; 0.992f 0.995] 0.996| 0.996| 0.997| 0.996

0.998| 0.995] 0.999] 0.998 0.997| 0.998| 0.996] 0.995
0.999] 0.997] 0.999| 0.999| 0.997} 0.998| 0.996| 0.995
0.999; 0.996] 0.999] 0.999 0.998] 0.998] 0.997| 0.996
0.933| 0931 0.928] 0.934 0.934] 0.932| 0.932] 0.943
0.994] 0.989| 0.996| 0995 0.994] 0.993| 0.994| 0.992
0.994] 0991 0.996| 0.995! 0.993] 0.993| 0.993] 0.992
0.998 0.994| 0.998| 0.998; 0.997] 0.997| 0.997| 0.994
0.997] 09951 0.996] 0.997f 0.995] 0.996] 0.995] 0.993

AMp

AMs

Amp

Ams

Lo 0991} 0.992f 0.990{ 0.990] 0.991 0.992] 0.991; 0.990
1c

Lr

Ltc

Ab

Ao

Ln

Lt

LT

Pe 0.966{ 0.962] 0.959] 0961} 0.965] 0.9671 0.965| 0.958

0.991 1
0.992{ 0.999 1
0.9921 0.999 1.000 1
0.927] 0.930; 0.931) 0.931 1
0.983| 0.995; 0.994| 0.995| 0.920 1
0.985] 0.996; 0.995| 0.996| 0.924| 0.997 1
0.986{ 0.997| 0.997] 0.998] 0.933] 0.994 0.994 1
0.987) 0.996{ 0.997| 0.996] 0.938] 0.990! 0.991| 0.997 1
0.957] 0.954{ 0.958] 0.958] 0.909 0.945| 0.942] 0.961] 0.966 1
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diferenciaron dos grupos con variacién en el tamaiio
de las o6rbitas, del rostro, anchura interorbital, an-
chura craneal y base del rostro.

¢ La alta correlacién de las variables morfométricas
del grupo de Crocodylus intermedius estudiado pue-
de deberse, entre otros factores, a la poca de varia-
bilidad genética dado que corresponde a dos gru-
pos hermanos.

» Por ser el crdneo un elemento importante en la taxo-
nomia de los Crocodylia, es conveniente no sélo
analizar la morfologia dorsal, sino también la ven-
tral, lateral y mandibular asi como establecer los
indices relativos de crecimiento del crdneo para rea-
lizar comparaciones entre especies similares
morfolégicamente.

» Se hace de extrema necesidad asociar a la craneo-
metria, el dimorfismo sexual.

* Es vilido el concepto de observar la dimensidn de la
tabla craneal (estimada), en el medio silvestre, por-
que estd comprobado que esta medida de la cabeza
es un buen indicador del tamafio de los ejemplares.

¢ Es necesario cumplir con la recomendacién citada
en la literatura en el sentido que la toma de la di-
mensién LT (longitud total), se haga independiente
la LR-C (longitud rostro-cloaca) y la Le (longitud
cola) y no como una sola medida.

« Es importante que en todos los estudios se tenga en
cuenta el indice de Longitud medial del crdneo con
relacién a la Longitud total (L.¢/LT) para estimar con
precision el tamafio del animal tanto en medio sil-
vestre como en cautividad.

» Es conveniente observar en los animales en cautive-
rio, las dimensiones en las huellas de anchura del
cuerpo, de las manos y los pies, para poder estimar
en el medio silvestre, con mayor precisién, el tama-
fio del individuo con base en las fotos y /o huellas.
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